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devon, Attendorn-Elsper Doppel- 
mulde 121. 

Cuprit, versch. FundorteinSchweden 23. 
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120. 
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Dankmarshausen a. d. Werra, Basalt- 
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Delta, Mississippi, „mud lumps“ 180. 
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Durchtränkung, Ursache der Salz- 
metamorphose 2. 


XL 


Sachverzeichnis. 
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Eisensalmiak, Bildung 287. 
Eisensalmiak-Mischkristalle 288. 


Afrika, Glazialerscheinungen 245, Eisenspat, Schweden, Vork. 26. 
Chamasaurus dolichognathus, Nord- | Eiszeit, Ursache 374. 


amerika 272. 
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Elbtaldiluvium, Gliederung 126, 
Elbtalschiefer, Graptolithen 118. 
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Mycterosaurus longipes, 
Nordamerika, Glaucosaurus mega- 
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236. 
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Edelsteine, Gewinnung im Jahre 1913 
in den Ver. Staaten 305. 
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Norwegen, Einteilung nach Genese 
335. 
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(sedimentäre), Entstehung 334. 
Eisenglanz 
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Eisenkohlenstofflegierungen , übereu- 
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häufigkeit 308. 
Erdgeschichtliche Spaziergänge 207. 
Erdöl, Euphrat und Tigris, Türkei, 
Achwas am Karun in Persien 108. 
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203. 
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lateritische Eisenerzlager von Jerzu, 
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Euphrat- u. Tigrisgebiet, Erdölvork. 
108. 
Faltungsperiode des 
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Fatoga, Glimmerschiefer, Verwitterung 
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Fayalit, künstlich, Zonarstruktur 294. 
Feldspat 
baryumhaltiger Adular u. Sanidin, 
Analyse 29. 
Konstitution 149. 
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Felis, Antiklinie der Wirbelsäule 265. 
Ferberit u. Wolframit, Colorado, Kri- 
stalle 302. 
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stitution 18. 
Finnland, St. Michel, Meteorit, Analyse 
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Flugkogelgneis, Hochalm - Ankogel- 
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Flußspat, Bestrahlung u. Verfärbung 
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Nordmarks-Gruben,Schweden, Krist. 
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Verfärbung durch Radiumbestrah- 
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Wölsendorf, Geruch 304. 
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Bücheln, Steiermark 249. 
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suchung 181. 
Grive St. Alban, Dryopitheeus, mitt]. 
Miocän 136. 
Kohlengebiet, nördl., Neuropteriden 
141. 
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Funafuti-Atoll 182. 
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reiche Erze 77. 
Gellivare Malmberg, Korund, Vork. 23. 
Geokronit, Grythytte, Schweden, Vork. 
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205. 
Goldfield, Nevada, Wurtzit, Sphalerit, 
Goldfieldit, Vork. 11. 
Goldgangdistrikt, Altenberg, Sachsen 
205. 
Goldquarzgänge Mittelböhmens 204. 
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Granitgneis, Wolfshof, niederösterr. 
Waldviertel, Analyse 69. 
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Haltung, aufrechte, des Menschen, Er- 
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Calciumsulfats 163. 
Hydrocephalus u. Paradoxites 398. 
Hydrocerussit, Längban, Krist. 26. 
Hydrologische Verhältnisse Mecklen- 
burgs 209. 
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Innertkirchener Granit 195. 
Insekten u. Spinnen, Oarbon, 
140. 
Interglazial, Hamburger Gegend 212. 
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Beziehungen zur propylitischen Gold- 
Silbergruppe 77, 
Karpathen (Nordwest-), geol. Verh. 353. 
Karten, geologische 
Bayern, Baierbrunn 82. 
Böhmisches Mittelgebirge, Bl. XIII 
(Gartitz— Tellnitz), Bl. X (Lewin) 
al, le: 
Leitmeritz— Triebsch, Bl. IX, Böhm. 
Mittelgebirge 66. 
Preußen, Eisenach, Wutha, Frött- 
stedt, Salzungen 81. 

Karun, Prov. Chlusistan, Erdölvork. 
108. 

Kaspische Ablagerungen längs dem 
Uralfluß 90. 

Katanga, Kupfererze 209. 

Kathodenstrahlen, Verfärbung von 
Steinsalz,Sylvin, Flußspat, Kunzit, 
Sapphir, Amethyst, Rauchtopas, 
Aquamarin 279. 

K£ira, U.-Triasfauna 246. 

Kentrosaurus aethiopicus, Tendaguru 
274. 

Kermesit, Schmelzpunkt 10. 

Kersantitgänge, mandelsteinartig,Thal 
in Tirol 315. 

Keuper, Südspanien 369. 

Kieselgebilde, organische 189. 

Kieselsäure-Anhydrit, Bestimmung der 
Molekülgröße 13. 

Kieselsäuregel, Struktur 13. 
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Kieseritische Sylvinhalite, Entstehung 
durch FPressung 1. 
Kieslager 
Groß- Fragant, Beschreibung 78. 
Huelva, Genese so. 
Iberische Halbinsel, Genese “9. 
Mee’sen, Genese 78. 
Schwefelkiesvorkommen, Südnorwe- 
gen, Genese 78. 
Tuffitzone der Dobrudscha u. Kies- 
lager von Altan-Tepe 78. 
Kimberlit u. Alnöit. Brasilien 327. 
Kladno, Baryt, Krist. u. Analyse 17. 
Klastische Sedimente, Zusammens. 311. 
Klima, Triasmeere 372. 

Klinozoisit, Maigelstal im Bündner 
Oberland Krist. u. Anal. 297. 
Kobellit, Vena, Schweden, Vork. u. 

Krist. 22. 
Kohlen 
(Braun-), Rheinland 374. 
Niederlande 241. 
(Stein-), Gaseinschlüsse , 
schlesien 303. 
Kohlenflöze, Verflüssigung von Gang- 
letten 46. 
Kohlenformation, Tierfährten, Sachsen 
362. 
Kohlenlager 
Dyas, China 233._ 
Gasausbrüche, Bergschläge 47. 
Kohlensäureausbrüche, niederschlesi- 
sches Kohlenbecken u. Gard in 
Südfrankreich 46. 
Kohlenstoff-Mangan, —Nickel, —Eisen, 
— Kobalt, Arbeiten im Gebiet hoher 
Temperaturen 282. 
Kolloidmineralogie, Verwitterung 53. 
Kolonien, Deutsch-Ostafrika, Geomor- 
phogenie u. Tektonik 353. 
Komplexhypothese 282. 
Kongo (Franz.-), Charnockit 76. 
Konstitution von Zinkblende, Wurtzit, 
Hauerit 145. 
Kontaktkalkblöcke, 
Kontaktmetamorphose, Erstfelder Se- 
dimentgneis 196. 
Koppit, Kaiserstuhl, Radiumgehalt185. 
Korallenriffe 
Bildung 182. 
und diluviale Vereisung 181. 
Korund 
Gellivare Malmberg, Vork. 23. 
Madagaskar, Vork. u. Krist. 74. 
Kotelnyinsel, Trias 363. 
Krebet-Salatim, Nordural, Rußland 54. 
Kreide, Bifertenstock und Selbsanft 
343. 


Nieder- 


Martinique 201.| 
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Kreide 
Böhmen, Saurier 140. 
China 232. 
(Mittel-) Churfirsten — Mattstock- 


Gruppe 342. 
Inder-See 92. 
Libanon 100. 
Kreide-Eocän, Vierwaldstätter 
Schrattenfluh 344. 
Kriechspur u. Phycodes 54. 
Kriegsschauplatz, Persien und die tür- 
kisch-persischen Erdölgebiete 108. 
Kristallbildung, Einfluß der Tempera- 
turschwankungen 275. 
Kristalle, Radiographie 280. 
Kristallflächen, Vorrichtung zum Ab- 
suchen bei zweikreisiger Messung 
276. 
Kristallisation, spontane, von Eis aus 
wässeriger Lösung 12, 
Kristallisationsvermögen von Codein, 
Thebain, Narcotin 4. 
Kristallographie 
geometrische, Lehrbuch 1 
Projektion, Netz, Apparate 1. 
Kristallographische neue Apparate 2. 
Kristallschliffe (orientierte), Apparat 
zur Herstellung 277. 
Kristallskelette organ. Kiesel- u. Kalk- 
gebilde 196. 
Kristallträger für Totalreflektometer 2. 
Kristallzeichnungen, Pause dafür 2. 
Kunzit, Bestrahlung mit verschiedenen 
Strahlen 279. 
Kupfer, phys.-chem. Studien 6. 
Kupfercarbonate, bas. Bildung 292. 
Kupfererz- und Limonitlagerstätten, 
Schwefelkieslinsen, Majdan-Pek, 
Serbien 205. 
Kupfererze, Ely, Nevada u. Oklahoma 
206. 
Kupfererzvorkommen , 
westafrika 206. 
Kupfergrube Chuquicamata, Chile 206. 
Kupferuranit, Leupoldsdorf, Bayern. 
Radioaktivität 304. 
Kurdengebirge, Eocän und Eruptiv- 
gesteine 105. 
Kwarkouche, Ural, Crossit u. Glau- 
kophan, Vork. 294. 
Lagerstätten 
Eisenerze, sedim., Entstehung 334. 
Kalisalzlager, Oberelsaß 87. 
Kieslagerstätten, Norwegen, Groß- 
Fragant, Meggen, Huelva 78, 79. 
Propylitisierung, Kaolinisierung u. 
Verkieselung, Gold-Silbergruppe 
ds 
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Lagerstätten, Sylvinhalite, Entste- 
hung 1. 
Längban, Schweden, Mineralien 22 u. £. 
Längbanit, Längbanshütte, Krist. 23. 
Lanthanit, Bastnäsgrube, Schweden, 
Krist. 27. 
Lapworthura Hüffneri, Culm, Eckels- 
hausen 238. 
Laterit, Guinea, Analysen 113. 
Lateritische Eisenerzlager, Jerzu in 
Öst-Sardinien, Bildung und Zu- 
sammens. 335. 
Laurenburg, Nassau, Zinkblende, Anal. 
145. 
Laurentischer Gneiskomplex, Canada 
200. 
Laurionit u. Paralaurionit, Krist. 147. 
Lausitzer Granitmassiv, Petrochemie 
61. 
Lavahöhlenim Pedregalvon San-Angel 
bei Mexiko 126. 
Laven 
Ankaratra und Itasy, Madagaskar 
323. 
Aetna 1910. 228. 
Bermuda-Inseln 331. 
Monte Arci, Sardinien 63. 
Reunion, Analysen 71. 
Santorin, Analyse 70. 
Lehm, Neu-Guinea, Analyse 202. 
Leithakalk, Weißenegg bei Wildon, 
Diskordanz 250. 
Leitmeritz—Triebsch, geol. Karte des 
Böhm. Mittelgebirges 66. 
Lemuren, Madagaskar, Afrika, Indien 
129. 
Lemuriden, Madagaskar 129. 
Lenneschiefer u. jüngeres U.-Devon, 
östl. Taunus 236. 
Lepidolith, Mischkristalle 83. 
Lepidophloios, Carbon, Niederlande 
242, 
Lepidophyllum problematicum, Carbon, 
Niederlande 242, 
Lepidotus Manni, ob. Jura, Ssarauiel, 
Kamerun 9. 
Leukerbad, Wallis, Thermalquellen 346, 
Leukodermen, Vork. und Rassen 184. 
Leutschach, Tertiär, Nummulitenkalk- 
gerölle 249. 
Lias, Nautiloiden 140. 
Libanon, geol. Aufbau 100. 
Lichtfiguren, Quarz und «-Quarz ge- 
ätzt 77. 
Liesing bei Wien, Tertiär, Tiefboh- 
rung 125. 
Lillianit, Vena u. Gladhammer, Schwe- 
den, Analyse 22. 
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Limburgit 
Andranonatoa, Madagaskar 325. 
Kaiserstuhl, Radiumgehalt 185. 
Wolfhagen und andere Orte Hessens 
56 


Limonit, Schweden, Vork. 25. 
Limulus, Lebensweise 139. 
Linopteris, Fruktifikation 143. 
Liparite von Monte Arci, Sardinien 64. 
Lithiummetasilikat, Schmelzpunkt, Be- 
stimmung der Molekulargröße von 
SO, 18: ; 
Lithiumsilikate, Schmelzwärmebestim- 
mung 3. 
LithologischeUntersuchung.derKüsten- 
gewässer, Golf von Lion 181. 
Lithophyllum Antillarum u. daedaleum, 
Porto Rico 183. 
Lithothamnien, Riffbildung 183. 
Lizerne und Kander, Kalk-Hochalpen 
348. 
Lonchopteris rugosa u. Bricei, Carbon, 
Niederlande 244. 
Lösung, wässerige, spontane Kristalli- 
sation des Eises 12. 
Luditzer Gegend, Gesteine 87. 
Luga bei Dresden, Glazialton u. Elb- 
taldiluvium 126. 
Luzerner Gegend, Schrattenfluh 344. 
Lyonnais, Frankreich, Eruptivgesteine 
194. 
Macrocephalitescompressusu.tumides, 
nordwestl. Frankenjura 123. 
Macrodus mandelensis, ob. Koblenz- 
schichten 120. 
Mactra subcaspia u.Venjukovi, Tertiär, 
Uraliluß 91. 
Madagaskar 
Ankaratra u. Itasy, vulkan. Laveu 
323. 
Korund, Vork. u. Krist. 74. 
Lemure und Lemuriden, Stammes- 
geschichte 129. 
Nephelingestein in den krist. Schie- 
fern, Vork. u. Analyse 75. 
Norit, Vorkommen 74. 
Pegmatitmineralien (Spessartin, Zir- 
kon, Zinkspinell, Ilmenit, Eisen- 
glanz) 306. 
südliches, Eruptivgesteine 74. 
Madeira, Erguß- u. Ganggesteine 328. 
Magmaerstarrung 52. 
Magmatische Gesteinsbildung 49. 
Magmenbeschaffenheit der tertiären 
Eruptiva, Ostalpen 89. 
Magnesit, nördl. Schweden, Vork. 27. 
Magneteisensande, Natashkwan, Que- 
bec, Canada 192. 
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Maenetit, Kroppa und Nordmarken, | Mensch, Abstammungsproblem 377. 


\ Krist. 23. 

Magnetiteinlagerungen in Glimmer 56. 
Magnoferrit, Kaiserstuhl, Radium- 

gehalt 185. 
Mähren 
Anthophyllit von Podoli b. Bobran, 
Analyse 293. 

Palackyt, Analyse 321. 
Majdan-Pek, Serbien, Kupfererze 205. 
Makaken, Einteilung 131. 

Malachit, Schweden, Vork. 26. 

Malachitbildung 292. 

Malakon, Konstitution 152. 

Mandeln bei Dillenburg, Devon, Fauna 
120. 

Mandibula Heidelbergensis 376. 

Mandschurei, Dyaskohlen 234. 

Manganit, Längban u. Bölet, 
u. Krist. 25. 


Vork. 


Manganosit, Längbanshütte u. Nord- | 


marken, Beschr. 23. 

Manganspat, Längban u. Nordmarken, 
Vork. 26. 

Marienberg, Aussig, Mineralien 316. 

Marine Reiche der Triasperiode 362. 

Markasit, Nordmarks-Gruben, Werm- 
land, Vork. u. Krist. 21. 

Marokkanisches Rif, Beni-Bu-Ifrur, 
Eisenerzlagerstätten, Entstehung 
ISA: 

Maropteris muricata u. acuta, Carbon, 
Niederlande 244. 

Martinique, Kalkblöcke, Kontaktmine- 
ralien 201. 

Mattstock—Churfirsten-Gruppe, mitt- 
lere Kreide 342. 

ITaucherit, Formel 11. 

Mecklenburg, hydrologische Verhält- 
nisse 209. 

Mediterrane Trias 364. 

Meekoceras, boreale Trias, 

mündung 363. 

U.-Trias 247. 

Meere, Trias, Wettersteingebirge 37. 

Meerkatzen, tropisches Afrika 131. 

Megaladapiden, Quartär, Madagaskar 
130. 

Meggen, Kies-Schwerspatlager 78. 

Meißen, Pechstein mit Graniteinschluß 
60. 

Melanodermen 134, 

Melilithbasalt, Bermuda-Inseln, Anal. 
338. 


Meneghinit, Schweden, Hellefors, Ana- | 


lyse 22. 
Mennige, Längban u. Harstigsgrube, | 
Schweden, Vork. 25. 


Olenek- 
ı Miguel Burnier, Minas Geraes, Haus- 


| Menschenmerkmale, 


| 


| 


Menschenaffen und Rassen, Tertiär 
136. 

Menschenfuß u. aufrechter Gang 384. 

Entstehung und 
Erwerbung 382. 

Menschenrassen, Entwicklung und 
Stammesgeschichte der Primaten 
128. 

Merostomata, Stellung 139. 

Mesanthropus-Stufe 134. 

Mesopotamien, Geologie 97. 


| Mesozolecum 


Adamaua in Kamerun 94. 
argentinische Hochcordillere 109. 
Metallmikroskopie, Anwendung polari- 

sierten Lichtes 5 
Metalloid-Sulfide, Selenide u. Telluride, 
Schmelz- u. Siedepunkte 9. 
Metamorphose 
der Gesteine 59. 
der Kalisalze 1. 
Metasomatose, Schwefelkieslager der 
Iberischen Halbinsel 79. 
Metastabilität der Metalle als Folge 
von Allotropie 6. 
Meteoriten 164. 
chem. u. min. 
Analyse 166. 
Herkunft 174. 
oldhamit- und monticellitähnliches 
Mineral darin 165. 
Pennsylvanien, Analyse 177 
St. Michel, Finnland, Analyse 175. 
Südaustralien, Vork. 177. 
Mexiko 
Trias, Fauna 370. 
Lavahöhlen im Pedregal von San- 
Angel 126. 
Miersit 
chem. Zusammensetzung 6, 7 
Synthese 7. 


Zusammensetzung, 


mannit- u. Braunitkristalle 289. 
Mikroklin, Schweden 27. 
Mikroklinperthit, Schweden 2%. 
Mikroskopische Untersuchung der Erz- 

lagerstätten 202, 

Minas Geraes, Distr. Miguel Burnier, 
Hausmannit- u. Braunitkristalle 
289. 

Mineralanalysen, Interpretation 282. 

Mineralien 

Marienberg bei Aussig 316. 
Senkenbergianum 304. 

Mineralogie Schwedens 21. 

Mineralschmelzpunkte, Bestimmung in: 
Kapillaren 10. 
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Miocän 
Euphrat- und Tigrisgebiet, Erdöl- 
‚vrkommen 108. 
Libanon, Gesteine und Fauna 100. 
Mittelsteiermark 254. 
Steiermark 222. 
Miocänmeer bei Graz 250. 
Mischkristallbildung 
allgem. 288. 
im Muscovit u. Biotit, Grenzen 83. 
Mischkristalle 
Kalium- u.Ammoniumbichromat 275. 
Salmiak u. Eisenchlorid 287. 
Mississippimündung, „mud lumps“, 
Schlammvulkane 179. 
Mitchell Creek (Texas), Mycterosaurus 
longipes, Dyas. 273. 
Mittelamerika, Martinique, Kontakt- 
kalkblöcke 201. 
Mittelatlantisches Becken, Triasver- 
breitung 371. 
Mittelmeerbecken, Trias 365. 
Mittelmeergebiet, Aetna 1910. 229, 
Mittelsteiermark, rätselhafte Blöcke 
221. 
Modiomorpha plana, ob. Koblenzschich- 
ten, Dillenburger Gegend 120. 
Mödling bei Wien, Tertiär, Brunnen- 
bohrung: 125. 
Modoe-Meteorit 178. 
Molasseformation, Säugetiere, Vork. 
137. 
Molekularbau von Flüssigkeiten 2. 
Molekülart des Schwefels 284. 
Molekülbeweglichkeit in festem Kali- 
salpeter beim Pressen 276. 
Molekülgröße des Kieselsäure-Anhy- 
drits, Bestimmung 13. 
Molybdänglanz, Unschmelzbarkeit 10. 
Molybdänocker, Schweden 23. 
Monchiquit, Madeira, Analysen 329, 
Mondphasen u. Erdbeben, Zusammen- 
hang 807. 
Monochromator für 
Beobachtung 277. 
Monograptus priodon, Becki, discus, 
Flemingi, exiguus, lobiferus, Sedg- 
wicki, spiralis und turriculatus, 
Silur, Elbtalschiefersystem 118. 
Monophyllites Hara, Kingi u. Pita- 
maha, U.-Trias, Albanien 246. 
Montana, Azurit von Butte, opt. Fig. 
15 


mikroskopische 


Monte Arci, Sardinien, Laven, Ana- 
lysen 63. 

Monte Ricco, Aetna 1910. 228. 

Montferrand, Homo Aurignacensis 
Hauseri 379. 
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Montmans bei Echassieres, Jodsilber- 
kristalle 289. 

Montiveliiannliches Mineral in Meteo- 
riten 164. 

oe) südl. Deutsch-Ostafrika 
9 


Morphogenetische Beobachtungen, Rei- 
chensteiner Gebirge, Schlesien 85. 
Mosquensis-Stufe, China 231. 
Mousterien 377. 
Mroweka, Deutsch-Ostafrika, Torfmoor 
36. 
„Mud lumps“, Mississippimündung 180. 
Mull, Augit, optisch fast einachsig, 
Krist. u. Analyse 156. 
Murchisonia anomala, ob. Kobienz- 
schichten, Dillenburger Gegend 
120. 
Muschelkalk, Wettersteingebirge 10. 
Muscovit u. Biotit, Grenzen der Misch- 
kristallbildung 83. 
Mycetinen, Vork. u. Zahnformeln 131. 
Myeterosaurus longipes, Dyas, Texas 
274. 
Mylonit, granit- u. gneisartig, Mont- 
lucon, Zentralplateau 194, 
Myrtillocrinus curtus, Mitteldevon, 
Attendorn-Elsper Mulde 123. 
Mytilus minutus, Kössener Fossil- 
breccie 21. 
Nagelfluh, Westalpen 337. 
Nannites Heberti, U.-Trias, 
Albanien 246. 
Nareotin, Sphärolithe 4. 
Narungo, Deutsch-Ostafrika, Moor 96. 
Naryn-Formation, Russisch-Turkestan 
356. 
Natashkwan, Canada, Magneteisen- 
sande 192. 
Nathorstites, boreale Trias 363. 
Natrium-Ammonphosphat u. analoge 
arsensaure Verbindung, Krist. 161. 
Natriumchlorat, äußere Symmetrie der 
Kristalle 276. 
Natrolith, Hietels Stück bei Birkigt, 
östl. Tetschen-Liebwerda 305. 
Neandertaltypus 382. 
Nekrologe 
FraAAs, E. 375. 
KraartscH, H. 375. 
Nematophycus aff. dechenianus, unt. 
Devon, Kruberg, Westfalen 144. 
Nenntmannsdorf, Graptolithen, Silur 
. 118. 
Neotibetites, Trias, Buru 368. 
Nephelin 
chem. Formel 152. 
Konstitution 148. 


Keira. 
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Nephelinbasalt westl. Bodenbach, Vork. 
70 


Nephelingesteine, Madagaskar, Vork. | 


u. Anal. 75. 


Nephelinit, Madagaskar, Vorkommen | 
14 


Neuberg, Rumpfitschiefer, Anal. 67. 
Neudorf, mariner Tegel 374. 
Neu-Guinea, Geologie 201. 
Neuropteriden, Fruktifikation 142. 
Neuropteris callosa, microphylla, Poca- 
hontas, grangeri, tenuifolia und 
Brongniarti 244. 

camptophylla, Scheuchzeri u. obli- 
qua, Carbon, Niederlande 242, 
Neuseeland, Ooide 310. 


Neusüdwales, Broken Hill, Miersit, | 


Bildung 6. 


Nevada, Goldfield, Wurtzit, Sphalerit, | 


Famatinit, Bismutinit, Goldfieldit, 
Works, 
Newberria amygdala, Mitteldevon, At- 
tendorn 122. 
Niederlande, Carbon, Pflanzen und 
Fauna 239. 
Niederösterreich, Elephas planifrons, 
vermeintliches Vork. 138. 
Niederösterreichisches Waldviertel 
geol.-petr. Karte 316. 
Petrographie 67. 
Niederschlagsmenge 
häufigkeit 308. 
Niederschlesien, Pflanzenreste d. Culm 
u. Devon 143. 
Nordamerika 
Buttedistr., Azurit, opt. Fig. 15. 
Canada. Laurentischer Gneiskom- 
plex 200. | 
Colorado, Ferberit- und Wolframit- 
serie 303. 
—, The Guffey, Meteorit, Analyse 
178, 
diluviale Vereisung und die Groß- 
gletscher von Alaska 2159. 
Ely, Nevada, Kupfererze 206. 
Eoeän u. Kreide 140. 
Essex County, Massachusetts, Erup- 
tivgesteine 200. 
Maine, Eastport Quadrangle, paläoz. 
Fauna 358. 
Canada, Natashkwan, Magneteisen- 
sande 192. 
Mississippimündung, 
wölbungen 179. 
Nevada, Goldfield, Wurtzit, Sphale- 
rit, Bildung 11. 
Notharetus, ob. Eocän 128. 
Oklahoma, Kupfererze 206. 
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Nordamerika 
Ottawa, Bathyurus superbus, Iso- 
telus arenicola 391. 
—, Cybele ella 391. 
Pennsylvanien, Meteorit, Anal. 177. 
permische Reptilien 272. 
Texas, Mycterosaurus longipes, Dyas 
273. 
Trias, andinisches Reich 369. 
Wyoming, Trias, Poposaurus graci- 
lis 274, 
Verein. Staaten, Edelsteingewinnung 
1913. 305. 
Norit, Madagaskar, Vork. 74. 
Norwegen 
Broeggert, Uran und Radium, Ver- 
hältnis 188. 
Eisenerze, Entstehung 335. 
(Süd-), Schwefelkiesvork., Genese 78. 
Notharctus, Obereocän, Nordamerika 
128. 
Nummuliten, Mittel- und Obereocän, 
Tab am Rand des Kurdengebirges 
104. 
©berflächenenergie, spezifische, ge- 
schmolzener Halogenide der Al- 
kalimetalle 2. 
Oberkirchen, Goethit, Entwässerung 
68. 
Octodolepis—Pantylus 274. 
Ogygia, Namengebung 394. 
Oktaedrit-Meteorite 169. 
Oldhamit in Meteoriten verschiedenen 
Fundorts 169. 
Olenekites, boreale Trias 363. 
Olivinbomben, Südsteiern 313. 
Olpe, Sphärosideritschiefer, 
Vork. 121. 
Ooide, Kartsteinfelsen von Eiserfey 
in der Eifel u. von Neu-Seeland 


Devon, 


310. 

Ophiceras Sakuntala, U.-Trias, Alba- 
nien 246. 

Ordoviecium, Eastport-Quadrangle, 
Maine 358. 


Öreopithecus Bambolii 136. 
Organische Kalk- u. Kieselgebilde 189. 
Orthis hysterita, striatula, triangularis 
u.tetragona, ob. Koblenzschichten, 
Mandeln bei Dillenburg 121. 
Orthoceras, himamalayische Trias 368. 
planiseptatum, laterale u. nassa. 
ob. Koblenzschichten, Mandeln bei 
Dillenburg 120. 
Orthocrinus-Schichten, Mitteldevon, At- 
tendorn 122. 


ı Orthoklase, baryumhaltige, Analysen 
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Ostalpen 214. 
tertiäre Eruptiva und Tektonik 89. 
Östeologie einiger amerikan. Wirbel- 
tiere 269. 
Oesterreich-Ungarn 
Bihargebirge, Aluminiumerze 80. 
Böhmen (Mittel-), Granitmassiv 3819. 
Böhm. Mittelgebirge, Blatt IX Leit- 
meritz—Triebsch 66. 

—, geol. Karten, Bl. XIII (Gartitz— 
Tellnitz), Bl. X (Lewin) 317. 
Grazer Miocänmeer, Nordufer 250. 
Hietels Stück bei Birkigt, unweit 

Tetschen, Zeolithe 305. 
Hochalm-Ankogelmassiv 315. 
Jassnig, Rumpfit, Analyse 295. 
Sn Groß-Fraganter Kieslager 

78. 

Leutschach, eoceäne Nummulitenkalk- 

gerölle 249. 

Liesing bei Wien, Tiefbohrung im 

Tertiär 125. 

Luditzer Gegend, Gesteine 87. 
Mähren, Anthophyllit von Podoli, 

Analyse 293. 

—, Palackyt, Analyse 321. 

Marienberg b. Aussig, Mineralien 316. 

Mittelböhmen, Goldquarzgänge 204. 

Mittelsteiermark, kristalline Blöcke 
221. 

—, Tertiär 254. 

Mödling bei Wien, Brunnenbohrung 

im Tertiär 125. 
Niederösterreich, Elephas planifrons, 

vermeintl. Vork. 138. 
Niederösterreichisches Waldviertel, 

geol.-petr. Karte 316. 

— —, Petrographie 67. 
Pribramer Algonkium, Spilite, Por- 

phyrite, Diabase 321. 
Quarzitschiefer, Veitsch, Rumpfit- 

schiefer, Neuberg: 67. 
Reichensteiner Gebirge im westl. 

Schlesien 85. 

Steiermark, Gleichenberger Eruptiv- 

gebiet 250. 

—, Grunder Schichten bei Graz 249. 
—, Rein, Tertiär, Fauna 249. 
Steiern, Basalttuffe 313. 
Steirisches Randgebirge, Blockbil- 

dungen 221. 

Steirischer Leithakalk, Diskordanz 

250. 

Szomolnokit u. Voltait von Schmöl- 

nitz 18, 

Tirol, Thal, Kersantitgänge 315. 
Weschener Berg bei Teplitz, Ein- 
schlüsse im Sodalithnephrit 316. 


Oesterreich-Ungarn, Wulfenit von Mies, 
Bildung 20. 

Östrea Eszterhazyi, ob. Kreide, Rus- 
sisch-Turkestan 355. 

Otjozonati, Deutsch-Südwestafrikani- 
sche Kupfererzpegsmatite 206, 
Ötoceras beds, K£ira, Albanien 247. 

Otolithen bei Palaeoniscus 274. 
Ottawa 
Chary, Isotelus arenicola, Bathyurus 
superbus 391. 
Cybele ella 391. 
Oxynoticeras, Untersuchung 140. 
Palackit, Mähren, Analyse 321. 
Palaeanthropus-Stufe 134. 
Paläobotanisches Praktikum 141. 
Palaeohatteria, Osteologie 271. 
Paläontologie,Mensch u.Abstammungs- 
problem 375. 
Paläozoicum 
argentinische Präcordillere 109. 
Eastport, Maine 358. 
Steiermark 222. 
Paradoxites-Reihe und Jugendformen 
398. 
Paragonit, Grenzen der Mischkristall- 
bildung 83. 
Paralaurionit, Krist. 147, 
Parapopanoceras, Trias, Spitzbergen 
363. 
Paratibetites, Trias, indisches Gebiet 


Partnachschichten, Weitersteingebirge 
10. 
Passivität der Metalle, Allotropie 283. 
Patagonien 
fossile Affen u. Ursprung platyrrhiner 
Affen 136. 
Mesozoicum, Tektonik 112, 
Paviane, Pliocän u. Pleistocän, Indien 


13% 
Pazifisches Gebiet, Neu-Guinea, Geo- 
logie 201. 


Pechstein mit Graniteinschluß, Garse- 
bach bei Meißen 60. 

Pecopteris Miltoni und Volkmanni 
244. 

Pecten bavaricus, acuteauritus u. af. 
Liebigi, Rhät, Wetiersteingebirge 
u: 

Pedregal von San-Angel, 
Lavahöhlen 120. 
Pegmatitmineralien Madagaskars 306. 

Pektolith 
Konstitution 132. 
Längban, Vork. 42, 
Pelycodus, Mitteleocän, Nordamerika 
128. 


Mexiko, 
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Pennsylvanien, Meteorit 177. 
Peridotit, Kakoulima, Guinea, Um- 
wandlung u. Analyse 116. 
Periklas, Nordmarken u. Längbans- 


hütte 23. 

Perisphinctes, ob. Jura Nordwest- 
deutschlands 124. 

Perm 


amerikanische Wirbeltiere, Osteo- 
logie 269. 

China, Kohlenlager 231, 234. 

Nordamerika, Reptilien 272. 

Plauenscher Grund, Kieselspuren 
im Rotliegenden 41. 

Quarz- u. Granitporphyr der Erz- 
gebirgsbruchzone westl. Boden- 
bach 70. 

Permische Glazialerscheinungen in 
Aequatorial- und Südafrika 245. 

Persien, Erdöl bei Achwas am Karun 
in der Prov. Chusistan 108. 

Peru, Utceubambatal, Triasfauna 370. 

Petalit, Utö, Schweden, Vork. u. Krist. 
25, 27. 

Petigurus nero 39. 

Petrographie, Grundlagen der physi- 

. kalisch-chemischen 49. 

Petrographische Mitteilungen, mittel- 
böhmisches Granitmassiv 319. 
Pfianzen I 
Carbon, Niederlande 239. 
paläobot. Praktikum 141. 


Pfianzenreste, Culm und Devon aus| 


Deutschland 143. 
Phacops Schlotheimi, 
Attendorn 122. 
Phillipsit, Hietels Stück bei Birkigt, 

Vork. 305. 
Phlogopit, Mischkristallbildung 83. 
Phonolith 
Itasy, Madagaskar, Analyse 325. 
Kaiserstuhl, Radiumgehalt 185. 
Phosphoreszenz bei Kalkspat von Jop- 
lin durch Erhitzung 292. 
Phosphoritknollen, Zeulenroda, Thü- 
ringen 143. 


Mitteldevon, 


Phycodes circinatum, unt. Silur, Ober- 


nitz bei Salfeld 48. 

Phyllite, Glimmerschiefer, Gneise, Lu- 
ditzer Gegend, Oesterreich 87. 

Piemont, Epidot, Krist. 16. 

Pinacoceras, boreale Trias, Wercho- 
jansk 363. 

Pindirosumpf, Deutsch-Ostafrika, Torf- 
vork. 96, 

Piton de la Fournaise, Reunion, Laven 
2: 

Plateau Central, Mylonite 194. 
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Platyhexacrinus inornatus u. ornatus, 
Mitteldevon, Attendorn-Elsper 
Mulde 123. 

Platynit, Falun, Krist. u. Analyse 21. 

Platyrrhine Affen, Ursprung 136. 

Plauenscher Grund, Rieselspuren im 
Rotliegenden 41. 

Pleistocän, Korallenriffe u. diluviale 
Vereisung 181. 

Pleochroismus, Adamin von Chanar- 
cillo 163. 

Plessit 168. 

Pleurotomaria detornata, ob. Koblenz- 
schichten, Dillenburger Gegend 
120. 

Pliocän, eruptive Tätigkeit, Oststeier- 
mark 252. 

Plumbotferrit, Jakobsberg bei Nord- 
marken, Krist. 25. 

Podoli bei Bobran, Mähren, Antho- 
phyllit, Analyse 293. 

Polarisiertes Licht, Anwendung bei 
Metallmikroskopie 5. 

Polyargit, Schweden 35. 

Polymorphismus von Codein, Narcotin, 
Thebain 4. 

Poposaurus gracilis, Trias, Wyoming 
274. 


Porphyr, Lyonnais, Frankreich, Ana- 
lyse 194. 

Porphyrit, Pribramer Algonkium 322. 

Portlandzementklinker, Zusammen- 
setzung 300. 

Porto Santo, saure Alkaligesteine 330. 

Posidonomya Mimer-Schichten, Trias, 
Eisfjord, Spitzbergen 363. 

Potamides caspius, Tertiär, Uralfluß 91. 

Potoniea, Beschreibung 142. 

Pressungsmetamorphose, geothermale, 


bei kieseritischen Sylvinhaliten 1. 
Pribramer Algonkium, Spilite, Por- 
phyrite, Diabase 321. 
Primaten, Stammesgeschichte u. Ent- 
wicklung der Menschenrassen 128. 
Primates, Antiklinie d.Wirbelsäule 262. 
Procarnites, U.-Trias, Albanien 247. 
Propliopithecus, Oligocän, Aegypten 
137% 
Proptychites obliqueplicatus, U.-Trias, 
Albanien 246. 
Propylitisierung 202. 

Kaolinisierung, Verkieselung, Bez. 
zu Gold-Silberlagerstätten 77. 
Prosocoelus Beushauseni, U.-Devon, 

östl. Taunus 236. 
Protaspislarve von Paradoxides 398. 
ı Protopitys buchiana, unt. Culm, Ruh- 
bank, Niederschlesien 143. 
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Protrachyceras, Trias, Balearen 364. 

Proustit, KirchspielT'ydie,Schweden 22. 

Pseudomonotis ochotica, Trias, Spitz- 

bergen 363. 

Richmondiana, Trias, Neuseeland 

868. 

Pseudosibiritescf. dichotomus,U.-Trias, 
Albanien 246. 

Psilomelan, Schweden, Vork. 26. 

Pterinea costata u.lineata, ob. Koblenz- 
schichten, Dillenburger Gegend 
120. 

Puys-Kette, Kratervulkan Cöme, Erup- 
tionsphasen 19. 

Pyroaurit, Längban, Analyse 26. 

Pyrochroit von Paisberg, Nordmark u. 
Längban, Krist. 25. 

Pyrolusit, Undenäs und destuga, 
Schweden, Vork. 25. 

Pyromorphit, Radioaktivität, versch. 
Fundorte 301. 

Pyrophanit, Schweden, Vork. 23. 

Pyroxen 

Bündner Oberland, Krist. u. Analyse 
292. 
rhomb., Eisen- u. Magnesiasilikat in 

Erstarrungsgesteinen 155. 

Schweden, Krist. 40. 

Südsteiern, Analyse 314. 
Pyroxenit, Bahia, Brasilien 326. 
Quartär 

Entwicklung 

11298 
Kaiser-Wilhelm-Kanal, Dryastone 
u. postglaziale Schichten 126. 

Quarz, von 73 schwed. Vork. 23. 
Quarzitschiefer, Veitsch, Analyse 67. 
Quarzkugel, Aetzversuche 71. 
Quarzporphyr, Perm, Erzgebirgsbruch- 
zone westl. Bodenbach 70. 
Quellen 
Leukerbad im Wallis 346. 
seltene Gase und radioaktive Ema- 
nation 184. 
et: Emanationsbestimmung 
188 


der Menschenrassen 


Quenstedticeras, Staffelstein, Franken- 


jura 124. 

Radioaktive Mineralien in Bayern 304. 

Radioaktive Umwandlungen u. Valenz- 
frage vom Standpunkt der Atom- 
struktur 186. 

Radioaktiver Tuff von Fiuggi, Gase — 
Radium- und Urangehalt 188. 


Radioaktives Blei, Atomgewicht 281. 


Radioaktivität 184. 
von Mineralien 301. 


Quellen, Leukerbad im Wallis 347. | 
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Radiographie von Kristallen 280. 
Radium D, Darstellung in sichtbaren 
Mengen u. seine chemische Iden- 
tität mit Blei 281. 
Radiumemanation von Quellwässern, 
Bestimmung 188. 
Radium-, Gas- u. Urangehalt der Tuffe 
von Fiuggi 188. 
Radium u. Uran, Verhältnis in Uran- 
pecherzen 187. 
Radiumgehalt, Kaiserstuhlgesteine u. 
Schwarzwald 184. 
Raibler Schichten, Wettersteingebirge 
10. 
Raumgitter des Kalkspats 14. 
Realgar, Schmelz- u. Siedepunkt 10. 
Reichensteiner Gebirge im westlichen 
Schlesien, morphogenetische Be- 
obachtungen 85. 
Reptilien 269. 
Rhabdoceras, Trias, Lios 368. 
Rhachiopteris Zimmermanni, Zeulen- 
roda, Thüringen 143. 
Rhadinocrinuscf. rhenanus, ob.Koblenz- 
schichten, Mandeln 121. 
Rhät 
Japan 868. 
Taylorville, Pflanzen 369. 
Wettersteingebirge 10. 
Rhätikon 216. 
Rheinisches Schiefergebirge, Herceyn 
239. 
Rhinoceros etruscus, Diluvium, Mauer 
376. 
Rhinocerotiden der Steiermark, Neogen 
137. 
Rhodonit, schwedische Vork. u. Krist. 
42. 
Rhynchonella subrimosa, Rhät, Wet- 
tersteingebirge 21. 
Rhyolith, Madagaskar 74. 
Riffbildung 182. 
Rieselspuren im  Rotliegenden 
Plauenschen Grundes 41. 
Riesengebirge, Vergletscherung an den 
Teichen 260. 
Rissersee, Wettersteingebirge, geol. 
Beobachtungen 26. 
RODEWALD-MITSCHERLICH’sche Theorie 
d. Hygroskopizität, Kolloidchemie 
u. Böden 192. 
ı Röntgenstrahlen, Verfärbung von Glas, 
| Borax, Kunzit 279. 
Rotella Kayseri, ob. Koblenzschichten, 
Dillenburger Gegend 120. 
Roterde, mediterrane, Entstehung 224. 
| Roter Tiefseeton, Zusammensetzung 
190. 


des 
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Rotliegendes, Plauenscher 
kieselspuren 41. 
Rumänien, Dobrudscha, Tuffitzone, 
Altan-Tepe 78. 
Rumpfit, Jassnig, Analyse 29. 
Rumpfitschiefer von Neuberg, Analyse 
Szeby 
Rundhöckerlandschaft 
steiner Gebirge 86. 
Russisch-Turkestan, Gesteine u. Strati- 
graphie 353. 
Rußland 
Inder-See, Geotektonik 92. 
kaspische Ablagerungen längs dem 
Uralfluß 90. 
Serpentine des Nordurals 54. 
Tscheljabinsk, Tektonik des Granit- 
massivs 93. 
Ural, Amphibole in den krist. Schie- 
fern 294. 
—, Turmalin, Vork. 300. 
Rutil, Schweden, Vork. u. Krist. 25. 
Sachsen, Geologie 214. 
Sala, Schweden, Pseudomorphosen von 
Anorthit 35. 
Salit, Bündner Oberland, Analysen 
299. 
Salmiak u. Eisenchlorid, Mischkristalle 
287. E 
Salze, Becquerelstrahlen, Verfärbung 
Dr. - 


Grund, 


im  Reichen- 


Salzlager 
kieseritische Sylvinhalite, Entste- 
hung 1. 
Tunis, Analyse 80. 
San-Angel, Mexiko, Lavahöhlen 126. 
Sand, Tami- u. Sepikufer, Neu-Guinea, 
Analyse 202. 
Sandberg, Graptolithen und Gesteine, 
Silur 118. 
Sanidin von Samothrake, Ba-haltig, 
Analyse 293. 
Sardinien 
Jerzu, lateritische Eisenerzlager, 
Bildung u. Zusammensetzung 335. 
Laven von Monte Arci, Analysen 
63. 
Sarmatische Stufe, Steiermark 251 u. £. 
Säugetiere 
Antiklinie der Wirbelsäule 261. 
Baden, Diluvium 388. 
tertiäre Affen und Menschenaffen 
136. 
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Schlammanhäufungen, Mississippi 179. 

Schlammlinie, Golf von Lion 181. 

Schlesien, Reichensteiner Gebirge, mor- 
phogenetische Beobachtungen 85. 

Schlierenfiyschzone, Luzern 345. 

Schmelz- und Siedepunkte der natür- 
lichen Metalloid-Sulfide, Selenide 
und Telluride 9, 

Schmelzwärme von Li, SiO, u. Li,SiO,, 
Bestimmung 3. 

Schmölnitz, Ungarn, Szomolnokit, Kon- 
stitution u. Genese 18. 

Schrattenfluh, Kanton Luzern 344. 

Schwarzwaldgesteine, Radiumgehalt 
184. 

Schweden 

Beiträge zur Mineralogie 21. 
Feldspate, Krist. 27. 
Tetraedrit, Vork. 22. 

Schwefel, dritte und vierte Molekül- 
art 284. 

Schwefelkiesvorkommen , Norwegen, 
Groß-Fragant, Meggen, Huelva u. 
Iberische Halbinsel 78, 79. 

Schweiz 

Aarmassiv, Erstfelder Gneis 
Innertkirchener Granit 19. 

Gotthardgebiet, Adular, Ba-haltig, 
Analyse 293. 

Hipparion, Vork. 137. 

LeukerbadimWallis, Thermalquellen 
346. 

Val d’Herens, Wallis, Greenockit, 
Vork. 289. 

Schweizerische Deekenschotter, Mono- 
graphie 337. 

Schwerspat 

Kladno, Krist. 17. 
Wolfach und Freudenstadt 185. 
(siehe auch Barvyt.) 

Scissurella mödlingensis, Trertiär, Möd- 
ling bei Wien 125. 

Scolithus-Sandsteine u. „Pipe-Rocks“, 
Deutung 361. 

Sedimentation, Sinkgeschwindigkeit 
von Suspensionen im Meerwasser 
181. 

Sedimente 

Bildung 53. 
Eisenerze, Bildung 334. 
klastische, mech. Zusammensetzung 
311. 
Sedimentpetrographie, Staubfälle 309. 


und 


Scelidotherium-Reste, Ulloma, Bolivia | Seminotus capensis 274. 


Schiebung, Kalkspat 14. 
Schiefergebirge, Rheinisches, Hereyn 
235. 


Senckenbergianum, Mineralien 304. 
Senon, Libanon 100. 

Serbien, Majdan-Pek, Kupfererze 205. 
Sericitgneis, Erstfeld 197. 
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Serpentin 

Konstitution 151. 

des Eocäns im Kurdengebirge 105. 
Shantung, Carbon, Kohlenfelder 234. 
Shansi, China, Dyaskohlenlager 234. 
Shasta Cy., Nordcalifornien, Trias 369. 
Silber, Niederschlag durch Interaktion 

metallischer Mineralien 11. 
Silikate, Konstitution 148. 
Sillimanit, künstlicher 16. 
Silur 

China 229. 

Eastport-Quadrangle, Maine 358. 

Fauna der Stufen e, u. e, 235. 

Graptolithen aus dem Elbtalschiefer- 

system (Sandberg) 118. 

Palaeophonus, Proscorpius u. a. Skor- 

pione 139. 

Simier, Unterteilung, Zahnformeln 130. 
Skandinavien, Haselgrenze, Kückgang 

401. 

Skapolith, Konstitution 150. 
Skelettbildung 261. 

Skythische Schichten 368. 
Sodalithphonolith, Litaischberg, Böhm. 

Mittelgebirge 318. 
Sodalithtephrit 

vom Gletschberg, Böhm. Mittelge- 

birge, Analyse 318. 

Weschener Berg, Einschlüsse 316. 
Spaziergänge, erdgeschichtliche 207. 
Sphärolithe, Entstehung 4. 
Sphärosideritschiefer, Olpe und Kirch- 

hundem, Vork. 121. 
Sphenophyllum majus 142. 

—, Carbon, Niederlande 242. 
Sphenopteris alta, pulcherrima und 
spiniformis, Carbon, Niederlande 

245. 

Spessartin, Madagaskar 306. 
Spilit, Pribramer Algonkium 321. 
Spinell, Schweden, Vork. 23. 
Spinnen, Carbon, Wettin 140. 
Spirifer aculeatus, eultrijugatus, cur- 
vatus u. speciosus, Devon, Atten- 
dorn 121, 122. 
auriculata, curvatus u. a., 
Koblenzschichten 120. 
Maureri und speciosus, 
China, Mitteldevon 230. 
Spiriferina Wreyi, Trias, Neu-Cale- 
donien 368. 
Spitzbergen 

Eisfjord u. Bellsund, Trias, Fauna 

363. 

Meeressrundproben aus der Gegend 

183. 

Trias, Stegocepbalen 388. 


ob. 


Tonking, 
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Spodumen, Utö, Schweden, Vork. 42. 
Spongiennadeln, Barents-Meer 183. 
Ssarauielschiefer, ob. Jura, Adamaua 
in Kamerun 9. 
Stalaktiten von Laven, Pedregal von 
San-Angel, Mexiko 132. 
Stammesgeschichte der Primaten und 
Entwicklung der Menschenrassen 
128. 
Staub im Meerwasser 308. 
Staubfälleim „Dunkelmeer“, Herkunft 
309. 
Stauropteris, spez., Culm oder Devon, 
Niederschlesien 148. 
Stegocephalen, Trias, Spitzbergen 389. 
Stegosaurier 274. 
Steiermark 
Gleichenberger Eruptivgebiet 250. 
Graz, Grunder Schichten 249. 
(Mittel-),Leutschach, eocäne Muschel- 
kalkgerölle 249. 
—, Tertiär, Geologie und Paläont. 
254. 
Tertiärbecken von Rein 249. 
Wildon und Leibnitz, Paläozoicum 
und Miocän 222. 
Windisch Bücheln, Foraminiferen 
aus miocänen Ablagerungen 249, 
Steinkohlengase, Niederschlesien 303. 
Steirischer Leithakalk, Diskordanz 250. 
Steirisches Randgebirge, Blockbil- 
dungen 221. 
Steirisches Tertiär, Tektonik u. Palä- 
ontologie 254. 
Stercorit, Krist. 161. 
St. Be Magneteisensande 
192. 
St. Michel, Finnland, Meteorit, Analyse 
175. 
Strandriffe, ostind. Archipel 183. 
Stropheodonta taeniolata, ob. Koblenz- 
schichten bei Dillenburg 121. 
Strophomena rhomboidalis und funi- 
culata, Edmund u. Wenlock, East- 
port 360. 
Struktur des Gels der Kieselsäure 13. 
Sublacunit 168. 
Submarine Glaukonite, Analyse 191. 
Südamerika 
Argentinien, 
schung 109. 
Brasilien, Bahia, Pyroxenit (Bahiait) 
u. Hornblendit, Analysen 326. 
—, Kimberlit, Alnöit 327. 
Chile, Kupfergrube Chuquicamata 
206. 


geologische Erfor- 


Venezuela, Cerrode Santa Ana, Horn- 
blendesesteine 201. 
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Syenit Tertiär 
(Biotitpyroxen-), Tabor, Mittelböh- | Mödling bei Wien, Bohrung 125. 
men 8319. oligocäne Analcim-Sodalith-Phono- 
Reunion, Analyse 72. lithe, Erzgebirge, Bodenbacher 
Sylvinhalite, Iieseritische, Entstehung Gegend "0. 
durchgeothermale Pressungsmeta- | Ostalpen, Eruptivgesteine und Tek- 
morphose 1. tonik 89 


Szomolnokit, Schmölnitz in Oberungarn 
18. 

Sztschwa u. Hupe, U.-Kreide, Kohlen 
234. 

Taenit in Eisenmeteoriten 167. 

Taenit-Plessit-Meteorite 169. 

Taltreppe, geol.-geogr. Darstellung 
207. 

Taunus, Lenneschiefer und jüngeres 
U.-Devon 236. 

Taurische Faltung, Pliocän, Syrien 108. 

Tektonik 

Aarmassiv 198. 

Anden, Argentinien 109. 
Bifertenstock 343. 

Inderschen Rayons, Uralgebiet 92. 
Ostalpen 89, 215. 
Russisch-Turkestan 355. 

Syrien und Arabien 97, 
Wettersteingebirge 10. 

Tektonische Analyse des mittelstei- 
rischen Tertiärgebietes 223. 

Temiskamit, Ontario, chem. Zus. 11. 

Temperaturen, hohe, Arbeitsweise, Man- 
gan und Kohlenstoff, Nickel und 
Kohlenstoff, Eisen u. Kohlenstoff 
282. 

Temperaturkoeffizienten der freien 
Oberflächenenergie von Flüssig- 
keiten bei Temperaturen zwischen 
— 80 und 1650°C 2. 

Temperaturschwankungen, Einfluß auf 
Kristallbildung 275. 

Tendaguru, Kentrosaurus aethiopieus. 
2TA, 

Tengerit, Ytterby, Schweden, Vork. 27. 

Tennantit, Falun, Vork. 22. 

Tephrit, Kaiserstuhl, Radiumgehalt 
185. 

Terra rossa, Entstehung 224. 

Tertiär 

Affen und Menschenaffen 136. 
China 232. 

Gleichenberg, Oststeiermark 252. 
Kalisalzlager des Oberelsaß 87. 
Kurdengebirge, Fauna 104. 
Lauch, Fossilien 374. 
Leuschach, Nummulitenkalk 249. 
Libanon 100. 


Liesing bei Wien, Tiefbohrung 125. 
Mittelsteiern, Tektonik 223. 


Russisch-Turkestan 356. 
Säugetiere Europas, neuere Abhandl. 
137. 
Uralfluß, kaspische Ablagerungen 91. 
Tertiärbecken von Rein, Steiermark 
249. 
Tertiäre Talstufen 207. 
Tethys, Verbreitung 371. 
Tetradymit, Schmeiztemperatur 10. 
Tetraeder 
Analysendarstellung von Muscovit 
und Biotit darin 83. 
für Darstellung von Vierstoffsyste- 
men, Anwendung auf alkalı- u. 
tonerdehaltige Hornblende 118. 
Tetraedrit, Schweden, Vork. 22. 
Texas, Mycterosaurus longipes, Dyas 
273. 
Thal in Tirol, Kersantitgänge 315. 
Thebain, Sphärolith 4. 
Thecomorpha, Myeterosaurus longipes, 
Dyas, Texas, neue Art 273. 
Thecosmilia, boreale Trias 364. 
Thermalquellen, Leukerbad, Wallis 
346. 
Thermolumineszenz von Boraten, Sili- 
katen, Kalkspat, Vesuvglas 278. 
Thomsonit, Hietels Stück, östl. Tet- 
schen, Krist. 305. 
Thüringer Wald, geol. Karten 81. 
Thysanopeltis Waldschmidti, Mittel- 
devon, Attendorn 122. 
Tiefbohrung, Tertiär, Liesing bei Wien 
125. 
Tiefseesedimente 181. 
Tiefseeton, vulkanischer Staub 308. 
Tierfährten, sächs. Steinkohlenforma- ° 
tion 362. 
Tigris- u. Euphratgebiet, Erdölvork. 
im Miocän 108. 
Timor, Trias, Orthoceren und Belem- 
nitiden 261. 
Tirol, Thal, mandelsteinartige Ker- 
santitgänge 315. 
Tirolites, Trias, andinisches Gebiet 
369. 
illyricus, rectangularis und semi- 
nudus, U.-Trias, Klira, Albanien 
246. 
Titaneisen, Kalixfors u. andere Orte, 
Schweden 23. 
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Titanit 
Bündner Oberland, Vork. 299. 

Konstitution 152. 

Ton (roter), des Ozeans, Zusammen- 
setzung 190. 

Tonerde-Augite, quaternäregraphische 
Darstellung 155. 

Torfmoore, südl. Deutsch-Ostafrika 96. 

Torrenthornmassiv 348. 

Trachyt 

Ankaratra, Madagaskar (zentral.) 
324. 

Monte Arci, Sardinien 64. 

Pico de Baixo, Porto Santo, Anal. 
330. 
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Die Entstehung der kieseritischen Sylvinhalıte 
durch geothermale Pressungsmetamorphose. 


Von 
F. Rinne in Leipzig. 


Mit 1 farbigen Tafel (I) und 1.Lichtdrucktafel (II) sowie 3 Textfiguren. 


Das Interesse, welches den Kalisalzgesteinen in petro- 
sraphischer und geologischer Hinsicht entgegengebracht wird, 
beruht wesentlich auf dreierlei Ergebnissen der bisherigen 
einschlägigen Forschung. 

An Hand physikalisch-chemischer Überlegungen und Ver- 
suche ist es gelungen, den allgemeinen Vorgang des Absatzes 
dieser Gesteine weit exakter zu erläutern, als es bei irgend- 
einer anderen Gesteinsgruppe erreicht ist, nämlich in Form 
präziser Diagramme. 

Als zweites Interessemoment liegt die Erkenntnis sehr 
merkwürdiger Metamorphosen vor, welche die Kalisalze in 
Lagerung, textureller und stofflicher Art erfahren haben. 

Schließlich besteht die Bedeutung der Studien an Salz- 
gesteinen darin, daß die Ergebnisse der Forschung nicht nur 
der Erkenntnis dieser Materialien selber zugute kommen, dab 
vielmehr die Resultate der Salzgesteinsuntersuchungen für 
die Beurteilung der Genese aller drei großen Gruppen der 
Gesteinswelt zu verwerten sind: viele Gesetze der Kristalli- 
sation solcher Ausscheidungssedimente sind auf die magma- 
tischen Bildungen übertragbar, und auch zwischen den Meta- 
morphosen von Salz- und Silikatgesteinen sind lehrhafte 
Analogien zu erkennen. 
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Verf. hat in zwei Abhandlungen auf die Vorteile dieser 
Bezugnahme zwischen Salzpetrographie und der Erforschung 
der magmatischen sowie metamorphen Gesteine hingewiesen !. 
Hier seien entsprechende Erwägungen über den speziellen 
und besonders bedeutsamen Fall der kieseritischen Sylvin- 
halite (Hartsalze) durch weitere Beobachtungen und Versuche 
gestützt. 

Alle drei wichtigen Motive der Gesteinsmetamorphose 
spielten bei diesen Salzmassen eine Rolle: sowohl eine gegen- 
über den Bedingungen bei der Entstehung eingetretene Ver- 
änderung der chemischen Umg Dun. als auch der Temperatur 
und des Druckes. 


Das erste mit dem zweiten eng verknüpfte Moment liest 


in der Durchtränkung der Salzkörper mit wässrigen Lösungen. 
Ihre Entstehung soweit sie auf Abspaltung von Wasser aus 
den hydratischen Salzen beruht und die Tendenz der sich 
abspielenden chemischen Umsetzungen im Gestein wurde durch 
die herrschende Temperatur bestimmt. Weiterhin sind die 
Produkte des Vorganges wie die Relikte des ehemaligen 
Materials durch Gebirgsdruck bald mehr bald weniger be- 
einflubt. 


Entsprechend der Auffassung, daß durch die Wärme einer 


tieferen Erdkrustenzone geheizte Lösungen den in Rede 
stehenden Vorgang ins Werk setzten, läßt er sich als geo- 
thermale Metamorphose bezeichnen?, und sofern Druck- 
wirkungen ersichtlich mit im Spiele waren als geothermale 
Pressungsmetamorphose. 

Ohne Annahme einer Durchtränkung sind die Salzmeta- 
morphosen nicht zu erklären. Daß dabei durch die Wärme- 
erhöhung abgespaltenes Wasser als Lösungs- und Umsetzungs- 
mittel wirksam war, ist bei den so leicht entwässerbaren 


! F. Rınnz, Salzpetrographie und Metallographie im Dienste der 
Eruptivgesteinskunde. Fortschritte der Mineralogie. 1. p. 181. 1911; — 
Metamorphosen an Salzen und Silikatgesteinen. Niedersächs. geol. Ver. 
en R 232. 

? Die Chloritisierung der Diabase, Hämatitisierung der paläozoischen 
Eisenerze, deren einst limonitische Natur als an der Erdoberfläche ent- 
standener Absätze doch wahrscheinlich ist, die mehr kristalline Art paläo- 
zoischer Kalksteine darf man mit gutem geologischen Rückhalt als weitere 
Beispiele der geothermalen Metamorphose nennen. 
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Salzmineralen dnrchaus verständlich, indes sprechen manche 
geologische Verbände der Gesteine auch für die Wirkung 
eingesickerten, vadosen Wassers. Es kann im Laufe der 
geosynklinalen Absenkung sowie zur Zeit orogenetischer Er- 
eignisse Zugang zu den bedeckten Massen gefunden haben, 
wenn sie auch jetzt staubtrocken erscheinen. 

Die für die charakteristischen Umsetzungen nötigen hohen 
Wärmegrade stellten sich nach der Auffassung von ARRHENIUS, 
Lacanann, M. Naumann und des Verf.’s! ein, als die Über- 
lagerung der überschütteten Salzschichten in der Geosynklinale 
so stark geworden war, daß die Wärmeflächen selbst von 
über 72° bis zu dem Zechsteinhorizont hinauf reichten. Das 
war bei einer Mächtiekeit der Überlagerung von 2000 m der 
Fall; hat man doch im 2240 m tiefen Bohrloch von Czuchow 
in Oberschlesien bei 2221 m eine Temperatur 83,4° © ge- 
messen. 

Die auf das Produkt der Umwandlung und die Über- 
bleibsel des ursprünglichen Materials ausgeübte Pressung ist 
teils auf den Hangenddruck teils auf die gewaltigen oro- 
genetischen Kräfte zurückzuführen, deren Wirkung sich ge- 
rade an den Salzgesteinen oft in so ungemein drastischer 
Art zeigt. 

Als allgemeines Moment der Wandlung tritt schließ- 
lich bei den kieseritischen Sylvinhaliten wie bei den Salz- 
sesteinen überhaupt in den Vordergrund die besonders beim 
Hauptmaterial der Salzlager, dem Steinsalz, sich intensiv 
seltend machende Sammelkristallisation, also die Bildung 
großer Individuen; eine Tendenz, die ja durchgehend für alle 
hydrothermalen Gesteinsmetamorphosen charakteristisch ist, 
sei es also hier oder bei der Entstehung der Kontaktgesteine 
und der „kristallinen“ Schiefer. 


! Zuerst erwähnt bei F. Rınıe, Gesteinskunde. 1. Aufl. 1901. p. 164, 
ferner unabhängige: davon bei S. ArrHkxıus, Über die physikalischen Be- 
dingungen bei den Salzablagerungen zur Zeit ihrer Bildung und Entwicklung. 
Kali. 1912. Hefi 15. — S. Arrnenıus und R. LacHmann, Die physikalisch- 
chemischen Bedingungen bei der Bildung der Salzlagerstätten und ihre An- 
wendung auf geologische Probleme. Geol. Rundschau. 1912. p. 139. — 
M. Naumann, Die Entstehung des „konglomeratischen“ Carnallitgesteins und 
des Hartsalzes sowie die einheitliche Bildung der deutschen Zechsteinlager 
ohne Deszendenzperioden. Kali. 1913. Heft 4. 
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| Über das Ausgangsmaterial der kieseritischen Sylvin- 
halite geben die physikalisch-chemischen Kristallisations- 
diagramme und geologische Beobachtungen einen Anhalt. 

In ersterer Hinsicht sind zu dem eroßen Schatz von 
Erfahrungen, wie er von van'r Horr hinterlassen ist, neuer- 
dings die sehr bedeutsamen Ergebnisse der Untersuchungen von 
J.p’Ans' hinzugekommen. Nimmt man mit ihm als Temperatur 
des ursprünglichen Kristallisationsvorganges 25—30° an, so 
führt der Weg bei normalem ? Meerwasser (die Kalksalze seien 
hier ausgelassen) zur Abscheidung von Steinsalz, Natrium- 
magnesiumsulfat in Form von Astrakanit und der Kombination 
von Magnesiumsulfatheptahydrat, Hexahydrat sowie schließ- 
lich Monohydrat (Kieserit) mit Kainit, um dann die Para- 
genese Garnallit mit Kieserit zuwege zu bringen. 

Dieser durch die p’Ans’schen Untersuchungen erneute 
Hinweis auf das einstige Vorhandensein in der normalen Folge 
jetzt nicht zu beobachtender Minerale bezw. Paragenesen gibt 
starke Veranlassung, die bislang petrographisch-chemisch, trotz 
einiger verdienstvollen Arbeiten, zu wenig erforschte Kieserit- 
region genauer zu ergründen. Man kann mit p’Ans auf Grund 
seiner physikalisch-chemischen Diagramme erwarten, daß sich 
in ihr ein Beispiel weitgehender geothermaler Metamorphose 
ergibt. 

Daß die auch petrographisch vielfach gut erkundeten 
Hartsalze Produkte geothermaler Metamorphose sind, ist 
durch die p’Ans’schen Untersuchungen noch mehr als früher 
gesichert. Sie sind chemisch-geologisch mit Carnallitgesteinen 
verknüpft, mit denen sie ja noch im Verbande getroffen werden. 
Das geht aus der insbesondere von SCHÜNENANN erkannten und 
auch von Rozsa und Lück betonten Identität der Steinsalz- 
bänke im carnallitischen Gestein und im Hartsalz hervor. In 
der Hinsicht sei hier noch auf ein schönes Beispiel hingewiesen, 
das sich im Salzlager von Schierstedt bei Aschersleben beob- 
achten läßt und von mir in Gemeinschaft mit F. Kossmar 


ı J. p’Ans, Untersuchungen über die Salzsysteme ozeanischer Salz- 
ablagerungen. Zeitschrift Kali 1915. 

?® Die Unsicherheit in der Hinsicht überträgt sich natürlich auf alle 
rein chemischen Überlegungen bezüglich der Entstehung und Metamorphose 
der Kalisalzlager. 
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studiert wurde. Auf 
dies Vorkommen 
bezieht sich das 
schematische Profil 
der Fig. 1, welche 
durch ihre Signatur 
genügend erläutert 
wird. 
Kainitgesteine 

können sich an der 
Entstehung der 
kieseritischen Syl- 
vinhalite beteiligt 
haben. 

Daß es sich aber 
bei der Hartsalz- 
bildung nicht nur 
um eine hydrother- 
male Metamorphose 
handelt, vielmehr 
eine Pressung dem 
bei der chemischen 

Umsetzung ent- 
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HARTSALZ 


CARNALLITLAGER 


Kalisalzlagerstätte von Schierstedt bei Aschersleben. 


SALZTON 


Carnallitgestein und Hartsalz ineinander übergehend. 
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gebliebenen Stein- 
salzbänke durch Hangendstreß zusammengedrückt und im 
übrigen haben sich die beiiden Gesteinsdislokationen wirken- 
den Kräfte am Hartsalz als mächtige Pressungen merklich 
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gemacht haben. Ganz besonders in den glocken- und rücken- 
artig hochgetriebenen Salzkörpern sind solche Deformationen 
von oft erstaunlicher Art ja zu Hause: schlierige Faltung und 
Abschnürung, Stauung zu splitterigen Salzmassen in den 
Umbiegungszonen, Zerrungen zu festen Salzgesteinen an den 
Sattelflanken, mylonitische Zerstückelung, zerrissene und zer- 
fetzte Lagen, gelegentliche mechanische Gesteinsdifferenzie- 
rungen sind Zeugen davon. Ein Beispiel. das von mir und 
F. Kossmar im Berlepschbergwerk studiert wurde, sei hier 
in Fig. 2 hingestellt. 
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Fig. 2. Ineinandergequetschte Hartsalz- und Carnallitgesteine. Berlepsch- 
bergwerk bei Staßfurt. 


Solche mechanischen Beanspruchungen wirken auf plasti- 
sche Komponenten natürlich in dem Sinne, sie breit zu drücken 
und auszuwalzen, auf spröde, sie zu zergrusen. Steinsalz und. 
Sylvin der Hartsalze sind in hohem Maße der plastischen Um- 
formung fähig, wie das deutlichst z. B. an den von mir seiner- 
zeit beschriebenen verdrückten ehemaligen Steinsalzwürfeln 
im Salzton von Gräfentonna! und mancher anderen Vorkomm- 
nisse heraustritt. Weiterhin zeigen Versuche mit Steinsalz- 
und Sylvinstückchen, die in einer eng anschließenden Um- 


! F. Rınne, Natürliche Translationen von Steinsalzkristallen. Zeitschr. 
f. Krist. 50. p. 259. 1912. Der Göreryr’schen Meinung, daß es sich in 
den deformierten Gebilden um ursprüngliche Wachstumserscheinungen 
(Verzerrungen) handelt, konnte ich nicht beipflichten. 
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gebung z. B. von Paraffin in einer nachgiebigen Kupferhülse 
gsepreßt werden, die nachgiebigste Deformierbarkeit. Ich habe 


diese Versuche! jetzt in dem Sinne 
wiederholt, um auch einige Zwi- 
schenstadien zwischen den Kri- 
stallographisch unberührten und 
den früher von mir beschriebenen 
sehr weitgehend umgestalteten zu 
erhalten. Die Figuren 3a, b, c 
seben einige Resultate wieder. 
Es ist bei ihnen von Interesse zu 
sehen, wie neben der plastischen 
Umformune der Spaltwürfel je nach 
ihrer Lage zum Streß in monoklin 
oder trigonal erscheinende Gebilde, 
auchregelmäßige Rißbildungen ent- 
standen. 

Weiterhin war es mir hin- 
sichtlich der Hartsalzbildung von 
Wichtigkeit zu untersuchen, wie 
sich lose Haufwerke von Steinsalz 
und auch von Sylvin sowie Ge- 
mische beider unter starkem Streß 
verhalten. Dank der freundlichen 
Erlaubnis meines Kollegen Des 
Coupkes konnte ich in dessen 
physikalischem Laboratorium eine 
große Presse für den gedachten 
Zweck benutzen. 

Ich verwandte zunächst klare 
Steinsalzspaltwürfel von etwa 
2 cm Kantenlänge, die freistehend 
zwischen den Backen der Presse 
in verschiedener kristallographi- 
scher Orientierung zu den wir- 
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Fig. 3. Unter Umbüllung durch 
Pressung umgeformte einstige 
Steinsalzwürfel. 


kenden Kräften gedrückt wurden. Bei den mit ihren 
Würfelflächen den Preßflächen parallel gestellten Steinsalz- 


ı F. Rınne, Plastische Umformung von Steinsalz und Sylvin unter 
allseitigem Druck. Dies. Jahrb. 1904. I. 114. 
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stücken bildeten sich zunächst die für solche Druckprobe- 
körper kennzeichnenden Doppelpyramiden heraus: die Seiten- 
flächen der Würfel blätterten aus, z. T. unter Krümmung 
der schaligen Stücke; auch ließen sich Translationsstreifen 
beobachten. Beim Weiterführen der Pressung brach alles 
noch Stehende allmählich zusammen. Bei den in Richtung 
einer Normalen zur Würfelkante gepreßten Stücken kam es 
z. T. zu einer Hälftentrennung nach {110}; die in Richtung 
einer trigonalen Achse gepreßten Stücke zerbrachen allmählich 
ohne besonders kennzeichnende Umstände zu einem Häufchen 
von Spaltscherben. Setzt man nunmehr den Druck weiter fort, 
so prebt sich alles sehr geschmeidig zusammen unter gleich- 
zeitiger radialer Wanderung der Teile. Der Schlußeffekt ist 
recht interessant: man erhält aus dem Scherbenhaufen eine 
recht gut zusammenhaltende durchsichtige oder durchscheinende, 
oanz flach linsenförmige Tafel vom Aussehen z. B. der Fig. 1 
Taf. Il. Natürlich liegen die zusammengeschweißten Teile 
nicht parallel, wie man am Wechsel des Verlaufes der Spalt- 
risse bemerkt, die im übrigen in den einzelnen Bezirken oft 
einen ausgeprägt krummen Verlauf nehmen. 

Ganz ähnlich wie Steinsalz verhält sich Sylvin (Fig. 2), 
und auch ein gemischter Scherbenhaufen beider Minerale 
läßt sich ausgezeichnet leicht durch Pressen einheitlich zu- 
sammenschweißen. 

Diese Fähigkeit geht anderen Salzen mehr und mehr ab. 
So zeigen aus Carnallitstücken durch Pressen hergestellte 
Platten nur noch leidliches Zusammenhalten!. Noch viel 
weniger fest sind entsprechend aus Kieserittrümmern und 
insbesondere aus Anhydritstückchen hergestellte Scheiben. 
Das entspricht ganz dem Verhalten der erwähnten Salze in 
der Natur. 

Die Umstände der wechselnden Umformbarkeit dieser 
Mineralien gewinnen im Aussehen vieler Hartsalze ihren 
charakteristischen Ausdruck. Als Anhalt dafür diene die 
Abbildung zweier Stücke kieseritischen Sylvinhalits von Schier- 
stedt, der in seiner z. T. ausgeprägten Flaserstruktur und 


! Vergl. auch F. Rınn£, Über die Umformung von Carnallit unter 
allseitigem Druck im Vergleich mit Steinsalz, Sylvin und Kalkspat. 
v. KoEnen-Festschrift. 1907. p. 369. 
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auch im Dünnschliffe (Taf. II Fig. 3) an manche Gneise er- 
innert (Taf. I). Bei anderen Hartsalzen tritt dies Parallel- 
gefüge mehr zurück, sei es wegen geringfügiger Pressung, 
sei es, daß die erwähnte Umkristallisation eine Neuprägung 
hat vor sich gehen lassen. Es läßt sich nicht verkennen, daß 
bei diesem Vorgang Gefügeverhältnisse des Salzmaterials 
wieder verloren gehen, gleich wie z. B. die porphyrische 
Struktur von Kalkspatpulver sich verliert, wenn es beim 
Glühen marmorisiert, oder wie der Bestand von Versteinerungen 
in einem hochgradig metamorphosierten Kalkstein verschwindet. 
Bei manchen Stoffen macht sich die Umkristallisation in 
Hartsalzen zuweilen porphyroblastisch geltend, so bei den 
schönen rundum ausgebildeten bis 1 cm großen Boraciten, 
die sich in manchen Vorkommnissen dieser Gesteine reichlich 
finden; sie entsprechen den Granatkristallen in Glimmer- 
schiefern. 

In Erwägung all dieser Verhältnisse wird die Vorstellung 
durchaus anschaulich, daß sich die in Rede stehenden kiese- 
ritischen Sylvinhalite zufolge geothermaler Pressungsmeta- 
morphose entwickelt haben. 


Inst. f. Min. u. Petrogr. der Univ. Leipzig, 11. Juli 1915. 


10 H. Mylius, Ein Beitrag 


Ein Beitrag zum geologischen Bau des Wetter- 
steingebirges. 


Von 


H. Mylius. 


Mit Taf. III, IV. 


In den Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft in 
München. 9. 1914 erschien eine Arbeit von mir, betitelt: 
„Berge von scheinbar ortsfremder Herkunft in den Bayerischen 
Alpen“. Das eine Kapitel derselben befaßt sich mit dem 
Wettersteingebirge. Ihm ist eine Kartenskizze beigegeben, 
die nach der in den Geognostischen Jahresheften, XXIII. Jahr- 
gang, 1910 erschienenen geologischen Karte von OÖ. M. Rkıs 
und F. W. Prarr entworfen wurde, welch letztere mir so- 
wohl bei den Begehungen des Geländes wie auch bei der Ab- 
fassung genannter Arbeit als Basis diente. Auf die von Reıs 
seiner Karte beigegebenen Erläuterungen und die in ihnen 
geäußerte Ansicht über den tektonischen Aufbau des Gebirges 
war ich damals nicht näher eingegangen, da sich meine eigene 
tektonische Ansicht am ehesten mit der von O. AMPFERER ZU 
_ decken schien. Von diesem Geologen waren kurz zuvor in 
den Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, Wien 
1912 „Gedanken über die Tektonik des Wettersteingebirges“ 
erschienen. 

In der genannten Arbeit über scheinbar ortsfremde Berge 
hatte ich hauptsächlich den südlich des Wettersteinkammes 
herrschenden tektonischen Verhältnissen Beachtung geschenkt. 
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Dort haben sowohl Reıs wie O. SchLacintwEit! aus der im 
Puittal zu machenden Beobachtung der beiderseitigen Über- 
lagerung von Jura- und Neocomgesteinen durch solche der 
Trias auf das Vorhandensein eines Fensters geschlossen. 
Nach ScHLAGINTwEIT soll dieses Fenster, das Reıs das „Puit- 
alp-Neocomfenster“ nennt, die Ortsfremdheit fast des ganzen 
Wettersteingebirges beweisen, weshalb er dasselbe als „Wetter- 
steindecke“ bezeichnet. Indem ich dieses Fenster und mit 
ihm die Ortsfremdheit der Wettersteindecke nicht anerkannte, 
nahm ich keinen neuen selbständigen Standpunkt ein, sondern 
schloß mich im großen ganzen der Ansicht AuprErer’s an, der 
im Wettersteingebirge nur eine lokale Abspaltung vom Nach- 
bargebirge und im Puittal ein durch mehrseitige Schubwirkung 
nur vorgetäuschtes Fenster. erblickt. Damit war mir im 
W ettersteingebirge für den im Titel meiner Arbeit angedeuteten 
Zweck derselben im wesentlichen gedient; und die weiteren 
Ausführungen hatten nur den Zweck, meinen Standpunkt 
AMPFERER gegenüber in den abweichenden Punkten zu be- 
gründen. 

Ein Unfall im Gebirge, durch den ich mir innere Ver- 
letzungen zuzog, veranlaßte mich im Frühjahr 1915 längere 
Zeit zur Erholung in Garmisch-Partenkirchen zuzubringen. 
Zwar war ich in dieser Zeit gesundheitlich noch verhindert, 
in das in den höheren Regionen überdies noch verschneite 
Gebirge größere Touren zu unternehmen. Aber längs der 
von Garmisch-Partenkirchen über Kainzenbad, Kaltenbrunn 
und Klais nach Mittenwald führenden Bahnlinie konnte ich 
in dem beiderseitigen aperen Gelände einige interessante Lokal- 
studien machen. Diese und noch einige andere Beobachtungen 
sind mir heute ein Anlaß, zu Reıs’ „Erläuterungen zur Geo- 
logischen Karte des Wettersteingebirges“ Stellung zu nehmen, 
und zwar mit besonderer Berücksichtigung des nördlich des 
Gebirgskammes gelegenen Geländes. 

Nach O. M. Reıs sind in der geologischen Entwicklungs- 
geschichte des Wettersteingebirges, in der dieses sich zu 
einem Gebirgskörper von alpinem Charakter entwickelte, drei 


1 O0. SCHLAGINTWEIT, Die Mieminger Wettersteinüberschiebung. Geol. 
Rundschau. 8. Heft 2. 
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Perioden zu unterscheiden: eine Faltungsperiode, eine Erosions- 
periode, eine Überschiebungsperiode (1. e. p. 105). 

In der ersten Periode, der Faltungsperiode, erzeugten 
tangentiale Kräfte, und zwar solche mit meridionaler Druck- 
wirkung, ein ostwestlich streichendes Faltensystem. 

In der zweiten Periode wurden die Faltenzüge durch 
Erosion teilweise wieder zerstört. Insbesondere wurde in 
einem nördlich des Hauptkammes zwischen Hammersbach und 
dem Hirzeneck gelegenen Gebiet der Aufwölbung dieses bis 
zu den Partnachschichten und dem Muschelkalk hinab ab- 
Seneaan le. 0. au), SD, 96, 1WD). 

In der dritten Periode wurde das Faltengebirge wieder 
von tangentialen Kräften erfaßt, diesmal aber solchen mit 
äquatorialer Druckwirkung und in Schollen zerrissen, die 
nach Westen gerichtete Überschiebungen ausführten. „Trans- 
versale Schiebungen nach Norden und Süden“, die gleichzeitig: 
mit dieser „longitudinalen Hauptbewegung“ erfolgten, sind 
nur als „notwendige Begleiterscheinungen“ von ihr zu be- 
trachtene(] ze2p2109): 

Auf solche Weise entstanden im nördlichen Wetterstein- 
gebirge, welches für diese Besprechung mit Rerıs wie gesagt 
allein in Betracht kommt, folgende drei große Hauptschollen: 
die Wettersteinscholle, die aus Muschelkalk, Partnachschichten, 
Wettersteinkalk, Raibler Schichten und Hauptdolomit besteht, 
muldenförmige Gestalt hat und die höchsten Gipfel und Kämme 
des Gebirges enthält; die Wamberger Scholle, die nördlich 
von der Wettersteinscholle liegt, nach der Ortschaft Wam- 
berg benannt ist und zwischen Hammersbach und dem Hirzen- 
eck mit Muschelkalk und Partnachschichten ein in sich wieder 
etwas gefaltetes Gewölbe darstellt; die Partenkirchen— Barm- 
seescholle, die nördlich von der Wambergscholle liegt und 
zwischen dem Risserkopf und dem Barmsee ein Gewölbe 
bildet, das auch wieder Faltungserscheinungen zeigt und 
von Raibler Schichten, Hauptdolomit und Plattenkalk auf- 
gebaut wird. 

Über Bedeutung, Größe und gegenseitiges Verhältnis der 
drei nach Norden, Süden und Westen gerichteten Schub- 
bewegungen hat Rrıs im Laufe der Zeit, die er auf die Be- 
arbeitung des Wettersteingebirges verwandte, seine Ansicht 
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wesentlich geändert. Die meridional gerichteten Bewegungen, 
denen ursprünglich großes oder wenigstens verhältnismäßig 
großes Ausmaß und selbständiger Charakter zugesprochen 
wurde, erhielten nur noch die Bedeutung „notwendiger Be- 
gleiterscheinungen“ der äquatorial gerichteten Bewegungen. 

Dieser Umschwung in Reıs’ Auffassung scheint haupt- 
sächlich in der starken Verschiedenheit der beiden tektonischen 
Möglichkeiten begründet zu sein, nach denen er die zwei 
großen Spalten deutet, die seine drei Schollen voneinander 
trennen. Längs diesen Spalten grenzen zwischen dem Waldeck 
und dem Hirzeneck, d. i. auf eine Strecke von fast 13 km, 
Muschelkalk und Partnachschichten der Wamberger Scholle 
unmittelbar an Raibler Schichten der Wetterstein- und der 
Partenkirchen— Barmseescholle. Wettersteinkalk fehlt im Be- 
reich beider Spalten vollkommen; und da diese zwischen dem 
Risserkopf und dem Kreuzeck nach Norden und Süden geneigt 
sind oder wenigstens zu sein scheinen, so schloß Rkıs, daß die 
Raibler Schichten den in der zweiten Periode durch Erosion 
freigelegten Partnachschichten und auch dem Muschelkalk 
von Norden und von Süden aufgeschoben wurden. Diese Art 
der Überschiebung, durch die jüngere Gesteine älteren auf- 
ruhen, nennt er mioklin bezw. „tektonische Transgression“ im 
Gegensatz zu den häufigeren plioklinen Überschiebungen, durch 
die umgekehrt ältere Gesteine auf jüngere zu liegen kommen. 

Indem Reıs späterhin sich der Anschauung RoTHPLETZz' 
mehr und mehr zuwandte und nun auf deren Basis eine von 
Osten stammende, ortstremde rhätische Schubmasse bezw. eine 
„ostalpine Decke“ anerkennt (l. c. p. 86, 105), so spricht er 
auch dem Wettersteingebirge als einer Teilschuppe dieser 
Decke eine von Osten nach Westen gerichtete, und zwar ein- 
heitliche Gesamtbewegung zu. Die KEinheitlichkeit dieser 
Bewegung will er so verstanden wissen, daß die nach Norden 
und Süden gerichteten Bewegungen, die übrigens in der Mehr- 
zahl nordwestlich und südwestlich, seltener nordöstlich und 
südöstlich gerichtet sind und daher „transversale Schiebungen“ 
senannt werden, nur als Begleiterscheinungen der groben 
Ostwestbewegung gelten sollen. Weiter hebt er von den 
einzelnen Schollen hervor, daß sie nicht alle das gleiche Aus- 
maß ostwestlichen Schubes besitzen müssen, sondern aneinander 
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vorbeigeelitten sein können, die einen also gegen die anderen 
westlich zurückblieben bezw. östlich vorgingen. 

Welch großes Ausmaß Reıs den letztgenannten longi- 
tudinalen Verschiebungen der einzelnen Schollen untereinander 
zuzuschreiben geneigt ist, ergibt sich aus der zweiten Deu- 
tungsweise der beiden die drei großen Schollen trennenden 
Spalten, womit eine vollkommene Umdeutung der Beziehungen 
dieser Schollen untereinander, insbesondere ihrer ursprüng- 
lichen Lage zueinander verbunden ist. 

Indem Reıs nochmals auf die Eigentümlichkeit hinweist 
(l. ec. p. 103), daß dem Muschelkalk und den Partnachschichten 
der sattelförmigen Wamberger Scholle sowohl an ihrem Nord- 
und Südrand wie auch an ihrem östlichen spitzigen Ende 
Raibler Schichten unmittelbar an- bezw. übergeschoben sind, 
wirft er die Frage auf: „Hat es nicht den Anschein, als ob 
eine Decke der höheren Trias sich an diesem Muschelkalk- 
sattel geteilt, gegabelt hätte und die Gabelteile sich an ihr 
entlang auf über 15 km vorgeschoben hätten, so daß ein 
nach Westen offenes Fenster oder fensterartiger Schlitz, das 
gewiß auch zu einem nicht geringen Teil Erosionsfenster sein 
könnte, entstand?“ Seine eigene Antwort lautet (gekürzt): 
„Eine breite Platte von hauptsächlich Raibler Schichten müßte 
von ihrer Wettersteinkalkunterlage abgespalten sein und 
würde sich mit jener durch Abtragung verminderten Längs- 
region über einen bis auf den Muschelkalk (einschließlich 
Partnachschichten) schon vorher erodierten Längssattel hin- 
übergedrückt haben; sie hätte sich dabei gespalten und ge- 
gabelt, die zerteilten Massen wurden dabei nördlich und südlich 
an dem überschobenen Rücken angelagert, soweit dessen Auf- 
wölbung zu stark war, um eine völlige Überschiebung zu 
ermöglichen.“ 

Zur Beantwortung der hier erörterten Überschiebungs- 
fragen aus dem Wamberger Gebiet meint Reıs (]. c. p. 106), 
daß man „nach Ablehnung der hier vertretenen Erklärung 
nur noch die sehr unwahrscheinliche Annahme übrig habe, 
daß hier der en überhaupt nicht zur Ausbildung 
sekommen sei“ 

Ehe ich nn meine eigene Anschauung über die Ent- 
stehung des nördlichen Wettersteingebirges und die dort ge- 
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machten Beobachtungen eingehe, möchte ich mir zu den von 
Reıs geäußerten Möglichkeiten einige kritische Bemerkungen 
erlauben. 

Gegen die Annahme einer ersten Periode, in der Faltung 
mit ostwestlicher Streichrichtung erfolgte, läßt sich nichts 
einwenden, denn sie entspricht den analogen Ereignissen, 
unter denen auch die angrenzenden Gebirgsstöcke wie über- 
haupt die ganzen nördlichen Kalkalpen in ihrer ersten An- 
lage entstanden. 

Was die zweite Periode der Erosion betrifft, so kann 
selbstverständlich auch nicht geleugnet werden, daß gleich 
mit der Auffaltung und der damit verbundenen Trockenlegung 
größerer oder kleinerer Gebirgszüge die Erosion in ihnen zu 
arbeiten begann. Daß aber zwischen jenen zuerst erfolgten 
Faltungen und den später erfolgenden Überschiebungen ein 
so großer Zeitraum liegen soll, daß die Erosion die mächtige 
jurassisch-triassische Stufenfolge bis zum Muschelkalk hinab 
abtragen konnte, halte ich für sehr unwahrscheinlich. Für 
zwei tektonische Vorgänge tertiären Alters, die überdies 
wahrscheinlich beide ein und derselben Stufe des Tertiärs, 
dem Oligocän, angehören, ließ sich bisher noch in keinem Teil 
der Alpen eine solche Annahme nachweisen. Wohl aber haben 
manche Gegenden demgegenüber gelehrt, daß die in ihnen 
erfolgten Vorgänge der Faltungen und Überschiebungen auf 
das engste zusammengehören. 

Die dritte Periode ist die der ee Von 
diesen nahm Reıs ursprünglich an, daß sie im nördlichen 
Wettersteingebiet, und zwar insbesondere im Gebiet der Wam- 
berger Scholle rein meridional gerichtet gewesen seien. Aut 
der von Klais zu den Risserwiesen südlich vom Risserkopf 
verlaufenden großen nördlichen Störungslinie soll durch Schub 
von Norden, auf der südlichen, die vom gleichen Ort zum 
Stegerwald nördlich vom Kreuzjoch verläuft, durch Schub 
von Süden der Kontakt zwischen Raibler Schichten einerseits 
und Muschelkalk und Partnachschichten andererseits ent- 
standen sein. Mit einer solchen Deutungsweise scheint das 
westliche Wamberger Schollengebiet, nämlich das zwischen 
Hammersbach, dem Risserkopf und dem Kreuzjoch gelegene 
Gebirgsstück in besonders gutem Einklang zu stehen. Dort 
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kann man aus dem lappenförmigen Vorgreifen der Raibler 
Schichten am Risserkopf nach Norden, am Kreuzjoch nach 
Süden in das Gebiet des Muschelkalkes und der Partnach- 
schichten hinein bei gleichzeitig orographisch hoher Lage der 
ersteren auf nach Norden und Süden geneigte Kontaktflächen 
bezw. von dorther kommende Schübe schließen. 

Da ich bereits in anderen Gebieten der Alpen die Über- 
zeugung gewonnen hatte, daß Überschiebungen jüngerer über 
ältere Gesteine an und für sich möglich sind!, so hatte ich 
unter Berücksichtigung der zuletzt genannten Erscheinung 
alle Ursache, im Wamberger Gebiet Rers’ ursprünglichen 
Standpunkt besonders zu berücksichtigen. Ehe ich meine 
diesjährigen Begehungen ausführte, schien er mir tatsächlich 
am besten geeignet zu sein, das tektonische Problem jener 
Gegend zwanglos zu lösen. 

Gar nicht befreunden kann ich mich aber mit dem von 
Reıs später vertretenen Standpunkt eines großen Ostwest- 
schubes. Abspaltung einer großen Platte höherer Trias von 
der tieferen und Verfrachtung derselben um über 15 km in 
westlicher Richtung mit gleichzeitiger Spaltung und Gabelung 
am Wamberger Sattel werden nun zur Erklärung der beiden 
von Klais gegen Westen auslaufenden großen Störungslinien 
angenommen. Obwohl ich, wie noch gesagt werden wird, 
von der Ostwestbewegung einiger Teile der die Wamberger 
Scholle begleitenden Raibler Züge an und für sich überzeugt 
bin, kann ich aus verschiedenen Gründen die Ansicht Reıs’ 
nicht teilen. Ein Grund liegt im Mechanismus der Abspal- 
tung, ein anderer in der durch die Größe der Verfrachtung 
bedingten Zerstörung geologisch großzügiger Bilder. 

Ich halte es nicht für wahrscheinlich, daß von einer 
wellig gefalteten Schichtenmasse auf einer Schichtfläche, die 
doch auch eine Wellenfläche ist, eine quer zum Wellen- bezw. 
Faltenverlauf gerichtete Abspaltung erfolgen kann. Die Mög- 
lichkeit eines solchen Vorganges verliert aber noch mehr an 


! Meine eigene Ansicht von der Entstehung einer solchen Überschiebung 
deckt sich ungefähr mit der von REIs gegebenen Erklärung seiner „mio- 
klinen Überschiebung“ bezw. „tektonischen Transgression“, nur lasse ich 
keine Erosion mit im Spiele sein (vergl. H. Myrıus, Geologische Forschungen 
an der Grenze zwischen Ost- und Westalpen. I. Teil. 1912. p. 23—25). 
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Wahrscheinlichkeit, wenn man sich vorstellt, daß von den 
tangentialen Kräften, die doch in der ganzen Dicke der Erd- 
rinde oder mindestens ihrer Sedimenthülle gewirkt haben 
müssen, also ebensowohl in ihren tieferen wie in ihren höheren 
Teilen, nur letztere erfaßt worden sein sollen; dabei vergegen- 
wärtige man sich, daß die durch die Abspaltung hervor- 
gerufene Verschiebung der äußeren Rindenteile trotz lokaler 
Beschränkung ein Ausmaß vou über 15 km erreichte! 

Was nun dieses Maß selbst betrifft, aus welchem sich 
für mich indirekt ein weiterer Grund ergibt, Reıs’ Ansicht 
nicht zu vertreten, so muß ich vorausschicken, daß man in 
seiner Arbeit leider nicht in unzweideutiger Weise erfährt, 
wie er zu derselben geführt wird; wenigstens ist es mir nicht 
gelungen, Reıs vollkommen zu verstehen. Aus den geologischen 
Verhältnissen nördlich von der Wamberger Scholle läßt sich 
das genannte Maß nicht berechnen, denn zwischen dem West- 
rand der Raibler Masse des Risserkopfes und Klais mißt die 
Entfernung nur 13 km; und wenn man den Hauptdolomit 
des nördlich der Loisach gelegenen Kammes Hoher Griesberg— 
Kramer als das normal Hangende jener Raibler Schichten 
noch zum nördlichen Gabelstück von Rkıs’ Schubmasse stellt, 
so ergibt sich eine Schubweite von 20 km. Trägt man hin- 
gegen den Verhältnissen südlich vom Wamberger Sattel Rech- 
nung, wo Rkıs die Raibler Schichten + Hauptdolomit als die 
Kernfüllung einer Mulde von Wettersteinkalk betrachtet, und 
wo er demgemäß zwischen dem Höllental und dem oberen 
Rheintal das westliche Ende jener Gesteine an diesen Kalk 
in normaler Weise, also als natürliche Formationsgrenze stoßen 
läßt, so wird man dazu geführt, die gesamte große Kalkmasse 
des Wettersteingebirges dem südlichen Gabelstück von Reıs’ 
Schubmasse anzufügen. Hierdurch ergibt sich zwar, zwischen 
dem Zugwald und Klais gemessen, eine Schubweite von 17 km, 
die sich mit Rzıs’ Angabe in Einklang befindet; aber wie 
steht es dann mit der Annahme der Abspaltung einer „Platte 
von hauptsächlich Raibler Schichten“ und Hauptdolomit? 

Wie nun der Standpunkt von REıs sein mag, wenn man 
ihn in seinem Sinne richtig versteht, und ob der Ostwestschub 
der beiderseits des Wamberger Sattels gelegenen Gebirgs- 
massen 13, 15 oder 17 km beträgt, immer bleibt der Annahme 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. 1. 2 
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so großer Bewegungen der Nachteil haften, daß im geologischen 
Baubild des Wettersteingebirges manch schöner großer Zug 
zerstört wird. 

Dies gilt zunächst vom Gebirgsbau rings um Garmisch — 
Partenkirchen. Die Raibler Schichten des Risserkopfes und 
die nördlich des Kankerbaches stehen sichtlich in Beziehung 
zueinander. Letztere Schichten bilden ohne Zweifel das normal 
Liegende des Hauptdolomits des Ameisberges. Dieser hin- 
wieder kann ohne Bedenken als die östliche Fortsetzung des 
Hauptdolomits des Kammes Hoher Griesberg—Kramer auf- 
gefaßt werden. Bestärkt wird man in der Überzeugung, daß 
die Hauptdolomitmassen des Kramers und des Ameisberges 
mit den Raibler Schichten des Risserkopfes und des Kanker- 
baches ein tektonisch unzertrennliches Ganze bilden, durch 
die Verbreitung derjenigen Gesteinsstufe, die als oberster 
Raibler Horizont! das unmittelbar Liegende des Hauptdolomits 
bildet. Es sind grobe, vielfach gelb gefärbte Rauhwacken, 
die östlich von Partenkirchen in einem langen Zug den Haupt- 
dolomit von den übrigen Raibler Schichten trennen, am Katzen- 
stein nächst dem Risserkopf deren normal Hangendes bilden, 
und östlich von Garmisch in einem kleinen Aufschluß im 
Loisachbett als normal Liegendes des Hauptdolomits des 
Kramers anstehen. Wollte man also auf Grund einerseits 
der tektonischen Linie Klais—Risserkopf, andererseits der 
Zusammengehörigkeit der um Garmisch—Partenkirchen ge- 
lagerten Berggruppen diese einschließlich dem Hohen Gries- 
berg als eine große ortsfremde Schubmasse betrachten, so 
müßte man deren westlichen Stirnrand im Schwarzenbach, 
einem nördlichen Zufluß der Loisach, annehmen, wo Reıs eine 
Störung zwischen Hauptdolomit und Plattenkalk angibt. Diese 
trägt aber wahrlich nicht das Aussehen, eine bedeutende Ge- 
birgsbewegung erlebt zu haben. 

Ein anderes großzügig gebautes Stück Wettersteingebirge 
steht nördlich vom Höllental, wo man in den Nordabstürzen 
des Waxenstein—Zugspitzkammes auf dem Muschelkalk des 
Riffelwaldes normal und ungestört Partnachschichten und auf 
diesen eine gewaltige Masse Wettersteinkalk liegen sieht. 


1 Rers zählt diesen Horizont nicht mehr zu den Raibler Schichten, 
sondern scheidet ihn als selbständige Stufe aus (l. c. p. 72). 
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Wollte man letzteren als Teil einer weit hergebrachten 
‚Schubmasse auffassen, so müßte man jene normale Stufen- 
folge in irgend einem Niveau stören, wozu aber keine Stelle 
einen triftigen Grund bietet. Muschelkalk und Partnach- 
schichten aus dem Liegenden dieses Wettersteinkalks lassen 
sich aber schwer von den gleichen Gesteinen des Wamberger 
Sattels trennen, mit denen sie innigst, wenn auch in gefalteter 
Weise, zusammenhängen. Mit anderen Worten: zwischen 
Zugspitze und Waxenstein sind Wetterstein- und Wamberger 
Scholle so fest miteinander verwachsen, daß man zwischen 
ihnen keine oder nur eine geringe longitudinale Verschiebung 
annehmen kann. 

Die beiden zuletzt besprochenen Erscheinungen, auf die 
ich wegen ihrer Großzügigkeit hinwies, können Reıs kaum 
entgangen sein. Um so mehr wundert es mich, daß er 
scheinbar, ohne großen Wert auf sie zu legen, zu dem Er- 
gsebnis kommt, „daß man mit Hilfe der Rorururrz’schen An- 
schauung in die verwirrende Tektonik ostalpiner Gebiete, wie 
z. B. das Wettersteingebirge ebenso eine gewisse Klarheit 
und Einheit der Auffassung bringen kann, wie ausgiebige 
Gegengründe gegen jene aus dem Gebiete nicht betont werden 

konnen (. .e.p. 106). 

| Die weiteren Ausführungen werden nun zu zeigen haben, 
wie man vom nördlichen Wettersteingebirge ohne Annahme 
großer Schübe ein geotektonisches Bild seiner Entstehung 
entwerfen kann, das mit allen zu machenden Beobachtungen 
gut und zwanglos übereinstimmt. Um hierbei den Leser 
nicht durch die Beschreibung lokaler Beobachtungen vom 
Wesentlichen abzulenken, solche Beobachtungen aber doch für 
die Begründung meines Standpunktes von Bedeutung sind, so 
will ich auf sie zuerst kurz eingehen. 

1. Beobachtung am Ostfuß des Kramers (vgl. Taf. IV 
aa, OL 2% 

Nördlich von Garmisch bei P. 716 liegt ein Keller (in 
Reıs’ Karte 1:25000 angegeben), dessen Gebäude mit seiner 
Westseite an eine Felswand angelehnt ist, die aus Haupt- 


! Für die eine von ihnen ergibt sich dies sogar aus Rkıs’ eigener 
Bemerkung über die Beziehung der Rauhwacke im Loisachbett zu der 
am Katzenstein (l. c. p. 101). 

DE: 
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dolomit besteht. Die Partie nächst dem Gebäude läßt durch 
die Struktur des Dolomits, Druckschieferung und Schubflächen 
mit Rutschharnischen, in unzweideutiger Weise Schub aus 
Westen erkennen; eine dieser Flächen, und zwar die be- 
deutendste, streicht nordsüdlich und ist unter etwa 45° gegen 
Westen geneigt. 

Auf einem gut gepflegten Zickzackweg erreicht man, im 
Dolomit etwa 100 m ansteigend, eine Wegkreuzung. Schlägt 
man den Weg ein, der in nördlicher Richtung eben führt, so 
erreicht man bald die in Reıs’ Karte angegebene Störung 
zwischen Hauptdolomit und Rhät. Obwohl man sie eine an- 
sehnlich lange Strecke Weges begleitet, findet man sie doch 
nirgends in so vorzüglicher Weise aufgeschlossen, daß man 
den Kompaß an ihre Fläche legen könnte; aber aus dem Ver- 
lauf der Linie, der Beschaffenheit des Geländes und der 
Struktur der Felsen kann man auch hier mit Bestimmtheit 
auf Schub des Dolomits in östlicher Richtung über das Rhät 
auf einer gegen Westen geneigten Fläche schließen. An 
seiner am besten aufgeschlossenen Stelle zeigt das Rhät, d. i. 
etwa nach 80 Schritt, die man in ihm gewandert ist, ost- 
westliches Streichen und steiles Einfallen gegen Süden. 

Um die Aufschlüsse beim Keller und an der beschriebenen 
Wegstrecke 100 m höher miteinander in Einklang zu bringen, 
ist man genötigt, eine westöstlich oder genauer gemessen 
nordnordöstlich streichende Verwerfung anzunehmen, längs 
der der südliche Gebirgsteil abgesunken ist. Gegen einen 
kurvenförmigen Verlauf der Störungslinie, so wie ihn Reıs’ 
Karte angibt, sprechen die örtlichen Verhältnisse; mindestens 
müßte die Linie in stark gebrochener Weise gezeichnet sein, 
was aber ihrem Charakter nicht entspräche. 

Setzt man seinen Weg nordwärts fort, so gelangt man 
oberhalb des Stahlbads an einen zwar nicht tief, aber doch 
sehr scharf ins Gelände eingeschnittenen Wasserriß, in welchem 
ein schmaler Streifen Felsen ansteht; es sind graue, dünn- 
bankige Kalke und graue, etwas sandige und sich daher rauh 
anfühlende Ton- und Mergelschiefer, die genau senkrecht 
stehen und westöstlich streichen. Diese Gesteine, die in Reıs’ 
Karte als Raibler Schichten angegeben sind, gehören auch 
wieder dem Rhät an, welches Alter sich durch eine reiche, 
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wenn auch nicht sehr gut erhaltene Fauna feststellen läßt. 
Nach wenigen Minuten Sammelns fand ich in ihnen folgende 
Arten: 


Choristoceras ammonitiforme Pecten bavaricus WINKL. 
Güns. — acuteauritus SCHAFH. 

— rhaeticum GüÜMeB. — (n.sp.?) aff. Ziebigi WINKL. 

Cassianella speciosa MER. Rhynchonella subrimosa SCHAFH. 


Besonders die Ammoniten und Pecten-Arten treten in 
großer Individuenzahl auf. 

Das Ergebnis der Beobachtung ist, daß der Hauptdolomit 
des Kramers eine gegen Osten gerichtete Bewegung aus- 
geführt und hierbei Rhät überschoben hat. 

2. Beobachtung am Westfuß des Ameisberges (vergl. 
Taf. IV Fig. 1 u. 2 und photogr. Abbild. Taf. III Fig. 1). 

Nach Rkıs’ Karte werden die zum Loisachtal sich neigen- 
den Westhänge des Ameisberges bezw. des ihm westlich vor- 
gelagerten Schafkopfes von Plattenkalk eingenommen, der bis 
zur Talsohle hinab ansteht. Wo die von Partenkirchen nach 
Murnau führende Fahrstraße dreimal schnell hintereinander 
scharfe Wendungen beschreibt, machte ich nun zwischen den 
beiden letzten Wendungen, d. i. in einer Länge von etwa 
300 m, die Beobachtung, daß der Plattenkalk von noch jüngerem 
Rhät überlagert wird. Zunächst ist es die typische Kössener 
Fossilbreccie, die nebst ärmeren Tonschiefern in etwa 5 m 
Mächtigkeit herrscht. Unter den meist schlecht erhaltenen 
Fossilien lassen sich Mytilus minutus, Gervillia praecursor, 
Avieula contorta, Turritella Stoppanii usw. in großer Zahl er- 
kennen. Dann folgt in ungefähr gleicher Stärke, also etwa 
5 m, oberer Dachsteinkalk. Auch dieser ist in bekannter 
Weise fossilreich. Erwähnenswert ist in ihm die rege Tätig- 
keit von Bohrmuscheln, die in den Kalk zahlreiche kleine, 
zylindrisch geformte Löcher gearbeitet haben. Die Oberfläche 
des Kalks ist auffallend stark buckligwellig und läßt auf 
eine vorübergehende Trockenlegung schließen. Über dem 
oberen Dachsteinkalk liegen dann noch dünne, gelblichgraue 
Kalk-, Mergel- und Tonschiefer, deren ursprüngliche gesamte 


! Der in dieser Beobachtung beschriebene Rhätaufschluß verdient um 
so mehr Beachtung, als nach Reıs’ Angaben das Rhät im Wetterstein- 
gebirge nirgends in seinem ursprünglichen Verbande auftritt. 
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Mächtigkeit jedoch nicht zu ermitteln ist, denn von der Erosion 
sind hier nur die untersten 2 m nicht abgetragen worden. 
Das Alter dieser Schiefer halte ich, da der obere Dachstein- 
kalk meist den jüngsten Rhäthorizont darstellt, für jurassisch. 
Mit den in den Schiefern enthaltenen Fossilien ist für eine 
genaue und einwandfreie Altersbestimmung leider nicht viel 
anzufangen, da sie entweder sehr schlecht erhalten sind 
(Nerinea?, Tuncredia?) oder keinen stratigraphischen Wert 
besitzen. Es sei erwähnt, daß ich vorübergehend auch an 
eine Transgression von Malm oder selbst unterer Kreide über 
Rhät dachte. 

Bei der schönen und stark ausgeprägten, wenn auch un- 
gleichen Dreiteilung der rhätischen Stufe in einen unteren 
und einen oberen Kalk- und einen mittleren Kössener Fossil- 
horizont empfiehlt sich für das Wettersteingebirge folgende 
Bezeichnungsweise: 

Oberer rhätischer Kalk (statt oberer Dachsteinkalk), 
Kössener Schichten, 
Unterer rhätischer Kalk (statt Plattenkalk). 

Die Abbildung der Taf. IIL läßt die drei Stufen Kössener 
Schichten, oberer rhätischer Kalk, Jura in ihrer gegen Westen 
mäßig steil geneigten Übereinanderlagerung deutlich erkennen. 
Es ist noch darauf hinzuweisen, daß dieser in sich völlig 
ungestörte Schichtenbau nur am nördlichen Ende des ganzen 
300 m langen Aufschlusses besteht. Am südlichen Ende machen 
sich durch Fältelungen und Schubflächen mit Rutschharnischen 
Störungen bemerkbar, die zwar an und für sich nicht von 
Wichtigkeit sind und auch in der Kartenskizze der Fig. 1 
nicht berücksichtigt wurden, die aber in Verbindung mit Be- 
obachtung 5 immerhin Beachtung verdienen. 

Das die Loisach in ostwestlicher Richtung querende 
Längsprofil vom Ameisberg bezw. Schafkopf zum Fuß des 
Kramer (Fig. 2) ist für den Geographen insofern von einigem 
Interesse, als es zeigt, wie dieser Fluß für seinen Durchbruch 
zum Alpenvorland in der genannten Kette eine stark ausgeprägte 
Depression vorfindet, die auf zwei senkrecht zueinander ge- 
richtete Bewegungen zurückzuführen ist. Zuerst waren es 
meridionale Kräfte, die einen ostwestlich streichenden Falten- 
zug erzeugten, ‘der bereits während seiner Entstehung im 
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Bereich der Durchbruchstelle eine Depression erhielt. Die 
später wirkenden äquatorialen Kräfte fanden in der Depression 
einen geeigneten Angriffspunkt, um den Faltenzug in seiner 
Streichrichtung zu verkürzen. Die westöstlichen Kräfte ver- 
ursachten auf der Westseite der Depression eine Zerreißung 
des Zuges und schuppten ihn gegen Osten. 

3. Beobachtung im Laingraben. 

Nach Reıs’ Karte wird der Risserkopf von Raibler 
Schichten, der Kochelberg von Partnachschichten aufgebaut. 
Im Laingraben, der beide Berge voneinander trennt, verläuft 
die Trennungslinie zwischen diesen Stufen, die Rzıs als Über- 
schiebungslinie deutet. Wie schon gesagt wurde, erblickt er 
in ihr den Austritt einer nach Norden geneigten Schubfläche, 
auf der die Raibler den Partnachschichten entweder in der 
Richtung von Norden nach Süden oder von Osten nach Westen 
aufgeschoben wurden. 

Ich möchte vorausschicken, daß, als ich den Weg zum 
Laingraben einschlug, ich auf Grund der damals an der Mitten- 
walder Straße schon gemachten Beobachtung (5) nicht im 
mindesten daran zweifelte, die von Rzıs angegebene Störungs- 
linie an Ort und Stelle anzutreffen. Ich wollte ihr lediglich 
folgen, um mich über den Charakter der Überschiebung zu 
unterrichten. 

Es sei dem Leser auch gesagt, wie ich damals noch über 
das Fehlen des Wettersteinkalks nicht nur längs dieser Linie, 
sondern überhaupt im Umkreis des aus Muschelkalk und 
Partnachschichten bestehenden gesamten Wamberger Gebietes 
dachte. Noch unter dem Eindruck der an der Mittenwalder 
Straße gemachten Beobachtung (5) hatte ich mir unmittelbar: 
danach für diese Arbeit folgende Notiz gemacht: „Allerdings 
kann man es mit Reıs als unwahrscheinlich bezeichnen, daß 
im Wamberger Gebiet überhaupt kein Wettersteinkalk aus- 
gebildet worden sei. Demgegenüber muß aber doch betont 
werden, daß dieser Kalk, auch wenn er das Gebiet ehemals 
bedeckte, später aber durch tektonische, Erosions- oder beiderlei 
Vorgänge entfernt wurde, er sehr wahrscheinlich eine wesent- 
' lich geringere Mächtigkeit besaß, als wie sie heute in der 
südlich benachbarten Hochregion des Wettersteins zu be- 
obachten ist. Nicht nur daß in dieser der Wettersteinkalk 
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eine Mächtigkeit erreicht (über 800 m), hinter der er in den 
nah benachbarten Mieminger Bergen und auch denen des 
Karwendels weit zurückbleibt, auch die stratigraphischen Ver- 
hältnisse in der nordwestlichen Gebirgsecke (östlich vom Eib- 
see) sprechen nach Reıs’ eigenen Mitteilungen für eine solche 
Annahme. Von den Partnachschichten, die im südlichen Wetter- 
steingebirge eigentümlicherweise völlig fehlen, so daß dort 
Muschelkalk das unmittelbar Liegende des Wettersteinkalks 
bildet, hebt er hervor, ‚daß eine doppelseitige Vertretung die 
starke und rasche Abnahme dieser Schichten erklären könnte‘. 
Unter Berücksichtigung der geringeren Mächtigkeit des Wetter- 
steinkalks verlieren aber diejenigen Linien des Wamberger 
Gebietes, längs denen dieser Kalk zwischen Partnach- und 
Raibler Schichten fehlt, und die, wenn sie keinen strati- 
graphischen Charakter tragen, tektonisch sein müssen, ent- 
sprechend an tektonischer Bedeutung.“ 

Im Laingraben änderte sich meine Anschauung voll- 
kommen. 

Nach Überschreiten der Partnach zunächst über Diluvium 
und Alluvium wandernd, erreichte ich die Stelle, wo in einem 
dem Lainbach von Osten zufließenden kleinen Seitenbach die 
Überschiebungslinie erstmals anstehend zu erwarten war. Die 
Stelle läßt sich, besonders wenn man eine zweite bessere 
topographische Unterlage zur Hand hat, mit Genauigkeit auf- 
finden. Von einer Überschiebungslinie oder Störung irgend 
einer Art ist aber nichts zu sehen. Dies jedoch nicht etwa 
deshalb, weil beiderseits des Laingrabens das Gelände von 
Grasböden reichlich bedeckt ist, sondern weil hüben und 
drüben, wo immer der Felsen zutage tritt, dieser durchaus 
den gleichen Charakter trägt. Es ist die tonige Varietät der 
Partnachschichten, die Reıs folgendermaßen beschreibt: „Die 
Partnachschichten sind in ihrer Hauptmasse z. T. schieferige 
und tonreichere, z. T. undeutlich geschichtete, klotzige, nicht 
so tonreiche Mergel, welche einen häufig stengeligen, oft auch 
bröcklig-schaligen Zerfall beim Liegen an der Luft haben; 
es lassen sich von diesen Mergeln fast keine Sammlungsstücke 
zuschlagen, da sie in unregelmäßig schalige Fragmente brechen 
und schließlich nur eiförmige oder sphäroidische Kerne heraus- 
spalten lassen.“ Gerade auf Grund des letzteren sehr auf- 
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fälligen Merkmals der sphäroidischen Kerne läßt sich mit 
Bestimmtheit der Nachweis führen, daß östlich vom Lain- 
graben nicht nur keine Störungslinie ihn begleitet, sondern 
daß überhaupt keine Trennungslinie verschiedenartiger Ge- 
steine vorhanden ist. 

Wie verhält es sich nun, da die Partnachschichten zweifel- 
los über den Laingraben setzen, mit einer eventuellen Störungs- 
linie oder Gesteinsgrenze westlich desselben? Im Graben 
war ich bis zu einer Höhe von nicht ganz 900 m gekommen; 
weiter zu steigen hätte wegen des zunehmenden Schnees keinen 
Zweck gehabt. Alsdann stieg ich in nordwestlicher bis nord- 
nordwestlicher Richtung gegen den unteren Rand der Raibler 
Kalke zu ab, die man aus der Talsohle zum Risserkopf hin- 
aufsteigen und dort eine steile, aber nicht sehr hohe Fels- 
wand bilden sieht (vergl. r' in Rzıs’ Karte). Immer ver- 
harrte ich in den gleichen Partnachschichten; nur machte ich 
die Beobachtung, daß diese, je mehr ich mich vom Laingraben 
entfernte, ganz allmählich etwas sandiger und dadurch etwas 
rauher und heller, bezw. gelblicher wurden. Erst als ich 
nur noch 30—50 m über der Talsohle stand und mich gleich- 
zeitig den Raibler Kalken auf ganz kurze Entfernung ge- 
nähert hatte, befand ich mich auf einem sehr typischen harten, 
gelben, sehr rauhen Raibler Sandstein. Dieser bildet sichtlich 
das Liegende der zum Risserkopf ansteigenden Kalke. Daß 
letztere über den Sanden und Mergeln vielleicht eine kurze, 
bereits als Überschiebung zu bezeichnende Gleitbewegung 
ausführten, wäre eine leicht zu erklärende Nebenerscheinung, 
der aber hier keine Bedeutung zukommt. Nur folgende Tat- 
sache ist für uns wichtig: Zwischen den dunkelgrauen 
bis braunschwarzen, tonreichen und daher dünn- 
schieferigen typischen Partnachschichten und den 
helleren gelblichen, sehr sandigen und daher 
festeren typischen Raibler Schichten findet kein 
plötzlicher Wechsel, sondern ein ganz allmäh- 
licher Übergang statt. Zwischen jener und dieser 
Stufe ist im Gebiet beiderseits des Laingrabens 
vermutlich niemals Wettersteinkalk auch nur in 
Metermächtigkeit zur Ausbildung gekommen. 

Auf Grund jener Tatsache und dieser Annahme kann 
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man für das Risserkopfgebiet nachstehende Sedimentations- 
folge der Raiblerstufe aufstellen: 
Rauhwacken, 
Kalke und Dolomit, 
Sande, 
Mergel- und Tonschiefer, die oben Raibler Alter haben, 
unten aber noch den Partnachschichten angehören. 

Es war ein eigentümlicher Zufall, daß ich gerade bei 
der Rückkehr vom Laingraben die Arbeit von Dr. K. BopEn 
„Geologische Aufnahme der Tegernseer Berge im Westen der 
Weissach“ ! zugestellt bekam. In ihr bringt auch Bopen in 
überzeugender Weise zur Darstellung, daß in dem von ihm 
bearbeiteten Tegernseer Gebiet die Partnachschichten direkt 
von Raibler Schichten normal bezw. ungestört überlagert 
werden, während der zwischen ihnen völlig fehlende Wetter- 
steinkalk in den nächst gelegenen Nachbargebieten „außer- 
ordentlich starke Mächtigkeitsschwankungen“ aufweist. Mit 
Recht macht er daher darauf aufmerksam, daß „ein völliges 
Auskeilen“ des Wettersteinkalks „durchaus im Bereich der 
Möglichkeit“ liegt. Heute schließe ich mich Bopen’s Ansicht 
für das Wettersteingebirge vollkommen an. 

4. Beobachtung am Rissersee (vergl. Nebenskizze der 
Parapy Dioss) 

Aus Reıs’ Karte und Erläuterungen kann man den Ein- 
druck gewinnen, daß die ganze den Rissersee umgebende 
Raibler Masse mit Risserkopf und Katzenstein eine einfach 
gebaute, nach Norden geneigte Schichtenplatte oder Scholle 
darstellt, deren Basis von Raibler Sandstein eingenommen. 
wird; über diesen breitet sich scheinbar ganz normal eine 
große Masse Raibler Kalkstein aus mit lokal vorkommenden 
versteinerungsführenden Bänken. Am Gipfel des Katzensteins 
sieht man schließlich noch einen Rest von Rauhwacke auf 
den Kalken liegen, was einem nach den örtlichen strati- 
graphischen Verhältnissen auch ganz natürlich erscheint. 

Ehe ich auf die Komplikationen eingehe, die ich in der 
Tektonik des Risserseegebietes erblicke, sei auf einen großen 
Zug desselben hingewiesen. Rrıs gibt in seiner Karte die 


1 Geognost. Jahreshefte 1914. XXVII. Jahrg., erschienen 1915. 
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Neigung der Raibler Schichten ganz richtig im Süden mit 
Gefälle nach Norden, im Norden mit Gefälle nach Süden an. 
Indem ich noch darauf hinweise, daß am ganzen Nordfuß des 
kleinen Gebirgskomplexes das südliche Einfallen zwischen 30° 
und 60° schwankt, manchen Orts aber auch bis in saigere 
Stellung übergeht, so kann hieraus der Schluß auf das Vor- 
handensein einer stark gekrümmten Mulde gezogen werden. 
Nun läßt sich nach Rrıs für die Partnachschichten im Part- 
nachgebiet selbst „eine einfache Mulde feststellen“ (1. c. p. 65). 
Mit dieser kann Rzıs wohl nur die Mulde verstehen, die vom 
Wiesholzgraben in westlicher Richtung über die Partnach 
hinweg zur Südseite des Kochelberges streicht, und die durch 
die Ausscheidung der in den Partnachschichten auftretenden 
Kalkbänke in der Karte deutlich zum Ausdruck kommt, was 
sie übrigens auch in der Natur tut. Ist es nun nicht sehr 
auffällig, daß die Mulde der Raibler Gesteine des Rissersee- 
gebietes genau in der Streichrichtung der Partnachmulde des 
Wiesholzgrabens liest? Auch diese Erscheinung spricht stark 
dafür, daß die Raibler Gesteine des Risserkopfes keiner 
ortsfremden Schubmasse angehören, sondern als das normal 
Hangende der Partnachschichten mit diesen zusammen ge- 
faltet wurden. 

Als ich von der Station Rissersee aus das östlich und 
westlich angrenzende Gelände beging, fiel mir in den Raibler 
Kalken des tiefen Talgehänges die Häufigkeit einer sehr 
stark ausgeprägten transversalen Schieferung auf, die mit 
nordsüdlicher Streichrichtung auf westöstlich gerichtete Druck- 
kräfte schließen läßt. Obwohl die Struktur des Felsen, die 
Neigung der mit Rutschharnischen bedeckten Gleitflächen, 
Schleppungserscheinungen usw. schon stark vermuten lassen, 
daß hier Massenverschiebungen in der Richtung von Westen 
nach Osten stattfanden, so könnte man doch, wenn man nur 
die Streichrichtung der falschen Schieferung in Betracht zieht, 
auch an die Möglichkeit einer Ostwestbewegung glauben. 
Diese sieht man sich aber genötigt, sofort auszuschalten, wenn 
man auf der Fahrstraße an der Nordseite des Katzensteins 
zum Rissersee ansteigt. An den deutlich geschichteten und 
nicht transversal geschieferten Raibler Kalken, die sich von 
der Höhe dieses Berges bis zur Straße hinabsenken, kann 
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man vorzüglich erkennen, daß sie nur mit Benutzung der 
tonigen Zwischenlagen Gleitbewegungen ausgeführt haben, 
die gegen Osten ansteigend gerichtet sind. 

Es würde mich zu weit führen, wollte ich auf die Be- 
schreibung noch weiterer Detailbeobachtungen aus dem Risser- 
seegebiet eingehen. Der geologische Besucher desselben möge 
selbst darüber urteilen, ob folgende Anschauung über dessen 
Tektonik berechtigt ist. 

Die Raibler Masse des Risserseegebietes setzt sich minde- 
stens aus zwei schuppenförmig aufeinanderliegenden Teilen 
zusammen, die sich in der Richtung von Westen nach Osten 
überschoben haben. Die größere, tektonisch tiefere Masse 
ist die des Risserkopfes; sie hat muldenförmige Gestalt und 
besteht von unten nach oben aus Partnachschichten, Raibler 
Sanden und Raibler Kalken. Die kleinere, tektonisch höhere 
Masse ist die Schuppe des Katzensteins, die aus Raibler Kalk 
und darüberliegender Rauhwacke besteht, und die bei ihrer 
Westostbewegung über die tiefere Masse, indem sie sich deren 
Muldenform anpaßte, selbst solche Gestalt annahm; vielleicht 
hat sie dieselbe aber auch schon vorher besessen. 

Zu dem soeben kurz skizzierten Bau des Risserseegebietes 
möchte ich noch als Vermutung ergänzend bemerken, daß von 
der basalen Risserkopfmasse infolge des über sie ergangenen 
Schubes ein kleines Stück, das heute beim „Riß“ P. 783 mit 
Raibler Kalk baut, schuppenförmig abgespalten wurde. Die 
Vermutung, die sich an Ort und Stelle sowohl geologisch wie 
morphologisch begründen läßt, würde ich hier wegen der ge- 
ringen Bedeutung, die ich ihr an und für sich beimesse, nicht 
geäußert haben, wenn sich mir nicht bei der Begehung der 
Eindruck aufgedrängt hätte, daß gerade die basale Abspal- 
tungsfläche der Schuppe mit P. 783 die Fortsetzung bezw. das 
südliche Auslaufen der beim Keller nördlich von Garmisch 
beobachteten Überschiebung darstellt. 

Gleichgültig nun, ob man letztere Vermutung teilt oder . 
nicht, die im Risserseegebiet erfolgten starken Westost- 
bewegungen lassen sich auf keinen Fall bestreiten. Sie und 
der Westostschub des Kramermassives erweisen sich zusammen 
sogar als eine sehr beachtenswerte Erscheinung im gebirgs- 
bildenden Mechanismus des Wettersteingebietes. 
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5. Beobachtung an der Mittenwalder Straße zwischen 
Partenkirchen und Gerold (vergl. photogr. Abbild. Taf. III 
Fig. 2). 

Nach dem Verlauf der verschiedenen Raibler Horizonte 
ist aus Reıs’ Karte deutlich ersichtlich, daß diese Stufe zwi- 
schen Partenkirchen und Gerold westöstlich streicht. Wenn 
man nun Partenkirchen auf der neuen Mittenwalder Straße 
verläßt, so macht man bereits gegenüber dem alten Kainzen- 
bad an einer aus Raibler Kalken bestehenden Felswand der 
nördlichen Straßenböschung die Beobachtung, daß die Kalke 
stark transversal geschiefert sind. Die falsche Schieferung 
streicht nordsüdlich, läßt also auf senkrecht hierzu gerichtete 
Pressung schließen, und zwar läßt das Deformationsbild des 
Felsen, der von zahlreichen Flächen mit Rutschharnischen 
zerrissen ist, vermuten, daß die Raibler Schichten eine ost- 
westlich gerichtete Verschiebung erlitten haben. 

Nach 10-15 Minuten Steigung, die man in glazialen 
Ablagerungen zurücklegt, gelangt man abermals an eine niedere 
Felswand der nördlichen Straßenböschung. Die Stelle be- 
findet sich in ansehnlicher Höhe über der Talsohle, unmittelbar 
bevor die Straße eine starke Schleife gegen den Kankerbach 
zu beschreibt. In der Hauptsache sind es wieder Raibler 
Kalke, welche die Wand bilden; und auch diese lassen wieder 
an der Art ihrer Zertrümmerung starke Gebirgsbewegung in 
ostwestlicher Richtung erkennen. 

Man vergleiche nun Rkıs’ Karte mit der Abbildung 2 
auf Taf. III, welche das westliche Ende dieser Felspartie 
darstellt. Die Karte gibt nördlich vom Wort Kankerbach 
eine nicht ganz nordwestlich, mehr westnordwestlich streichende 
Störung an, die den Raibler Kalk gegen Südwesten begrenzt. 
Eigentümlicherweise ist auf der anderen Seite der Störung 
kein Felsen verzeichnet, so daß die Linie anstehenden Felsen 
von diluvialem Schotter trennt. Aus meiner Abbildung ist 
aber ersichtlich, daß jenseits der senkrecht stehenden Störungs- 
fläche dunkle, lettige Schiefer anstehen. Diese scheint Rkıs 
(oder PFAFF?) für Ton- und Mergelschiefer der Raibler Schichten, 
und zwar vermutlich des zu unterst liegenden Sandstein- 
horizontes gehalten zu haben. Nach ihrer petrographischen 
Beschaffenheit kämen zwar noch Partnachschichten und wie 
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mir scheint diese in erster Linie in Betracht. Reıs legt aber 
die Grenze des Wamberger Muschelkalk-Partnachkomplexes 
unten in die Talsohle dicht neben den Kankerbach, wodurch 
jenes Gesteinsvorkommen von diesem Komplex ausgeschlossen 
wird. So erklärt es sich vielleicht, daß Reıs der Störung 
keine große Bedeutung beimißt und sie nur als eine lokale 
Transversalverschiebung innerhalb der Raibler Schichten seiner 
Partenkirchener Scholle betrachtet. Unverständlich bleibt es 
mir aber doch, dab Reıs, der seine große, fast 10 km messende 
Klais— Partenkirchener Störungslinie nur an einer einzigen 
kleinen Stelle anstehend bekannt gibt, und zwar an einer 
solchen, die nach meinen Beobachtungen deren Existenz nicht 
beweist, hier nicht die wirklich günstige Gelegenheit dazu 
ergreift; denn kennte man die Verhältnisse östlich vom Risser- 
kopf im Laingraben nicht, hier an der Mittenwalder Straße 
möchte man sich wirklich davon überzeugen lassen, daß 
zwischen Partnachschichten einerseits und Raibler Schichten 
andererseits infolge eines großen Bewegungsmechanismus der 
Wettersteinkalk fehlt. 

Meinen persönlichen Standpunkt zu der auf Taf. III 
abgebildeten Störung kann ich folgendermaßen kurz fassen: 
. Da ich mich zwischen Laingraben und Risserkopf davon über- 
zeugt habe, daß dort der Wettersteinkalk stratigraphisch fehlt, 
so schalte ich diese Möglichkeit auch für das zwischen Parten- 
kirchen und Gerold gelegene Gelände nicht aus; und die 
beobachtete Störung hat auch für mich nur die Bedeutung . 
einer lokalen Verschiebung zweier benachbarter Stufen gegen- 
einander. Die Raibler Schichten sind gegen die Partnach- 
schichten in westlicher Richtung vorgeschoben worden. Dabei 
haben die Kalke die transversale Schieferung angenommen, 
und wenn zwischen ihnen und den Partnachmergeln ehemals 
noch Raibler Sande lagen, was wahrscheinlich der Fall war, 
so sind diese eben durch den Verschiebungsvorgang aus der 
Stufenfolge ausgestoßen worden. Für den hier vertretenen 
Standpunkt ist es auch ganz ohne Bedeutung, ob man die 
südlich von der Störung anstehenden tonigen Schiefer zu den 
Partnach- oder den Raibler Schichten stellt. Denn sollten sie 
zu den letzteren gehören, was ich, wie gesagt, nicht glaube, 
dann würde sich ihre Stellung zwischen den älteren Partnach- 
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schichten jenseits der Kanker und den jüngeren Raibler Kalken 
oberhalb der Straße ebenso ungezwungen verstehen lassen. 

Verläßt man gegenüber von Wamberg die Mittenwalder 
Straße und steigt in südöstlicher Richtung zum Kankerbach 
hinab, so trifft man ziemlich genau die vorhin erwähnte Stelle, 
wo man nach Reıs’ Karte den tektonischen Kontakt zwischen 
den Partnachschichten der Wamberger Scholle und den Raibler 
Schichten der Partenkirchener Scholle aufgeschlossen finden 
soll. Jene Gesteine sind auf der südlichen, diese auf der 
nördlichen Bachseite angegeben. Meine Beobachtung kann 
ich in der kurzen Mitteilung zusammenfassen, daß ich auf 
der nördlichen Bachseite nur schwarze lettige Schiefer mit 
gelegentlichen unbedeutenden Kalkeinlagerungen anstehend 
gesehen habe, und daß ich dieselben ohne jedes Bedenken 
für Partnachschichten ansprach. Von einer Störungslinie war 
nichts zu sehen. 

Über die Raibler Aufschlüsse längs der Mittenwalder 
Straße vor und nach Kaltenbrunn ist nichts Besonderes zu 
sagen. 

Nach Überschreiten des aus dem Gütlegraben kommenden 
Baches ist an der nördlichen Straßenböschung Muschelkalk 
auf eine Länge von etwa 400 m sehr schön aufgeschlossen, 
der wieder an nordsüdstreichender transversaler Schieferung 
starke, quer hierzu gerichtete Pressung erkennen läßt. Hier 
sind es nun sichtlich Westostkräfte gewesen, die gewirkt 
haben und den Muschelkalk in östlicher Richtung verschoben. 
Damit stimmt nicht nur die innere Struktur des Felsen, 
sondern auch die Erscheinung überein, daß der Muschelkalk 
an seinem östlichen Ende auf einer ziemlich steil gegen Westen 
einfallenden Spalte Partnachschichten überschiebt. 

Kurz vor Gerold sind zwischen der Fahrstraße und der 
Bahnlinie schnell hintereinander Muschelkalk, Partnach- 
schichten und Raibler Sandstein aufgeschlossen. Den Muschel- 
kalk hält Reıs für Kalk der Partnachschichten, was auch 
möglich ist, doch ist dann die Mächtigkeit von mindestens 
50 .m des überdies sehr muschelkalkähnlichen Gesteins sehr 
auffallend. Auch bei diesem Aufschluß macht sich Westost- 
schub besonders des Muschelkalks gegen die Partnachschichten 
bemerkbar. 
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Die Wanderung von Partenkirchen nach Gerold hat ge- 
zeigt, daß auf ihr sowohl Erscheinungen des Ostwest-, wie 
solche des Westostschubes zu beobachten sind. Hierbei fällt 
es auf, daß jene Bewegungen in dem nördlich der Mitten- 
walder Straße gelegenen jüngeren Triasgebirge sich geltend 
gemacht haben, diese hingegen in dem südlich angrenzenden 
älteren Triasgebirge. Es hat also den Anschein, als ob die 
beiden Massen kurze Gleitbewegungen in entgegengesetzten 
Richtungen aneinander vorbei ausgeführt hätten, wobei die 
weichen lettigen Partnachschichten für die trennende Gleit- 
bahn ein geeignetes Schmiermittel boten. 

Als ein wichtiges Ergebnis der drei zusammengefaßten Be- 
obachtungen 1, 4 und 5 kann folgendes hervorgehoben werden: 
Nördlich der Klamm bezeichnet die Partnach eine 
Linie, gegen welche die im Norden des Wam- 
berger Sattels auf oder neben den Partnach- 
schichten gelegenen Massen der jüngeren Trias 
sich in westlicher und östlicher Richtung auf- 
einander zu bewegten. Das Ausmaß dieser Bewegung 
war aber so kurz, daß an dem geologisch großzügigen Bild 
der Umgebung von Garmisch—Partenkirchen mit seinen drei 
sich normal aneinanderlehnenden verschiedenalterigen Trias- 
zügen: Muschelkalk und Partnachschichten des Wamberg— 
Hammersbacher Zuges, Raibler Schichten des Kankerbach-— 
Risserkopfzuges, Hauptdolomit und Rhät des Ameisberg— 
Kramerzuges keine oder nur lokale Verschiebungen bemerkbar 
wurden. 

6. Beobachtung in der Partnachklamm (vergl. Taf. IV 
Neo). 

Wenn man von Partenkirchen aus die Partnachklamm 
besucht, durchschreitet man vor Erreichen derselben eine 
schöne, gleichmäßig gebaute Mulde, die aus Partnachschichten 
besteht (s. 4. Beobachtung, wo bereits auf diese Mulde hin- 
gewiesen wurde). Zuerst sieht man im Taleinschnitt zwischen 
Eselberg und Kochelberg an den den dünnen Schiefern ein- 
gelagerten harten Kalkbänken die Neigung gegen Süden ge- 
richtet; später, bei Wildenau, herrscht hingegen nördliches 
Einfallen. Hat man hier die Partnach überschritten, so ge- 
langt man in die nächst tiefere Stufe des Muschelkalks und 
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damit in den Nordschenkel eines großen Muschelkalkgewölbes, 
das der Fluß in einer tiefen Klamm durchbricht. 

Beim Durchschreiten der Klamm fällt einem auf, daß 
die Bänke des Muschelkalks wohl während der ersten Weg- 
hälfte derartig gleichmäßig gekrümmt sind, daß man un- 
gefähr in der Klammitte den Gewölbescheitel erreicht. zu 
haben glaubt. Erstaunlicherweise bleiben aber von da bis 
ganz dicht an das Klammende die Bänke mehr oder weniger 
horizontal gelagert, um dann plötzlich mit starker Diskordanz 
an neuerdings auftretenden Partnachschichten zu endigen. 
Hier gibt daher Reıs’ Karte mit vollem Recht eine Störungs- 
linie an. 

Für mich verdient diese Störung, die eine Längsstörung 
ist, und die Reıs zu seinen transversalen Schiebungen stellt, 
deshalb besondere Beachtung, weil sie vorzüglich zeigt, daß 
auch im nördlichen Teil des Wettersteingebirges Nordsüd- 
bewegungen stattgefunden haben. Mag dieselbe hier nur 
unbedeutend sein, vielleicht lohnt es sich für den einen oder 
anderen der vielen Klammbesucher doch, auf sie kurz ein- 
zugehen. 

Leider läßt sich nicht mit Sicherheit nachweisen, ob die 
Partnach den Eintritt in die Klamm auf einer nordsüdstreichen- 
den Querverwerfung nimmt. Ich halte diese Annahme zwar 
für berechtigt, spreche aber der Verwerfung keine grone 
Sprunghöhe zu; denn während die beiden Talseiten im Eingang 
zur Klamm ungefähr das gleiche Bild aufweisen, gelingt es 
nicht, die Gesteinslagen sowohl der Partnachschichten wie des 
Muschelkalks von der einen zur anderen Talseite zu verfolgen, 
ohne nicht mindestens eine starke Flexur anzunehmen. Auch 
das nachstehend beschriebene tektonische Bild gilt nur für 
das gegenüberliegende, d. i. westliche Flußufer. Man sieht 
dort den Muschelkalk auf einer gegen Norden unter ungefähr 
45° einfallenden Spalte die Partnachschichten überschieben. 
In dieser Richtung, also nordwärts gegen die Tiefe, gabelt 
sich die Spalte in zwei Äste, von denen der obere in eine 
Schichtfläche übergeht, während der untere die Schichten 
schräg durchschneidet. Ferner sieht man aus dem Bachbett 
heraus an die untere Spalte dünnschieferige Kalke in senk- 
rechter bis steil nach Süden überkippter Stellung stoßen, die 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. 6) 
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als ein Übergangssediment vom Muschelkalk zu den Partnach- 
schichten das einzige sichtbare Stück Südschenkel des Muschel- 
kalkgewölbes darstellen. 

Die Gesamtheit der hier beschriebenen Erscheinungen zeigt, 
daß das von der Partnach durchbrochene Muschelkalkgewölbe 
einen sehr ungleichen Bau besitzt. Während von der Mitte 
der Klamm flußabwärts der Nordschenkel desselben sich in 
ungestörter Weise und mit gleichmäßiger Krümmung zur 
Tiefe neigt, schließt sich fußaufwärts bis zum oberen Ein- 
gang in die Klamm ein großes, flach gelagertes Firststück 
an, das am Eingang selbst dem dort steil aus der Tiefe auf- 
steigenden Südschenkel in südlicher Richtung ein kurzes 
Stück aufgeschoben ist. 

Bis über die Mündung des Ferchenbachs hinaus wandert 
man nun in Partnachschichten, an deren Struktur man deutlich 
erkennen kann, daß auch sie von Nordsüdbewegung erfaßt 
worden sind, z. B. kurz vor Überschreiten des genannten 
Bachs an einigen harten Kalkbänken, die den dünnen Schiefern 
eingelagert sind und diese entsprechend gepreßt und trans- 
versal geschiefert haben. 

Dann erreicht man die Linie, die, von Rkıs als eine be- 
deutende longitudinale Störung gedeutet, die Partnachschichten 
südwärts gegen die Raibler Schichten begrenzt. Infolge einer 
die Partnach begleitenden Querstörung bezw. Transversal- 
verschiebung liegt diese Linie auf der östlichen Talseite süd- 
licher als wie auf der westlichen. 

Obwohl ich es mir aus schon genannten Gründen ver- 
sagen mußte, die beiderseitigen steilen Talhänge zu begehen, 
so glaube ich doch, den in der weniger gut aufgeschlossenen 
Talsohle gewonnenen Eindruck über den Kontakt zwischen 
Partnach- und Raibler Schichten bekannt geben zu dürfen; 
dies um so mehr, als es sich nicht um eine neuartige Be- 
obachtung, sondern nur um die Bestätigung einer an anderer 
Stelle gewonnenen Anschauung handelt. Wie im Laingraben 
auf der Nordseite des Wamberg—Hammersbacher Sattels, so 
ist auch auf der Südseite desselben in der Partnach zwischen 
den Partnach- und den Raibler Schichten, insbesondere dem 
Raibler Sandstein keine tektonische Kluft, sondern ein all- 
mählich sedimentärer Übergang zu beobachten. Auch hier 
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wurde zwischen diesen beiden Stufen vermutlich kein Wetter- 
steinkalk ausgebildet. 

7. Beobachtung bei Klais. 

Das als „Am Berg“ bezeichnete östliche Ende des Wam- 
berger Rückens wird von einem kleinen Bach umspült, der 
auf der Südseite des Rückens den sogen. „Köchelgraben“ 
eingeschnitten hat. Dicht neben dem Graben auf dessen Nord- 
seite verläuft nach Rkıs’ Karte die Grenze zwischen Partnach- 
und Raibler Schichten. Die Grenzlinie ist tektonisch, und 
zwar der östliche Anfang der großen longitudinalen Störung, 
von der bei der vorangegangenen Beobachtung südlich der 
Partnachklamm soeben erst die Rede war. 

Um die Verhältnisse im Köchelgraben kennen zu lernen, 
folgte ich dem schmalen Zug Raibler Sandsteins, der den 
Raibler Kalk des Köchelbergs von den Partnachschichten des 
„Am Bergs* trennt. Da der Graben im Sandstein verläuft, 
so stieg ich auf der südlichen Grabenseite längs der Grenze 
gegen den Raibler Kalk an, auf der nördlichen längs der 
gegen die Partnachschichten ab. Auf ersterer Strecke fällt 
einem auf, daß in vollkommener Übereinstimmung mit dem 
Verlauf des Grabens der Raibler Kalk N 60° OÖ streicht 
und unter 50—70° südwärts einfällt!. Der nördlich an 
ihn grenzende Sandstein bildet also sein normal Liegendes. 
Auf der letzteren Strecke läßt der dichte Waldbestand zu- 
nächst keinen deutlichen Einblick in den Schichtenbau ge- 
winnen. Insbesondere ist die genaue Lage der Grenzlinie 
zwischen Raibler Sandstein und Partnachschichten nicht zu 
erkennen. Am unteren Ende des Grabens aber, wo infolge 
einer Wendung des Bachs aus der Nordost- in die Nordrich- 
tung die Schichten nicht mehr im Streichen, sondern quer 
dazu angeschnitten werden, läßt sich plötzlich die Schichten- 
folge sehr gut erkennen. Auf den mäßig steil gegen Süden 
einfallenden, dünnschieferigen Partnachmergeln liegt in gleicher 


1 Es sei bemerkt, daß die Grenzlinie zwischen Raibler Sandstein und 
Raibler Kalk nächst der Mittenwalder Straße etwas nördlicher liegt, als 
wie Reıs’ Karte angibt. Wo die als q’d bezeichnete Niederterrasse süd- 
östlich vom Weigmann-See mit einer stumpfen Spitze ins Gebirge greift, 
herrscht südlich von ihr nach meiner Beobachtung nur Raibler Kalk. 
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Weise ein grauer, dünn gebankter, harter Kalk von etwa 
2 m Mächtigkeit, darüber der Sandstein. 

Im Gegensatz zu den Verhältnissen des Laingrabens 
und denjenigen südlich der Partnachklamm ist also am unteren 
Ende des Köchelgrabens zu beobachten, daß zwischen den 
Partnachmergeln und dem Raibler Sandstein kein allmählich 
sedimentärer Übergang, sondern eine durch eine Kalkbank 
gekennzeichnete scharfe Trennung besteht. 

Es fragt sich nun, ob die Reihenfolge Mergel, Kalk, 
Sandstein eine primär-stratigraphische oder eine sekundär- 
tektonische ist. Letzteres nimmt Reıs an; aber aus seiner 
Karte und seinen Mitteilungen ist nicht zu ersehen, zu welchem 
der beiden tektonischen Teile er den Kalk stellt. Grenzt er 
normal an den Sandstein und ist er den Partnachschichten 
aufgeschoben, oder grenzt er normal an letztere und ist von 
ersterem überschoben ? 

Nach meiner Ansicht lassen die örtlichen Verhältnisse 
zwar erste Annahme zu, aber dies nur für ein ganz be- 
scheidenes Schubmaß. Denn berücksichtigt man einerseits 
das ganz harmonische Streichen und Fallen der Schichten, 
andererseits deren kaum gestörtes Aussehen, dann kann man 
höchstens eine kurze Gleitbewegung der harten Kalke über 
die weichen Mergel für möglich halten. Von der Richtung 
dieser Bewegung sei aber nebenbei bemerkt, daß sie nur die 
Vermutung zuläßt, südnördlich zu sein. 

Das Ergebnis dieser letzten Beobachtung ist also, daß 
im Köchelgraben bei Klais ungestörte, oder so gut wie un- 
gestörte Stufenfolge herrscht, und daß die dort zwischen den 
Partnachmergeln und dem Raibler Sandstein liegende Kalk- 
bank nur eine lokale Sonderbildung darstellt. Vermutlich 
handelt es sich um eine der Kalkbänke, die man in den Part- 
nachschichten in jedem Niveau, folglich auch als ihre höchste 
Schicht antreffen kann. 

Aus dieser Beobachtung in Verbindung mit der 3. und 6. 
kann folgender Schluß gezogen werden: Scheinbar im 
ganzen Bereich des Wamberg— Hammersbacher 
Gewölbes bilden die Raibler Schichten bei Fehlen 
des durch die Partnachschichten ersetzten Wetter- 
steinkalks das normal Hangende der letzteren 
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Schichten. Da die Erosion das in sich gefaltete Gewölbe 
im Osten stärker abgetragen hat wie im Westen, so liegen 
Muschelkalk und Partnachschichten des Gewölbekerns dort 
am Wamberg in breiter Zone, hier zwischen Risserkopf und 
Kreuzjoch nur in schmaler Zone frei zutage. 


Über die Eintstehungsgeschichte des Gebirges. 
a) Geschichte der Meere. 


In bezug auf den Mechanismus der Gebirgsbildung, dem 
nach meiner Ansicht das Wettersteingebirge seine Entstehung 
verdankt, stimmen meine hier beschriebenen diesjährigen Be- 
obachtungen mit den vorjährigen gut überein. Mit Berück- 
sichtigung der für mich neuen Auffassung des stratigraphischen 
Fehlens des Wettersteinkalks im nördlichen Gebirgsteil lassen 
sie sich in folgender Weise kurz zusammenfassen: 

Zur Zeit des Muschelkalks (im engeren alpinen Sinn) 
breitete sich über das ganze Wettersteingebiet ein gleich- 
förmiges' Meer aus, so daß die in ihm gebildeten Sedimente 
überall den gleichen Charakter tragen. 

Bodenschwankungen — seien es Hebungen des einen oder 
Senkungen des anderen Meeresteiles — brachten noch vor 
Beginn der Obertrias derartige Veränderungen mit sich, daß 
auf dem Muschelkalk des südlichen Wettersteingebietes ein 
gewaltiges Diploporen-Korallenriff wuchs, das später zum 
Wettersteinkalk wurde, während auf dem nördlich angren- 
zenden Muschelkalkgebiet die mergeligen Partnachschichten 
niedergeschlagen wurden. Gegen Mitte der Obertrias glichen 
sich die Schwankungen wieder aus, und über dem ganzen 
Wettersteingebiet, hier über dem Wettersteinkalk, dort über 
den Partnachschichten, breiteten sich mit großer Gleichförmig- 
keit zuerst die Raibler Schichten, dann der Hauptdolomit, 
zuletzt das Rhät aus. 

Anfangs der Juraformation setzten Schwankungen neuer- 
dings ein. Im Norden wurde Meeresboden trockengelegt, so 
daß dort die Sedimentation vorübergehend aufhörte. Im Süden 
sank er in noch größere Tiefe. Wie lange diese Verhältnisse 
anhielten, ist ungewiß. Vermutlich sank das nördliche Gebiet 
bereits zur Liaszeit wieder unter den Meeresspiegel, so daß 
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die Sedimente dieser Stufe über das teilweise schon erodierte 
Rhät transgredierend zu liegen kamen, und zwar von Süden 
her übergreifend. 

Was die Kreide- und die Tertiärzeit dem nördlichen 
Wettersteingebiet an sedimentären Bildungen brachte, und ob 
überhaupt in ihm Sedimente von diesem Alter gebildet wurden, 
darüber gibt das heutige Gebirge keine Auskunft. 


b) Die Gebirgsbewegungen. 

Nun begann die Zeit der großen Gebirgsbewegungen 
(vergl. im folgenden die Fig. 4 und 5). Meridional gerichtete 
Kräfte leiteten dieselbe im Oligocän mit der Erzeugung eines 
ostwestlich streichenden Faltensystems ein. Eine große Falte 
mit nördlich gelegenem Gewölbe und südlich gelegener Mulde 
beherrschte schon damals, wie noch heute, den geotektonischen 
Grundplan fast des ganzen Wettersteingebietes. Dieser Falte 
kommt nicht nur wegen ihrer Größe besondere Bedeutung zu, 
sondern auch wegen des Umstandes, daß sich in ihr jener 
große Fazieswechsel vom Wettersteinkalk zu den Partnach- 
schichten vollzieht. Die Wettersteinmulde gehört, wie der 
Name schon sagt, dem Faziesbezirk des Wettersteinkalks an, 
das Wamberg—Hammersbacher Gewölbe dem der Partnach- 
schichten. 

Unter anhaltender Wirksamkeit der Südnordkräfte und 
der ihnen entgegen gerichteten Nordsüdkräfte erlitten nun die 
Faltenzüge des sich immer mehr herausbildenden -Wetter- 
steingebirges erhebliche Störungen. Die einen Züge wurden 
in sich weitergefaltet, die anderen von Spalten zerrissen und 
geschuppt. Für die Verschiedenartigkeit dieser Vorgänge, 
nämlich von Faltung und Schuppung, lag eine wichtige Ur- 
sache in den herrschenden Faziesdifferenzen, insbesondere 
denen der Trias. 

Im nördlichen Gebiet, wo die Stufe des spröden Wetter- 
steinkalks von weichen Partnachschichten eingenommen wird, 
konnte ein höherer Grad der Faltung erreicht werden als wie 
im südlichen Gebiet. Dort wurde daher das Wamberg — 
Hammersbacher Gewölbe in sich gefaltet (was in Fig. 5 nicht 
zum Ausdruck kommt), und mehrere die Partnachschichten 
in ostwestlicher Richtung durchstreichende Muschelkalkzüge 
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bezeichnen heute dessen lokale Teilaufwölbungen. Auch die 
an diese ältere Trias sich nördlich anlehnende jüngere, be- 
stehend aus Raibler Schichten, Hauptdolomit und Rhät, erlitt 
in ähnlicher Weise eine gesteigerte Faltung. Auf die zuletzt 
genannten Faltungserscheinungen wurde bereits von Reıs hin- 
gewiesen. 

Im südlichen Gebiet, wo der Wettersteinkalk eine be- 
sonders große Mächtigkeit besitzt, konnte die Faltung keinen 
hohen Grad erreichen, und frühzeitig stellte sich hier Schuppen- 
bildung ein. Die größten Schuppen sind: Die Mieminger 
Schuppe, die @ehren— Arnspitzen-Schuppe und die Wetterstein- 
Schuppe. Letztere ist ident mit der vorerwähnten Wetter- 
steinmulde, die mit dem nördlich neben ihr liegenden Wam- 
berg—Hammersbacher Gewölbe zu einer vollständigen Falte 
verwachsen ist. Von der Bewegungsweise der drei genannten 
Schuppen ist hervorzuheben, daß sie teils nach Norden, teils 
nach Süden gerichtet ist. Die Wetterstein-Schuppe !' führte 
einen Schub in südlicher Richtung aus, die Mieminger Schuppe 
einen solchen in nördlicher Richtung. Die zwischen ihnen 
liegende Gehren— Arnspitzen-Schuppe geriet mit ihrem west- 
lichen Ende unter den Einfluß der Wetterstein-Schuppe und 
führte an diesem Teil eine Bewegung gegen Süden aus; im 
Osten hingegen, wo ihre Hauptmasse mit der Mieminger 
Schuppe eng verwachsen ist, bewegte sie sich mit dieser zu- 
sammen gegen Norden. Von dem zwischen Wetterstein- und 
Gehren—Arnspitzen-Schuppe gelegenen schmalen Streifen 
Jüngerer Sedimente sei gesagt, daß ich ihm muldenförmige 
Gestalt zuspreche. 

Als die meridionalen Kräfte keine Wirksamkeit mehr 
hatten, traten die äquatorialen in Tätigkeit. Wie jene Süd- 
nord- und Nordsüdbewegungen hervorzubringen vermochten. 
so erzeugten diese Kräfte Bewegungen sowohl in Ostwest- 
wie in Westostrichtung. 

Im südlichen Wettersteingebiet scheinen die äquatorialen 
Bewegungen nur von Osten nach Westen gerichtet gewesen 


" Als Abspaltungen innerhalb der Wetterstein-Schuppe oder Schuppen 
zweiten Grades können nach Reıs’ Karten folgende Gebirgsmassen auf- 
gefaßt werden: a) Hochwanner—Oberrheintalschrofen, b) Dreitorspitz— 
Wettersteinwand, c) Frauenalp-Kopf, d) Schachenalp—Zirbelkopf. 
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zu sein. Dort hat die Wetterstein-Schuppe teils für sich allein 
entlang der Gehren— Arnspitzen-Schuppe, teils mit dieser zu- 
sammen entlang der Mieminger Schuppe eine westwärts ge- 
richtete Schubbewegung ausgeführt. Hierdurch erhielten die 
beiden erstgenannten Schuppen eine gemeinsame südnördlich 
streichende westliche Stirnspalte. 

Im nördlichen Wettersteingebiet waren die äquatorialen 
Bewegungen sowohl gegen Osten wie gegen Westen gerichtet. 
In jener Richtung bewegten sich nach erfolgter schuppen- 
förmiger Abspaltung vom Untergrund die Triasmassen des 
Kramers und des Katzensteins, und auch die Törlen-Masse 
dürfte als eine solche gegen Osten bewegte Schuppe aufgefaßt 
werden. In dieser, d. h. in westlicher Richtung bewegten 
sich die nördlich der Mittenwalder Straße gelegenen Trias- 
massen des Ameisberges. Ferner ist bei der Zug-Gasse Ost- 
westschub zu beobachten, wo sich die Partnachschichten des 
Wamberg—Hammersbacher Gewölbes dem Westschub der be- 
nachbarten Wettersteinmulde bezw. -Schuppe angeschlossen 
hatten. 

Aus diesen Beobachtungen ergibt sich, daß das Charak- 
teristische im Mechanismus der Wettersteingebirgsbildung die 
nach allen vier Himmelsrichtungen erfolgten Be- 
wegungen der Massen sind, von denen keine einzige ein 
sroßes Ausmaß weder zu besitzen braucht noch zu besitzen 
scheint. Zwar nicht einfach ist unter diesem Gesichtspunkt 
der geologische Bau des höchsten bayerischen Gebirgsstocks; 
aber die Komplikationen, die er besitzt, trägt er in der Mehr- 
zahl so klar und deutlich zur Schau, daß man an ihnen nichts 
in hypothetischer Weise zu deuten braucht, solange man an 
den von der Natur gebotenen Aufschlüssen nur das sieht, was 
sie dem Beobachter zeigen. 


München, im Mai 1915. 


Y 
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Geologische Mitteilungen. 


I. Über Rieselspuren im Rotliegenden des Plauenschen 
Grundes. 
Il. Über die Verflüssigung von Gangletten. 
Ill. Über Phycodes circinatum Richter. 


Von 


Richard Beck in Freiberg. 


Mit Taf. V und 4 Textfiguren. 


I. Über Rieselspuren im Rotliegenden des Plauen- 
schen Grundes. 

Im Sommer 1914 überbrachte mir Herr Bergdirektor 
Bergrat W. Schenk zu Burgk im Plauenschen Grunde bei 
Dresden ein sonderbares, auf den ersten Blick an ein un- 
gewöhnlich großes Exemplar von Phycodes erinnerndes Gebilde. 
Bei näherer Untersuchung zeigten sich allerdings Verschieden- 
heiten, und vor allem war die Herkunft des Fundstückes, 
von dem uns Platte und Gegenplatte übergeben wurden, eine 
ganz andere, wie die des bekannten untersilurischen Leit- 
fossils. Unser Stück, für dessen Überweisung an die Frei- 
berger Sammlung ich Herrn Schenk den aufrichtigsten Dank 
schulde, fand sich nämlich mitten in der lettigen Füllmasse 
einer Teilspalte der Hauptverwerfung, die unter dem Namen 
„der Rote Ochse“ das Rotliegende des Döhlener Beckens 
durchsetzt. 

Nach den Angaben des Herrn ScHknk wurde der an- 
scheinende Abdruck eines pflanzlichen Gebildes, wie man zu- 
nächst das Stück aufgefaßt hatte, im 59. Querschlag des 
Glückauf-Schachtes ziemlich genau westlich vom Marien- 
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schacht bei Boderitz angetroffen. Der Fundpunkt lag in der 
Firste des genannten Querschlages. Dieser ist dort durch 
den Schieferton des Flözhangenden getrieben und hat ver- 
schiedene Würfe der in ein Bündel von gestaffelten Einzel- 
verwerfungen aufgelösten großen Dislokation durchschnitten. 
Die stratigraphische Höhe über der Oberkante des Haupt- 
flözes beträgt an der Fundstelle etwa 40 m. Das Stück 
besteht aus einem sehr stark gepreßten, überaus klüftigen 
und von vielen glänzenden Rutschflächen durchzogenen grauen 
Schieferton mit eingekneteten sandigen, arkoseartigen Patzen. 
Die dunkle Färbung der meist nur ein paar Zentimeter großen 
Rutschflächen läßt auf die Anwesenheit kohliger Bestandteile 
schließen. Erkennbare Pflanzenreste wurden jedoch weder am 
Fundpunkt, noch überhaupt in diesem Querschlag angetroffen. 
Die starke Durchknetung des Gesteinsstückes, worin das pro- 
blematische Gebilde sich befindet, macht die Annahme sehr 
wahrscheinlich, daß dieses bereits der Ausfüllungsmasse eines 
der Klüfte des Staffelbruches angehört. Leider war es nicht 
mehr möglich, die ganz genaue ursprüngliche Lage des Stückes 
am Stoße des Querschlages festzustellen, als ich im April 1915 
mit Herrn Bergrat ScHEnK die Grube befuhr. Aber so viel 
läßt sich schon am Stücke selbst erkennen, daß es einer 
Gesteinspartie angehört haben muß, die mechanisch sehr 
stark beansprucht worden war. Das beweisen die vielen, 
nach allen möglichen Richtungen verlaufenden kleinen Rutsch- 
flächen darin. 

Die Form des Gebildes wird durch die verkleinerte photo- 
graphische Wiedergabe auf Taf. V zur Anschauung gebracht. 
Die Größe der auf diesem Bilde dargestellten Gesteinsstufe 
beträgt tatsächlich in der Länge 32, in der Breite 19 cm. 

Wie man sieht, handelt es sich um ein fächerförmiges 
Bündel von gabelteiligen Rippen, deren Äste spitze Winkel 
einschließen. Während die Dicke dieser in Hochrelief her- 
vortretenden Rippen an dem einen Ende, dem Ausgangspunkt 
des Bündels, 12 mm erreicht, laufen die Einzeläste am anderen 
Ende in ganz dünne Spitzen aus, die schließlich in das Innere 
der Gesteinsfläche eintauchen. Die Äste hinwiederum tragen 
unter einem Winkel von etwa 45° nach vorn zu abgehende 
zarte Seitenzweige, die ebenfalls teilweise gabelteilig sind 


R. Beck, Geologische Mitteilungen. I—III. 43 


und nicht ganz geradlinig, sondern ein wenig nach auswärts 
gekrümmt erscheinen. Die am vordersten dünnen Ende der 
Einzeläste abgehenden Seitenzweige sind besonders lang und 
dünn, an dem einen Abstande 4—5 cm lang. Auch alle diese 
Seitenzweige tauchen schließlich mit ihren Enden in die Ge- 
steinsfläche ein. Der Querschnitt durch die Äste läßt sich 
durch die folgende etwas schematisierte Zeichnung wieder- 
geben. Der Höhenunterschied der Kammlinie eines der Äste 
und der angrenzenden Furchen zwischen den Ästen beträgt 
etwa 12 mm im Maximum. Im oberen Profil der Textfigur 1, 
das einem Querschnitt durch die mittlere Partie des Gebildes 
entspricht, ist der Unterschied noch nicht so groß, wie in 


Fig. 1. Querprofile der Rieselspur in 2 Größe. 


einem Schnitt quer durch die breitere Partie. Das untere 
Profil ist mehr in der Nähe des schmäleren Endes durch- 
gelegt, wo die Verästelung noch nicht so ausgesprochen ist. 

Die Oberfläche der Kämme der Rippen ist mäßig glatt 
und zeigt keine, auch noch so feine Längsstreifung. Dieser 
Umstand, wie auch das Vorhandensein der spitzwinkelig an- 
gesetzten Seitenzweige, die den Ästen ein gefiedertes Aus- 
sehen verleihen, sprechen entschieden gegen die Annahme, 
daß die Rutschbewegungen im Letten als Ursache der Heraus- 
modellierung des fraglichen Gebildes zu gelten haben, so sehr 
auch das Vorkommen in einer Verwerfungszone zunächst einen 
solchen Gedankengang nahelegt. Die wirklich am Stück vor- 
handenen Rutschflächen sehen in der Tat ganz anders aus, 
und auch sonst erinnere ich mich nicht, innerhalb von Ver- 
werfungszonen Harnische mit einem so auffälligen Relief, 
wie es das uns vorliegende Stück zeigt, angetrofien zu haben. 
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Ich hatte eine Photographie des fraglichen Gebildes, an 
dessen nichtorganischer Natur ich nicht zweifelte, an Herrn 
Professor A. G. Naruorst in Stockholm gesandt, der schon 
bei so vielen scheinbaren Pflanzen- und Tierabdrücken uns 
den rein mechanischen Hergang der Entstehung enthüllt hat. 
In seiner liebenswürdigen Antwort, für die ich ihm hiermit 
Dank sage, wies er mich auf die von ihm wiederholt be- 
schriebenen Rillen hin, die rinnendes Wasser auf schlammigem 
Ufer hinterläßt. Schon Sir J. W. Dawson hatte auf die Über- 
einstimmung solcher Rillengruppen mit pflanzenähnlichen Ge- 
bilden hingewiesen und im Jahre 1886 eine Photographie 
solcher Gebilde zum Beweis dieser Auffassung an NATHORST 
eingesandt. Später hat dann dieser den historischen Gang 
dieser Entdeckung noch einmal zusammengefaßt und an seine 
eigenen Beobachtungen dieser Art vom Jahre 1872 von neuem 
erinnert!. Schon die eben erwähnte, mir zum Vergleich über- 
sandte Photographie Dawson’s, noch mehr aber die beiden 
Abbildungen solcher Rieselspuren aus dem Carbon von Neu- 
schottland, welche dieser Forscher in einer Abhandlung vom 
Jahre 1890, p. 615 Fig. 18 und p. 616 Fig. 19, gegeben hat?, 
lassen nicht den geringsten Zweifel, daß auch das Gebilde 
aus der sächsischen Dyas in dieser Weise zu erklären ist. 
Namentlich Teile seiner Fig. 18 weisen beinahe dieselben 
Skulpturen auf, wie unser Stück. 

Man vergleiche auch die von H. Poronız (Pflanzenpalä- 
ontologie 1899. p. 45) nach Roczrs abgebildete Figur einer 
solchen Rieselspur. 

Noch möchte ich darauf hinweisen, daß ein solches Relief, 
wie wir es hier im kleinen beobachten, auch im großen sich 
einstellt, wenn weiche Sedimente von ganz homogener Be- 
schafienheit der Erosion von Regenfluten ausgesetzt sind. 
Das Gehänge einer Talschlucht innerhalb eines milden Laterit- 
bodens bei Mlale im ostafrikanischen Ugogo z. B. zeigt, wie 


! A. @. NatHorRst, Über pflanzenähnliche „Fossilien“, durch rinnendes 
Wasser hervorgebracht. Naturw. Wochenschr. Berlin. 9. No. 26. 1894. 
p. 313--314. 

® Sir J. W. Dawson, On Burrows and Tracks of Invertebrate 
Animals in Palaeozoic Rockes and other Markings. Quart. Journ. Geolog. 
Soc. London. 46. 1890. p. 595—618. 
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eine uns von dem verstorbenen Ingenieur L. v. TIPPELSKIRCH 
überlassene Photographie erkennen läßt, genau dieselben ge- 
fiederten Rippen zwischen den einzelnen Runsen. Ich er- 
innere hier auch an die Blockdiagramme „reifer Täler“ bei 
W.M.Dwavis!;, z. B. an seine Fig. 80 und 82, auch an das 
Diagramm des „reifen Hochgebirges“ in Fig. 117. Sie zeigen, 
daß die fraglichen Bildungen im kleinsten Maßstab ein 
Spiegelbild auch von Talbildungen im großen Stile sein 
können. Was dort in wenigen Stunden zustande kam, be- 
durfte freilich hier sehr langer Zeiträume. 

Nun besteht jedoch bei dem Fundstück aus dem Burgker 
Steinkohlenrevier gegenüber der soeben durchgeführten Deu- 
tung das Bedenken, daß sich die Skulpturen, wenn sie als 
schon während der Dyaszeit gebildet angenommen werden, 
in dem arg zerpreßten Gestein der Fundstelle nicht so gut 
hätten erhalten können, als wie es tatsächlich der Fall ist. 
Um dies zu erklären, sind zwei Annahmen möglich: 

- Entweder hat der Zufall gerade die kleine Scholle, worin 
die Rieselspuren sich befinden, von der Zerstörung verschont, 
oder es hat eine Berieselung des Lettens nach dessen vor- 
heriger Wiederaufweichung erst nach der dynamischen Be- 
anspruchung jenes Gesteinskörpers stattgefunden. 

Der erste Fall ist höchst unwahrscheinlich, denn zwar 
liegen die einen schmalen Fächer bildenden Rieselmarken 
innerhalb eines Schiefertones ohne Verknetung, aber unmittel- 
bar darunter und zu beiden Seiten von diesem Fächer beginnt 
mit scharfer Grenze das verknetete und mit gröberem Material 
gemengte Gestein, wie das auch an der beigegebenen Figur 
auf Taf. V, wenigstens auf der rechten Seite, zu erkennen. 
ist. Wie die Gegenplatte zeigt, setzen sich diese scharfen 
Grenzen im Hangenden des Fächers in der Weise fort, daß 
dieser sozusagen inmitten einer von feinem Schieferton aus- 
gefüllten schmalen Rinne innerhalb der sonst mit gröberem 
Material zusammengekneteten Masse zu liegen kommt. Eine 
feinlagenförmige Schichtung, wie sie sonst solche Schiefer- 
tone als ursprüngliche Sedimente gewöhnlich aufzuweisen 
pflegen, ist innerhalb der Rinne nicht erkennbar. Es wäre 


ı W.M. Davis, Die erklärende Beschreibung der Landformen. Übers. 
von A. Rünr. Leipzig. 1912. 
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in der Tat ein sehr seltener Zufall, der gerade dasjenige 
Stück Schieferton von der Zerpressung bewahrt. hätte, worin, 
wie abgepaßt, der problematische Einschluß mit allen seinen 
Verästelungen sitzt. 

Sehr wahrscheinlich erscheint mir dagegen der zweite 
Fall, den ich mir in folgender Weise deute: 

In der Dislokationszone kam es zur Bildung einer letzten 
Kluft, die nur unvollkommen wieder geschlossen wurde. 
Sickerwässer drangen hier ein und schlämmten das Gestein 
aus. An gewissen Stellen wurde ein dünner breiiger Schlamm 
abgelagert, darauf aber durch weiter nachdringende Sicker- 
wässer berieselt und so mit der beschriebenen Skulptur ver- 
sehen. Weitere Schlammabsätze, die nach und nach den 
ganzen Hohlraum ausfüllten, deckten die inzwischen genügend 
gehärteten Rieselmarken zu. 


II. Über die Verflüssigung von Gangletten. 


Gegen die Erzeugung solcher dünnflüssiger Gesteinsbreie 
aus dem schon harten Schiefertone, wie wir sie soeben zur 
Erklärung der Burgker Rieselspuren vorausgesetzt haben, 
scheinen nun zwar zunächst Bedenken berechtigt. Doch 
dürften diese beseitigt sein, wenn wir annehmen, daß die 
Sickerwässer Alkalien gelöst enthielten. Wie bekannt, be- 
dient sich die keramische Technik der Zusätze alkalischer 
Lösungen, um an sich plastische Tone in beliebig leicht 
flüssige und nach kurzer Zeit wieder festwerdende Massen 
zu verwandeln, die sich daher zum Gießen in Gipsformen 
eignen. Dabei hat es sich nach E. Weser! herausgestellt, 
daß 1. die durch humose oder kohlige Substanzen dunkel- 
gefärbten Tone sehr leicht durch Soda- oder andere alkalische 
Lösungen zum Gießen geeignet gemacht werden können, 
2. magere Tone durch einen Zusatz von Humussäuren in diesen 
günstigen Zustand überführt werden können. Solche Vor- 
bedingungen sind aber bei den Schiefertonen im Burgker 
flözführenden Unter-Rotliegenden gegeben. Ein paar Versuche 


! E. WEBER, Zur Praxis des Gießens keramischer Massen. LoksSER’s 
Berichte für Keramik etc. 1909. H. 3. p. 39—41. — Man vergleiche vor 
allem auch die sehr eingehenden Versuche bei JoHu. R. NEUBERT, Die 
Tonverflüssigung durch Alkali. Diss. Dresden 1913. 


NEE 
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bestätigen das außerdem auch gerade für das vorliegende 
Stück: 

Je ein gleiches abgewogenes Quantum gepulverte Masse 
von dem beschriebenen Gesteinsklumpen wurde mit der gleichen 
Menge von a) Wasser, b) verdünnter Sodalösung, c) ver- 
dünnter Sodalösung mit wenig Salmiak angerührt. a) blieb 
plastisch, b) wurde breiig, ziemlich dünnflüssig, c) sehr stark 
dünnflüssig. Daß wirklich im Deckgebirge von Burgk wenig- 
stens vorübergehend die Möglichkeit zur Entstehung alkalischer 
Lösungen gegeben war, wird niemand bezweifeln, der die ganz 
allgemein verbreitete Zersetzung der Feldspäte im Gesteins- 
material des dort aufgelagerten Mittel-Rotliegenden kennt. 
Chemische Analysen von Sickerwässern aus den Burgker 
Gruben lagen nicht vor. Die auf meine Bitte durch Herrn 
Dr. Erich EBert am chemischen Laboratorium für angewandte 
Chemie der Kgl. Bergakademie ausgeführte qualitative Unter- 
suchung eines dortigen Sickerwassers, das mir Herr Bergrat 
SCHEnk vom Marienschachter Revier eingesandt hatte, ergab 
einen neutralen Charakter. Der Rückstand von 0,0866 g in 
10 ccm Wasser bestand vorwiegend aus Natriumchlorid. Viel- 
leicht findet sich Gelegenheit zu weiteren Analysen. 

Die Pulverung wird bei dem natürlichen Vorgang durch 
Reibung bei der Aufreißung der letzten Klüfte ersetzt gedacht 
werden können, aber auch an glatten Kluftwänden können 
Sickerwässer leicht Schlammteilchen abspülen und forttragen. 
Auch hier wurde ein einfacher Versuch angestellt. In ein 
Becherglas mit der Lösung wie beim Versuch c) wurden 
Scherben von dem beschriebenen Stück gelegt und 8 Tage 
lang unter häufigem Umrühren stehen gelassen. Es bildete 
sich ein beträchtlicher Abfall von schlammiger Konsistenz. 

Auf diese bisher noch niemals hervorgehobene Einwirkung 
alkalischer Lösungen auf die feinen Zermalmungsprodukte 
innerhalb von Verwerfungsspalten kann nicht nachdrücklich 
genug hingewiesen werden. Die leichte Beweglichkeit solcher 
Gangletten findet hierdurch ihre einfachste Erklärung. Ich 
erinnere hier namentlich auch an die Glauch oder Glamm 
genannten Reibungsprodukte im siebenbürgischen Golderz- 
gebiet, deren jetzige Verteilung auf den dortigen Spalten 
eine früher sehr bedeutende Dünnflüssigkeit voraussetzen 
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läßt!. Das Zusammenvorkommen dieser Glauche mit den Gold- 
erzgängen gibt zugleich den Hinweis auf die damalige Anwesen- 
heit alkalischer Lösungen auf Spalten des Nebengesteins. Ja, 
wir brauchen gar nicht so weit abzuschweifen, auch die sogen. 
Kämme im Hauptsteinkohlenflöz des Plauenschen Grun- 
des lassen sich auf diese Weise leichter erklären als bisher. 
Diese Kämme” sind Gänge von Letten, zuweilen auch von 
lettigem Sandstein, die bis über 1 m mächtig werden, aber 
auch nur als ganz zarte Adern ausgebildet sein können. Sie 
erhielten die Bezeichnung Kämme beim dortigen Bergmann, 
weil ihre Salbänder oft in der Weise mit der Steinkohle der 
Flöze, die sie durchsetzen, verzahnt sind, daß der Querbruch 
an die Zähne eines Kammes erinnert. Da sie vielfach einen 
gewundenen und geknickten Verlauf nehmen, muß ihre Aus- 
füllungsmasse vor dem Festwerden sehr dünnflüssig ge- 
wesen sein. 


* 


III. Über Phycodes circinatum RICHT. 


Wie ein Vergleich unserer Figur auf Taf. V etwa mit 
der Abbildung von Phycodes circinatum RıcHT. in H. CREDNER’S 
Elementen der Geologie (IX. Aufl. p. 403 Fig. 185) ergibt, ist 
eine gewisse Ähnlichkeit zwischen den von uns beschriebenen 
Rieselspuren und diesem problematischen Fossil zunächst nicht 
zu verkennen. Es ist auch schon von anderer Seite eine 
solche Deutung ähnlicher früher sicher als Tange angesehener 
Gebilde als Rieselspuren versucht worden, namentlich von 
A. G. NarHorst (1873), wie schon weiter oben bemerkt worden 
war. Es soll jedoch gezeigt werden, daß bei näherer Unter- 
suchung von Phycodes sehr durchgreifende Unterschiede zwi- 
schen den beiderseitigen Formen sich herausstellen. 

Um Mißverständnisse zu vermeiden, sei vorerst fest- 
gestellt, daß hier unter Ph. circinatum Richt. ausschließlich 
die typische Form des untersten Untersilurs gemeint ist, 


! Vergl. hierüber R. BEck, Lehre von den Erzlagerstätten. III. Aufl. 
Berlin 1909. I. Bd. p. 205 u. 466. 

° Man vergleiche hierüber die von R. Havsse für die geologische 
Landesaufnahme gezeichneten Profile durch das Steinkohlenbecken des 
Plauenschen Grundes. Leipzig 1892. Taf. III und Text p. 98—99, und 
OTTO STUTZER, Die wichtigsten Lagerstätten der „Nicht-Erze“. II Teil: 
Kohle. Berlin 1914. p. 240—244. 
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wie sie Richter! 1850 beschrieben und abgebildet hat. 
Eine brauchbare Abbildung, die manche ähnliche Züge 
mit unseren Rieselspuren gemeinsam hat, findet man auch 
bei W. ©. Güugen?. Ich weise besonders auf die schräg 
abgehenden Streifen am untern Stammende des dort dar- 
gestellten Büschels hin. Dahingegen ist An. BrongnIarr's? 
Fucoides circinatus (1828) aus dem Schiefer an der Basis des 
schwedischen Kinnekulle etwas anderes, wie man aus seiner 
Figur ersieht, und wie mir auch A. G. NarHorst brieflich 
zu bestätigen die Freundlichkeit hatte. Ähnlich ist hier nur 
die an Kreisbögen erinnernde Krümmung der Äste, ein Merk- 
mal, das der französische Paläontologe in dem Beiworte 
„eireinatus“, d. 1. „gezirkelt“, zum Ausdruck bringen wollte, 
während die Genusbezeichnung Fucoides, wie auch das von 
Richter gewählte Phycodes (pvz@dns) die Ähnlichkeit mit einem 
Tang betont. 

Schon K. v. Fritsch“ wollte nicht an die Pflanzennatur 
von Phycodes glauben, sondern hielt das Gebilde für Bohr- 
gänge irgendwelcher Tiere. : 

In neuerer Zeit-mehren sich die Zweifel an der Tangnatur 
dieser Phycoden. So will sie z. B. F. Frec#? aus dem Reiche 
der Pflanzen gestrichen wissen (1897). So meint W. GoTHAn‘, 
daß „derin den meisten Lehrbüchern als „Seetang“ aufgeführte 
Ph. eireinatum“ vielleicht zu den Rieselspuren gehöre, und 
bildet das Fossil und künstliche Rieselspuren nach M&vunIEr 
nebeneinander ab. Eingehender beschäftigt sich mit der 
Frage JoHs. WALTHER‘. Ihm ist aufgefallen, daß die aus dem 


! RıcHTErR (Saalfeld), Aus der Thüringischen Grauwacke. Zeitschr. 
deutsch. geol. Ges. 2. 1850. p. 205. Taf. IX Fig. 1—9. 

® C. W. GünmseEL, Geogn. Beschr. d. Fichtelgebirges. 1879. p. 376. 

® An. BROoNGNIART, Histoire des vegetaux fossiles. I. Paris 1828. 
p. 85. Fig, 3 Pl. 3. 

* K. von Fritsch, Hallische Zeitschr. 1890, Sitzber. p. 111. (Diese 
Arbeit kenne ich nur aus einem Zitat). 

® F, RoEMER und F. FrecH, Lethaea palaeozoica. 1. Bd. Stuttgart 
1897. p. 134. 

° W. GorTHan, Aus der Vorgeschichte der Pflanzenwelt. Leipzig 
1912. p. 32. 
| “JoH. WALTHER, Geol. Heimatskunde von Thüringen. III, Aufl. 
Jena 1906. p. 11—12. 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. 4 
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anstehenden Gestein geschlagenen Stücke weder eine Wurzel 
noch Zweigenden zeigen. „Vielmehr verliert sich die stenge- 
lige Struktur nach beiden Seiten, und auch die verwitterten 
Exemplare zeigen nur das Mittelstück. Wo man Gelegenheit 
hat, Phycodes im anstehenden Gestein zu beobachten, sieht: 
man die vergabelten Zweigenden meist von einer Schichten- 
fuge abgeschnitten, unterhalb deren die Hauptäste wie eine. 
Konsole herausgewittert sind.“ 

Die letzterwähnte Beschaffenheit zeigt sehr schön ein 
Stück des geologischen Institutes der Universität Jena, das 
vom Eulenfelsen bei Obernitz, unweit Saalfeld, stammt und von 
JoH. WALTHER gesammelt worden war. Ich gebe in Fig. 2 
eine Skizze davon. Der Eulenfels dürfte zurzeit einer der 
besten Fundpunkte sein, an denen man Phycodes anstehend 


Fig. 2. Phycodes, herausgewittert auf der Schichtunterfläche (2 Größe). 


beobachten kann. Die besten Stellen sind allerdings nur 
mittelst beschwerlichen Kletterns zu erreichen. Das ab- 
gebildete Stück zeigte auch die Querringelung. 

E. Zimmermann !, dem wohl bei seinen umfassenden Ar- 
beiten im untersilurischen („cambrischen“) Schiefergebiet die 
meisten Exemplare von Phycodes durch die Hände gegangen 
sind, beschreibt das Fossil wie folgt: „Diese, stets voll und 
körperlich und — was besonders zu betonen ist — nicht 
bloß im Halbrelief erhalten, und stets in der Substanz der 
quarzitischen Lagen versteinert, kann bei schlechter Erhal- 
tung oft selbst nur einer Anhäufung von Lagen und Knoten 
ähnlich sein; bei guter aber gleicht sie einem 5—20 cm 
großen besenartigen, am unteren Ende finger- bis weit über 
daumenstarkem Bündel zylindrischer, 2—3 mm dicker, nach 


dr issırommussike, Erläuterungen zur geol. Karte von Preußen etc. 
Blatt Lobenstein. Berim 1911. p. 13—14. 
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oben in schönen Bogen allseitig auseinandergehender Stämm- 
chen, die, wenn auch selten, und nur auf kurze Strecken, 
eine sehr feine, aber scharfe, äußerst regelmäßige Querriefung 
erkennen lassen. Die einzelnen Individuen liegen mit ihren 
Längsachsen wohl stets parallel der Schichtung; wenn zwei 
oder mehrere dicht beisammenliegen, findet eine gleichmäßige 
Orientierung nicht unbedingt statt, z. B. können die Ver- 
zweigungen auch entgegengesetzt gerichtet sein; auch können 
sich mehrere Individuen ganz oder in Teilen neben- und 
übereinander legen. Sie sind ringsum fest im Gestein ein- 
gewachsen und werden erst durch Abwitterung der umgeben- 
den Schiefersubstanz auf der einen Seite frei, während die 
andere, noch nicht genügend stark verwitterte, sich selbst 
künstlich schwer oder nicht herauspräparieren läßt. Man 
findet die Phycoden darum selten anstebend, am häufigsten 
als Feldsteine oder in frischgerodetem Waldboden“. 

Herr Geheimer Bergrat Dr. E. Zıummermann hatte die 
Freundlichkeit, mir eine größere Zahl besonders gut erhaltener 
Exemplare zum Vergleich zu übersenden. Ich überzeugte 
mich bald, daß Phycodes nicht wohl als Rieselspuren erklärt 
werden kann. Namentlich die an manchen der ZIMMERMANN- 
schen Belegstücke überaus deutliche, auch bei JoH. WALTHER 
in seiner Fig. 2 gut wiedergegebene Querstreifung oder Ringe- 
lung würde durch diese Hypothese nicht erklärt. 

Es erinnert diese Ringelung an das gleiche Merkmal bei 
dem Problematicum Harlania Hallı Görr.! aus dem Medina- 
Sandstein von Lockport. Diese Form besteht jedoch lediglich 
aus unverzweigten Stengeln. 

Bei der Betrachtung unter dem Zeıss’schen Binokular- 
mikroskop konnte ich übrigens die Ringelung auch an manchen 
solchen Stücken von Phycodes wahrnehmen, an denen ich 
dieses Merkmal mit einer gewöhnlichen scharfen Lupe nicht 
hatte auffinden können. Einmal bemerkte ich neben einem 
geringelten Stengel scheinbar kurze, stiftartige Anhänge, die 
sich hinaus ins Nebengestein erstreckten, so wie es in der 
Skizze in Fig. 3 wiedergegeben ist. Ich gebe die Beobach- 
tung mit allem Vorbehalt wieder, nur um andere darauf auf- 


! F. RoEMER und F. Frech, Lethaea palaeozoica. 1. Bd. Stuttgart 
1880/1897. p. 135. Mit Bibliogr., 
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merksam zu machen, die vielleicht ähnliches und noch deut- 
licher erkennen möchten. Mit Vorbehalt, denn eine Täuschung 
ist nicht ganz ausgeschlossen, da die Anhänge durch eine 
ganz zarte Fältelung im Schiefer verursacht sein könnten. 
Die Ringelung dagegen ist ganz einwandfrei nachzuweisen. 
Bei Rieselspuren gehen die feinsten Streifen immer spitz- 
winkelig von den Zweigen ab. Vor allem aber auch die 
zylindrische Vollgestalt kann durch Rieselung niemals erzeugt 
werden. Auch kommt der bogenförmige Verlauf der Kämme 
— circinatum, wie „gezirkelt“ 
— in dieser Weise bei Riesel- LEN N 
spuren nicht vor. Endlich N 
spricht die Niveaubeständig- weten 
keit von Phycodes gegen eine 
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Fig. 3. Zweige von Phycodes Fig. 4 Querschliff eines Phycodes- 
in Sfacher Größe. Bündels in doppelter Größe. 


Erklärung dieser Gebilde als Rieselspuren, die ja nicht an 
eine bestimmte Periode der Erdgeschichte gebunden sind. 
Um bei der Deutung vielleicht noch nähere Hinweise zu 
erlangen, ließ ich eine Reihe von Querschnitten durch Phy- 
codes-Stengel herstellen. Am besten eigneten sich hierzu 
Exemplare auf Geschieben von untersilurischem Phycodes- 
(Quarzit im Rotliegenden von Gera, die ich der Freundlich- 
keit der Herren Geheimen Hofrat Prof. Dr. E. KıLkowsky 
(Dresden) und Dr. Max E. V. ScHröDer (Gera) verdanke. Die 
obenstehende Textfigur 4 gibt einen solchen Querschnitt bei 
dreifacher Vergrößerung wieder. Man sieht, daß die zarte 
Schichtung des Schiefers ganz deutlich an der wesentlich 
nur aus Quarzkörnchen bestehenden Masse der Zylinder ab- 
stößt. Die Querschnitte selbst lassen keinerlei organische 
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Struktur erkennen. Die gekrümmten dunklen Äderchen be- 
zeichnen sehr wahrscheinlich die Grenzen von jüngeren Quer- 
schnitten inmitten von älteren Füllmassen. Übrigens heben 
sich die Durchschnitte, wie ich im Gegensatze zu der Be- 
schreibung angeschliffener Stücke bei F. FrecH! betonen 
möchte, scharf von dem übrigen Gestein ab. Dieses besteht 
aus grüngrauem Tonschiefer, der auf der Zeichnung dunkler 
gehalten ist, in Wechsellagerung mit lichtgrauem Quarzit- 
schiefer, der zur Linken durch hellere Streifung gekennzeichnet 
ist. Bei der kleinen Fältelung ist eine verquetschte quar- 
zitische Partie bemerkbar, vielleicht auch ein Phycodes- 
„Stämmchen“. 

Wären die Phycoden Pflanzenstengel, so würde der Quer- 
schnitt abgeplattet worden sein, wenn die pflanzliche Substanz 
nachträglich zerstört wurde. Am meisten wahrscheinlich ist 
es meiner Ansicht nach, daß irgendwelche Tiere Röhren im 
Schlamm eines ganz seichten Meeresteiles aushöhlten, in die 
hinein beim Austrocknen des Sedimentes zur Ebbezeit feiner 
trockener Flugsand eingeführt werden konnte. Doch bin ich 
mir sehr wohl bewußt, daß sehr gewichtige Gründe gegen 
eine solche Annahme sprechen, besonders das Fehlen von 
Trockenrissen im Schiefer des Phycodes-Horizontes. 

Bei angestellten Versuchen, schwach gekrümmte zylin- 
drische Hohlräume von Phycodes-Form in einigermaßen festem 
Schlamm künstlich zu erzeugen und durch Berieselung mit 
schlammigem Wasser zu füllen, stellten sich der Füllung der 
letzten Verzweigungen mit Schlamm große Schwierigkeiten 
entgegen. Die Deutung von Phycodes als Rieselspuren scheint 
mir aber jedenfalls als ausgeschlossen zu betrachten sein. 

Als die Ergebnisse der vorliegenden Unter- 
suchungen würden sonach in anderer Anordnung 
folgende Sätze anzuführen sein: 

1. Im Bereiche der Hauptverwerfung des |Plauenschen 
Grundes bei Dresden kommen im Unter-Rotliegenden wohl- 
erhaltene Rieselspuren vor. Sie sind sehr wahrscheinlich 
nach der Dislokation gebildet, indem bei einer letzten Auf- 
reißung entstandene Hohlräume zugeschlämmt, die Schlamme 


ı F. RoemEr und F. Frech, Lethaea palaeozoica. 1. Bd. Stuttgart 
1880/1897. p. 134. 
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wieder berieselt wurden. Die Umwandlung der dyadischen 
Letten zu dünnflüssigem Schlamm dürfte durch Sickerwässer 


bewirkt sein, die Alkalien und organische Säuren gelöst ent- 


hielten analog wie bei dem Gießverfahren in der Keramik. 

2. Die Ähnlichkeit dieser und anderer Rieselspuren mit 
Ph. circinatum Rıchr. ist nicht so groß, daß an eine Analogie 
bei der Entstehung des letzteren zu denken ist. Eher dürfte 
Phycodes als mit Sand ausgefüllte Kriechspur unbekannter 
Tiere aufgefaßt werden können. 

3. Die Entstehung der „Kämme“ im Steinkohlenflöz des 
Plauenschen Grundes, der Glauche und Glamme Siebenbürgens 
und mancher anderer ähnlicher Gebilde findet ebenfalls durch 
die Tatsache der leichten Verflüssigung von Schiefertonen oder 
Gangletten bei der Bespülung mit Sickerwässern, die Alkalien 
und organische Säuren gelöst enthalten oder sonst den beim 
Gießverfahren künstlich erzeugten Bedingungen genügen, eine 
ausreichende Erklärung. 

Zum Schlusse danke ich den weiter oben genannten Herren, 
die mich bei dieser Untersuchung durch Überlassung von Material 
oder durch ihren hochgeschätzten Rat unterstützt haben. 


Über Phycodes. 
(Nachtrag des Herausgebers F. FRECH.) 
Die Anschauung, zu der R. Beck auf Grund paläonto- 
logischer Erwägungen gelangt — nämlich die Deutung von 
Phycodes eircinatum als Kriechspur eines unbekannten Tieres —, 


wird durch geologische Erwägungen bestätigt. Ph. circinatum 


ist nämlich eine wahre „Leitspur“ und findet sich nicht nur 
im thüringischen Untersilur, sondern auch in weitester Ver- 
breitung in den gleichalten Sandsteinen und Quarziten des 
Mittelmeergebietes. So fand ich Ph. circinatum schon vor 
vielen Jahren in der Montagne Noire (Languedoc), während 
neuerdings F. X. Scuarrer dieselbe Leitform in Kilikien in 
den Bergen des Niederen Tauros (Antitauros) gefunden hat. 
Auch diese weite Verbreitung in einem ganz bestimmten, 
durch Transgression gebildeten geologischen Horizont 
spricht gegen die Entstehung als Rieselspur. 
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Zur Kenntnis der Einlagerungen von Eisenerzen 
in Glimmer und einiger Eigenschaften des Goethit. 


Von 
0. Mügge in Göttingen. 
Mit Taf. VI—IX und 2 Textfiguren. 


Einlagerungen von kKristallinischen Eisenerzen in Glim- 
mern sind seit lange bekannt und vielfach durch kristallo- 
graphische Orientierung zum Glimmer ausgezeichnet (dies. 
Jahrb. Beil.-Bd. XVl. 367 u. 388. 1903). Die ziegelroten 
sind meist als Eisenglanz, die violettbraunen als Titaneisen, 
die bei größter Dünne noch undurchsichtigen oder allenfalls 
rauchgrau durchsichtigen als Magneteisen gedeutet. In Glim- 
merplatten von „Madras“ wurden nun noch andere Eisenerze 
beobachtet, z. T. in Verbindungen mit den vorgenannten, die 
auch auf ihre Entstehung weiteres Licht werfen. 


Bisenglanz. 


Die Umrißlinien der gewöhnlich auf der Basis liegenden 
hexagonalen Täfelchen sind meist der optischen Achsenebene 
des Glimmers (Muscovit) parallel, zuweilen aber auch senkrecht 
dazu. Wenn also nicht etwa Blättehen von zweierlei Habitus 
vorliegen, kommen (den Glimmer als hexagonal genommen) 
zweierlei regelmäßige Stellungen zum Glimmer vor. Die auf 
der Basis liegenden Täfelchen sind hier noch dadurch von 
Interesse, daß sie nur z. T. optisch einheitlich sind: zuweilen 
enthalten sie massenhaft doppelbrechende, nicht sehr scharf 


begrenzte Streifen parallel oder auch senkrecht zu den Um- 
4. ** 
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rißlinien, die durchaus denen ähneln, welche in einheitlichen 
Täfelchen nach (0001) bei der vorübergehenden Umwandlung 
in Maonetit durch Erhitzen und seiner Rückumwandlung in 
Eisenglanz sich bilden (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXII. 523. 
1911). Sie sind so zahlreich, daß sie die Vermutung nahe- 
legen, daß der Eisenglanz hier durch Oxydation aus Magnetit 
(Einlagerung von Lamellen parallel seinen Oktaederflächen) 
entstanden, also mikroskopisch durchsichtiger Martit sei, 
daß man hier also das in durchfallendem Licht beobachten 
kann, was 1. ec. Taf. 14 Fig. 2 und Hung Par 182222 
im auffallenden Licht wiedergegeben ist!. Vielfach erscheint 
der Eisenglanz auch in feinen, trigonal geordneten und zum 
Glimmer wie vorher orientierten Streifen, fast netzförmig. 


Magnetit. 


Dazu müssen außer einem Teil der undurchsichtigen 
Massen auch die rauchgrau bis braunen Blättchen gerechnet 
werden. Es ergibt sich dies daraus, daß sie beim längeren 
Erhitzen in ziegelroten Eisenglanz, vielfach mit den oben er- 
wähnten Streifen, umgewandelt werden. Die Grenzen zwischen 
beiden sind dabei im allgemeinen scharf, ohne Übergänge in 
den Farben, aber meist unregelmäßig; nur zuweilen schreitet 
die Umwandlung deutlich in Linien parallel den Streifen vor. 
Auch natürliche Verwachsungen mit Eisenglanz sind häufig: 
Die Umrisse sind selten regelmäßig hexagonal, zuweilen 
beobachtet man, daß sich die kompakten Blättchen in lauter 
sehr feine, zierlich längs hexagonalen Linien angeordneten 
Pünktchen auflösen (Taf. VI Fig. 1 u. 3). Öfter erscheinen 
im kompakten Magnetit auch äußerst feine, scharf geradlinige 
Nädelchen eingeschlossen senkrecht und parallel zu seinen 
hexagonalen Umgrenzungen, von denen sich für die parallel 
und senkrecht (010) des Glimmers erstreckenden die Aus- 
löschung als parallel zur Längsrichtung feststellen läßt. Sie 


! Eine Photographie dieser sehr zierlichen und bei greller Beleuchtung 
bequem sichtbaren Straktur ist wegen der tiefroten Färbung (wie auch 
früher bei Martit-Dünnschliffen) nicht gelungen. Aus demselben Grunde 
erscheinen auch die übrigen hier wiedergegebenen Photographien ee 
dunkler als die Präparate selbst. 
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sind farblos und könnten, obwohl ihre Interferenzfarbe nur 
Weiß I, Ordnung ist, bei ihrer großen Feinheit doch Rutil 
sein. Bemerkenswert ist, daß sie sich nicht durchkreuzen. 
An manchen Stellen sind es leere Sprünge (z. B. an der 
abgebildeten Stelle Taf. VI Fig. 2), an anderen hat die 
Ausfüllungsmasse auch nicht paralleler Sprünge anscheinend 
gleiche Orientierung. 


Goethit. 

Er erscheint in unregelmäßig blätterig-faserigen Aggre- 
gaten und in kurzen Stengeln mit flachdomatischer Begrenzung, 
die als nach € verlängerte Tafeln parallel (100) mit End- 
begrenzung durch (Oll) gedeutet wurden (Normalenwinkel 
der letzteren nach Phrirnıps 62° 30°). Diese Kriställchen sind 
aber meist zu vielfach höchst zierlichen und regelmäßigen 
sechs- oder zwölfstrahligen Sternen geordnet, wobei ein Arm 
stets parallel (010) des Glimmers liegt, während die anderen 
zugleich nahezu in Zwillingsstellung nach (011) sich befinden, 
eine Zwillingsbildung, die bisher zwar nicht am Goethit, wohl 
aber am verwandten Manganit beobachtet ist (Taf. VII Fig. 4). 
Durch Verkürzung der Arme der Sterne entstehen natürlich 
pseudohexagonale Täfelchen, die zwischen gekreuzten Nicols 
in sechs Sektoren zerfallen; durch starke Verlängerung und 
Durchkreuzung der Kreuzesarme dagegen wieder hexagonale 
Netzwerke von z. T. großer Feinheit. 

Die Bestimmung als Goethit gründet sich außerdem auf 
die optischen Eigenschaften, die mit den unten mitgeteilten 
so weit übereinstimmten, wie bei der Überlagerung durch den 
Glimmer zu ermitteln war, namentlich auch hinsichtlich der 
anormalen Polarisationsfarben, die auch in den gleichzeitig 
mit dem Glimmer auslöschenden auftreten, also nicht durch 
die Überlagerung bedingt sind, ebensowenig durch die Eigen- 
farbe, da diese in den dünnsten Blättchen fast unmerklich 
wird. Da Blättchen von etwa 0,01 mm Dicke noch tief gelb- 
braun durchsichtig sind, dürften die feinsten, nahezu farblosen 
Blättchen kaum mehr als 1 « Dicke haben. 

Der Goethit erscheint in derselben regelmäßigen Orien- 
tierung zum Glimmer auch kranzförmig um größere schwarze, 


nur hie und da- am Rande rot durchscheinende Massen von 
AFr* 
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Eisenglanz, die (nach ihrer im reflektierten Licht sichtbaren 
Oberflächenstreifung) ebenfalls regelmäßig zum Glimmer und 
also auch zum Goethit orientiert sind. Diese Verwachsungen 
sind also ganz denen analog, welche vom Korund und Diaspor 
und Glimmer angegeben werden (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XVI. 
384. 1903). Ferner findet sich Goethit namentlich auch radial- 
strahlig um kleine Eisenglanzkörnchen: zahlreiche kleine. 
dicht nebeneinandergelagerte Körnchen von rotem Eisenoxyd 
erscheinen so mit ihren radialstrahligen Hüllen von Goethit 
wie ein bunter Teppich. Ebenso kommt aber auch gelber, 
meist radialstrahliger Goethit mit tiefrotem Rand vor, der 
anscheinend nicht gewöhnlicher Eisenglanz ist, sondern eher 
entwässertem Goethit gleicht. 

Bei längerem Erhitzen auf über 260° werden die in 
Glimmer eingeschlossenen gelben bis braunen, als Goethit 
angesprochenen Nädelchen nach und nach gelb- bis ziegelrot, 
bleiben dabei aber einheitlich doppelbrechend, soweit sie es 
vorher waren. 


Bisenhydrogele. 


In bunter Mischung mit den vorgenannten kristallinischen 
Eisenoxyden und -hydroxyden finden sich eingeschlossen im 
(limmer auch Massen, die als Eisenhydrogele angesprochen 
wurden, aber neben Eisenhydroxyd möglicherweise noch andere 
Stoffe enthalten. Manche erscheinen in fast genau kreisrunden, 
oft ineinander verfließenden Scheibchen bis zu etwa 0,03 mm 
Durchmesser, hellgelb bis ziegelrot, zuweilen auch bräunlich- 
grau, im unveränderten Zustande strukturlos oder nur mit 
Andeutungen konzentrisch-schaligen Baues, völlig isotrop, 
also abzeplatteten Tröpfchen gleichend (Taf. VII Fig. 5). Öfter 
aber zeigen Scheibchen von ähnlicher Größe und Anordnung 
in einer breiteren oder schmäleren Zone oder auch bis zum 
Mittelpunkt einen Aufbau aus konzentrischen Fasern; seltener 
ist nur ein faseriger Kern vorhanden, aber der äußere Teil 
strukturlos, endlich kommt es auch vor, daß kristalline fein- 
faserige Teile auf eine ringförmige Zone beschränkt sind. 
Da in letzterem Falle kaum anzunehmen ist, daß diese mittlere 
Zone sich gerade durch ein Maximum oder Minimum im Wasser- 
gehalt auszeichnet, muß man wohl schließen, daß in dem Kon- 
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zentrischen Schalenbau der isotropen Scheibchen sich Unter- 
schiede nicht nur im Wassergehalt ausprägen. 

Die Fasern der Scheibchen sind doppelbrechend, c parallel 
der Längsrichtung. Bei den durch und durch faserig- 
kristallinen Scheibchen fehlt öfter (bei den isotropen nie!) 
ein oder mehrere Kreissektoren, und je mehr dies der Fall 
ist und um so gröber die Fasern werden, die Kornvergrößerung 
also fortschreitet, desto mehr macht sich die vorher beim 
Goethit beschriebene Anordnung zu regelmäßigen Verwach- 
sungen mit dem Glimmer unter Bildung sechs- oder zwölf- 
strahliger Sterne bemerkbar; dabei kommt es öfters vor, dab 
ein Teil des früheren Scheibchens noch deutlich kreisförmigen 
Umriß und sphärolithischen Bau zeigt, während der andere schon 
einen regelmäßigen Stern bildet (Taf. VII u. VIII Fig. 6, 7, 8). 
Die doppelbrechenden Fasern verhalten sich optisch und hin- 
sichtlich der Wasserabgabe wie Goethit, die strukturlosen 
und noch ganz isotropen scheinen wesentlich nicht verschie- 
dener Dicke ihre verschiedene Färbung zu verdanken, sondern 
verschiedenem Oxydationsgrad des Eisens, möglicher weise auch 
sonst verschiedener Zusammensetzung, namentlich verschie- 
denem Wassergehalt. Die hellgelben werden beim Erhitzen 
ziegelrot, während die ziegelroten unverändert bleiben (auch 
nicht Kristallin werden). 

Außer in diesen abgeplatteten Tröpfchen erscheint das 
Eisenhydrogel, vielleicht sogar in größerer Menge, in unregel- 
mäßig begrenzten Partien, welche in ihrem unregelmäßig 
faserig-strahligen Bau Querschnitten durch Platten mit nier- 
förmig-traubiger Oberfläche wie etwa bei Chalcedon gleichen. 

Nach Vorstehendem darf man wohl annehmen, daß der 
Goethit nicht etwa gleichzeitig mit dem Glimmer gebildet, 
sondern, z. T. wenigstens, aus Eisenhydrogel entstanden ist, 
und zwar unter Beeinflussung des Habitus [tafelig nach (100)| 
und der Orientierung durch die Glimmeroberfläche. 

Bemerkenswert erscheint, daß die Goethitfasern im all- 
semeinen nicht von der Oberfläche der Geltröpfehen nach 
dem Innern zu gewachsen sind, sondern umgekehrt, indem 
vielleicht die Anregung zur Goethitbildung von einem Körn- 
chen Eisenerz, um das sich das Gel bildete, ausging (von 
einem solchen Kern ist aber vielfach nichts mehr zu sehen). 


60 O0. Mügge, Zur Kenntnis der Einlagerungen 


Das nicht zentripetale Wachstum der Fasern folgt daraus, 
daß da, wo zwei Kreisscheibchen ineinander verfließen, die 
tsrenze der Fasern ungefähr senkrecht zur Verbindungslinie 
der Kreismittelpunkte verläuft! (Fig. 1a), während sie, wenn 
das Wachstum von jedem Punkte der Oberfläche nach 
allen Seiten erfolgt wäre, senkrecht dazu, wie in Fig. 1b, 
verlaufen müßte, wobei also die Fasern in dem beiden Kreisen 
gemeinsamen Teile nach den Durchschnittspunkten der Ober- 
flächen konvergieren müßten; letzteres wurde nirgends beob- 
achtet. 


2 6 
Fig. 1. 


Fetzenförmige Körnchen von dunkelrotem Eisenoxyd im 
Mittelpunkte kreisrunder oder elliptischer Häutchen von Gel 
wurden nur selten beobachtet, Taf. VIII Fig. 9 stellt solche 
vor. Der Abstand der Grenze des Gelscheibchens vom nächsten 
Punkte des kristallinen Kernes beträgt etwa 0,025 mm, ist 
also etwa von den Dimensionen pleochroitischer Höfe. Die 
Farbe des Gels ist rauchgrau bis rötlichbraun, die Tiefe 
der Färbung nimmt nach der Peripherie zu ab. Da, wo der 
Glimmer im Niveau solcher Einschlüsse etwas aufgeblättert 
ist, sind die Kolloidscheibehen etwas zerbrochen und gegen- 
einander verschoben, ein Beweis, daß es sich nicht etwa um 
pleochroitische Höfe um Eisenerz handelt. Da, wo (wie in 
der Fig. 9) in der Nähe des Kolloids zahlreiche Goethit- 
nädelchen liegen, reicht doch keines in das Gel hinein, es 
sieht vielmehr so aus, als ob innerhalb des Hofes eine Um- 


! Vergl. Poporr, Mineralog. Mitt. N, F, 23. 157. 1904, und JoHNsEn, 
Centralbl. £. Min. ete. 1909. 306. 
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bildung nicht nur des kristallinen Oxyds, sondern auch ‘des 
Hydroxyds in Gel stattgefunden hat. 

"An anderen Stellen hat nun aber umgekehrt eine Um- 
bildung des Gels in kristalline Massen stattgefunden, nicht 
nur, wie oben ausgeführt, in Goethit, sondern auch in Anhydrid. 
In den kolloiden Teilen gewahrt man nämlich zuweilen 
eine der fluidalen etwas ähnliche Struktur (Taf. IX Fig. 10), 
die anscheinend auf einer Zerreißung oder Sprungbildung in- 
folge Quetschung beruht. Eine derartige, auf früher flüssigen 
oder gallertigsen Zustand hinweisende Struktur zeigen nun 
palimpsestartig auch manche der zierlichen hexagonal geord- 
neten Magnetitaggregate wie Taf. VI Fig. 1 und 3 (vergrößert 
in Taf. IX Fig. 11), hier hat also, wie beim Goethit, eine 
Umbildung von Gel in kristallines Anhydrid stattgefunden, 
das wieder unter dem Einfluß des Glimmers regelmäßige 
Lagerung angenommen hat. Es erinnert dies einigermaßen 
an die Orientierung sogen. flüssiger Kristalle (die ja von 
manchen auch als disperse Systeme angesehen werden) zur 
Oberfläche von Glas. 

Von den Erzeinschlüssen wird man die größeren und 
kompakten Massen für älter als Glimmer, also als wirklich 
„eingeschlossen“ betrachten dürfen; die in feinen Häutchen 
längs den Spaltdurchgängen verbreiteten werden dagegen 
erst später aus ihnen entstanden sein. Möglicherweise war 
aber ein Teil des Eisens der letzteren ursprünglich ein 
Bestandteil des Glimmers selbst, wenn dieser nämlich zu den 
„gebleichten“ gehört, wie sie ja in manchen Eruptivgesteinen 
{z. B. Lenneporphyren) allein noch angetroffen werden; die 
orientierten Erzeinschlüsse wären dann auch ihrer Herkunft 
nach den orientierten Rutilnädelchen zu vergleichen. Daß 
bei einer solchen Bleichung des Glimmers auch farblose Zer- 
setzungsprodukte entstehen und z. T. ebenfalls zur Ablagerung 
selangen, ist wohl sehr wahrscheinlich, aber sie werden 
sich, soweit sie amorph bleiben, selbst der mikroskopischen 
Beobachtung leicht entziehen. Die von Natur zu ausgezeich- 
neten mikroskopischen Präparaten geformten eisenreichen Unı- 
bildungsprodukte dürften aber darauf hinweisen, daß kolloide 
Substanzen weiter, wenn auch meist in nur geringen Mengen, 
verbreitet sind, als nach Maßgabe der -mikroskopischen. Unter- 
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suchung meist angenommen wird. Ihr Wesen ist nach GRAHAM 
der Wechsel'!, d. h. die Geschwindigkeit, mit welcher sie in 
andere Zustände übergehen, ist außerordentlich groß gegenüber 
der Umsetzungsgeschwindigkeit der natürlich vorkommenden 
kristallinen Phasen, ihre Bedeutung daher keine geringe, 
wenn man sie durch die Menge der in der Zeiteinheit aus 
ihnen hervorgehenden Neubildungen mißt. 


Optische Eigenschaften des Goethit. 


Nach den Angaben von PELIKAN? liegen die optischen Achsen 
für Gelb und Grün in (001) mit b als negativer spitzer Bisektrix, 
für Rot dagegen in (100) um dieselbe Bisektrix. Er maß u.d.M. 

2E = — 58° 31° rot 
+67 42 gelb. 

Demnach besteht also eine außerordentlich große Dis- 
persion der optischen Achsen. Da nur dünne Spaltblättchen 
hinreichend durchsichtig sind, und wenn sie homogen sein 
sollten, kaum in der Größe von mehr als ca. 2 qmm zu erhalten 
waren, wurde versucht, die Wellenlänge, für welche Einachsig- 
keit herrscht, indirekt etwas schärfer zu bestimmen. 

Hinreichend dünne (d. h. von etwa 0,02 mm abwärts) 
Spaltblättehen nach (010) zeigen zwischen gekreuzten Nicols 
im parallelen Licht eine schön tiefgrüne Farbe, um so reiner, 
je dünner das Blättchen ist; in etwas dickeren Blättchen ver- 
mischt mit dem bräunlichgelben Ton im gewöhrlichen Licht ®. 
Diese Farbe ist keine gewöhnliche Interferenzfarbe der 
Newroön’schen Skala (ein ähnliches, aber lichteres Grün tritt 
unter den Farben III. Ordnung auf), sondern rührt daher, 
daß der Goethit für eine gewisse Wellenlänge im Rot ein- 
achsig ist, daher dieses Rot, und nur dieses, also dem durch- 
gegangenen Licht fehlt‘. Die Zerlegung mit dem Spektralokular 
zeigt in der Tat einen dunklen Streifen bei 605 zu. 


’ GRAHAM, Phil. Trans. Roy. Soc. London f. 1861. 151. 184. 1862. 
„Lheir existence is a continued metastasis.“ „The colloidal is a dynamical 
state of matter, the crystalloidal being the statical condition.“ 

” Mineralog. Mitt. N. F. 14. 1. 1895. 

® Ein besonders starkes Absorptionsgebiet und Absorptionsstreifen 
waren bei spektraler Untersuchung nicht zu erkennen; bis 450 uu wird 
noch Licht durchgelassen. 

* Vergl. auch LieBiscH, Gött. Nachr. 1893. p. 265. 
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Bei der intensiven Beleuchtung des Blättchens mittelst 
Nernstlampe fiel es bald auf, daß sich der dunkle Streifen in- 
folge der merklichen Erwärmung merklich verschob (zwischen 
23° und 28° von 610 uu nach etwa 600 uw), und die Beob- 
achtung unter dem Erhitzungsmikroskop zeigte, daß schon bei 
mäßiger Erhitzung der dunkle Streifen durch das ganze 
Spektrum wanderte, um im Violett zu verschwinden. Dem- 
entsprechend änderte sich die Farbe des Blättchens beim 
Erwärmen zwischen gekreuzten Nicols von tiefgrün in tiefrot, 
kehrte aber beim Erkalten wieder zurück !. 

Da es nicht möglich war, die Temperatur u. d. M. wegen 
der durch die Kleinheit des Blättchens geforderten stärkeren 
Vergrößerung hinreichend genau zu messen, wurde versucht. 
die optischen Eigenschaften im Achsenwinkelapparat weiter zu 
verfolgen unter Benutzung der von R. Fuzss nach den Angaben 
von SCHREIBER (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXX VII. 270. 1914) her- 
gestellten Erhitzungsvorrichtung zum Würrme’schen Achsen- 
winkelapparat. 

_ Es zeigte sich, daß sich mit Hilfe dieser Vorrichtung die 
Temperatur allerdings ziemlich gut konstant halten läßt, daß 
aber innerhalb des Ofens, auch bei möglichst weitgehendem 
Abschluß der oberen Öffnung, ein sehr beträchtliches Tem- 
peraturgefälle von unten nach oben besteht?®. Es ist daher 


! Der schwarze Streif im Spektrum wird um so schärfer begrenzt 
sein, je stärker die Dispersion der optischen Achsen ist. Beim Syngenit, 
dessen Blättchen // (100) von einer gewissen Dicke an abwärts Lavendel- 
blau zwischen gekreuzten Nicols zeigen (bei gewöhnlicher Temperatur ist 
e<£v), vertieft sich diese Farbe beim Erhitzen, geht über in Rötlich- 
violett und schließlich in Orange. Im Spektrum aber sieht man beim Er- 
hitzen bis zur Einachsigkeit, wegen der erheblich geringeren Dispersion, 
nur einen dunklen breiten Schatten vom Rot zum Violett wandern. Daß 
der schwarze Streif beim Goethit beim Wandern bis zum Violett so scharf 
bleibt, zeigt, daß die Dispersion auch bei höherer Temperatur bis zum 
Eintritt der Einachsigkeit für Violett noch sehr groß bleibt. 

?2 Das Thermoeiement gab z. B. beim Eintauchen bis nahezu zum 
Boden 200°, beim Eintauchen bis 10 mm unterhalb des Deckels dagegen 
nur 150°. Dieser große Unterschied ist allerdings z. T. darauf zurückzuführen, 
daß die Mißweisung des benützten Kupfer-Konstantan-Elementes, welches 
auf 20 cm Eintauchtiefe geeicht war, im ersten Falle 11,5° kleiner war 
als im letzteren. Auch für diese Mißweisung des Elementes ist an den 
Zahlen der folgenden Tabelle eine Korrektur angebracht. 


64 OÖ. Mügge, Zur Kenntnis der Einlagerungen 


durchaus nötig, das Thermoelement in unmittelbare Nachbar- 
schaft des Präparates zu bringen. Immerhin ‘werden beim 
Goethit die aus der ungenauen Temperaturmessung ent- 
springenden Fehler noch jene übertreffen, welche von der 
tiefen Färbung und Kleinheit des Blättchens und der dadurch 
veranlaßten geringen Helligkeit des Interferenzbildes her- 
rühren, wenigstens dürfte dies für die Messungen im relatiy 
hellen Lichte der gelben Quecksilberlinien zutreffen. 

Das benutzte Blättchen stammte von „Oberkirchen“ ! und 
zeichnete sich durch große Homogenität und Ebenheit der 
Spaltfläche aus, es war allerdings noch nicht 1 qmm groß ?. 


Gelbe Quecksilberdoppellinien 577 und 579 uw. 


on 2E = 83031° 
18,7 76 51 
22,5 73 53 
31,0 63 14 
36,0 51 36 
45,7 43 17 
55,7 24 05 
59,0 0 ca. 
74,1 — 46 02 
88,0 66 37 
102,5 96 11 

116,3 119 20? 


Die nach vorstehenden Zahlen konstruierte Kurve läßt 
Einachsigkeit bei etwa 63° erwarten, während sie bei etwa 
59° beobachtet wurde. Indessen muß bemerkt werden, daß 
die Kurve wenig glatt verläuft und daß andererseits der Ein- 
tritt der Einachsigkeit wegen der Verschwommenheit des 
Interferenzbildes nur ungenau beobachtet werden konnte®°. 


!ı Über diesen Fundort vergl. die Bemerkungen bei Hmrze, Hand- 
buch I. 2. ,p. 1996. 

? Durch Schleifen konnten größere brauchbare Präparate nicht er- 
halten werden, da die Blättchen bei der erforderlichen großen Dünne sich 
nicht so vollkommen polieren ließen, wie es zur Erreichung hinreichend 
scharfer Interferenzkurven notwendig ist. 

3 Das Interferenzbild war in Monobromnaphthalin etwas deutlicher, 
es wurde gemessen: 

t = 192° 2H = 48°26° 2E = 77°49' (gelbe Hg-Linien), 
f»— 21856 63 28 122 31 (grüne Hg-Linie) (546 uu), 


also etwa 45° Dispersion für nur ca. 32 wu Unterschied! 


De - 
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Messungen für die grüne Hg-Linie (546 uu) ergaben 
zwischen 24° und 51° eine Abnahme von 2E von etwa 118° 
auf 76°, indessen war das Interferenzbild so dunkel. daß eine 
sichere Einstellung auf die Hauptisogyre nient mehr möglich 
war. Noch mehr eilt dies für die Beobachtung im roten Licht. 

In eben durchscheinendem Schliff // (100) (von ca. 0,1 mm 
Dicke) erkennt man im Na-Licht b //c, a //b:; im weißen 
Licht für Schwingungen //« dunkel olivengrün, | € gelb- 
braun: bei 0,025 mm Dicke ist das Blättchen bequem durch- 
sichtig, // € oliven-grüngelb, € heller gelbbraun; derartige 
Blättchen geben noch hohe Interferenzfarben (4.—5. Ordnung), 
die Doppelbrechung ist also sehr hoch. 

Andere Vorkommen von Goethit. Die tiefgrüne 
Farbe dünnster Goethitblättchen // (010) zwischen gekreuzten 


Nicols und ihre vorübergehende Änderung in tiefrot bei Tem- 
peraturänderung lassen Goethit leicht erkennen und nament- 
lich vom Lepidokrokit (Rubinglimmer) unterscheiden. Ebenso 
wie Blättchen von Oberkirchen verhielten sich solche aus dem 
obersten Rhätkeuper nördlich von Moringen (Hannover), von 
Martenberg bei Adorf, von Oberhohndorf und anderen Vor- 
kommen der Umgegend von Zwickau, von Przibram, Lost- 
withiel, Katharinenburg, von Pikes Peak und Crystal Peak 
bei Florissant (Col.). 

Abweichend verhält sich, wie zuerst Lacrormx ! erkannte, 
der sogen. Rubinglimmer von Eiserfeld bei Siegen. Es 
scheint mir zweifelhaft, ob die Blättchen geometrisch mit denen 
von Goethit vergleichbar sind. Die mir vorliegenden hatten 
die Form sehr dünner Täfelchen, wie Fig. 2: Streifung und 
geradlinige Kante //b, im Na-Licht negative (?stumpfe) Bi- 
sektrix senkrecht zum Blättchen, Achsenebene senkrecht zur 


! Mineralogie de Fr. III. 361. 1901. 
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. 1. 9) 
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Streifung, im weißen Licht keine deutliche Dispersion erkenn- 
bar; die Doppelbrechung erscheint nach der trotz der Dünne 
der Blättchen noch sichtbaren Zahl der Kurven gleichen Gang- 
unterschiedes sehr stark, die dünnsten Blättchen lassen im 
Spektralokular zum Unterschied von Goethitspaltblättchen 
zwischen Rot und 570 uu noch vier schwarze Streifen er- 
kennen. Die Doppelbrechung durch die Tafelfläche nimmt 
beim Erwärmen etwas ab, die Grenze des Absorptionsgebietes 
rückt vom Blau bis zum Gelb vor. Sie enthalten eingewachsen 
kleine, undurchsichtige, anscheinend radialstrahlig gebaute 
Kügelchen von ?Brauneisen und hexagonale Blättchen von 
Eisengelanz, es sind also hier kristalline Oxyde und Hydroxyde 
und Hydrogele von Eisen nebeneinander entstanden. 

Zum weiteren Unterschied von Goethit (vergl. folg. Seite) 
werden die Blättchen beim Erhitzen oberflächlich schwarz, 
fälteln sich und sind nur an den dünnsten Stellen noch rot 
durchsichtig, aber noch stark doppelbrechend, Auslöschung 
wie vorher, indessen sind zahlreiche schräg zur Streifung ge- 
legene feine, optisch anders orientierte Streifchen entstanden, 
sie sind also wohl nicht mehr homogen. 

Abweichend vom vorigen wie vom natürlichen und ent- 
wässerten Goethit verhalten sich kurzstrahlig-faserige Massen, 
die Lagen parallel der Oberfläche von nierförmigem Braun- 
eisen im Mühlental bei Elbingerode bilden. Indessen war 
nähere Untersuchung bei der geringen Menge des vorliegenden 
Materials ausgeschlossen. 


Entwässerung des Goethit. 

Die als @oethit angesprochenen Kriställchen und Fäserchen 
im Glimmer von Madras veränderten sich nicht nach längerem 
Erhitzen bis 250°; oberhalb 260° dagegen waren sie ziegelrot 
geworden, aber noch lebhaft doppelbrechend, indessen, soweit 
bei der Tiefe der Färbung erkennbar, ohne anormale Inter- 
ferenzfarben, c parallel der als c aufgefaßten Richtung. Die 
Änderung der Färbung und Doppelbrechung trat nach Beob- 
achtungen unter dem Erhitzungsmikroskop allmählich ein. 
Die Kriställchen verhielten sich also insofern zeolithähnlich, 
als sie im ursprünglichen und veränderten Zustande derselben 
Phase angehörten. 
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Dasselbe bemerkenswerte Verhalten zeigt nun in der Tat 
auch der Goethit. Er soll der Formel FeO(OH) entsprechend 
10,12% H,O enthalten. Die im folgenden aufgeführten Er- 
hitzungszeiten und Wasserverluste (in Gew.-%) sind jene, 
nach denen für die betreffende Temperatur jedesmal ganz oder 
sehr nahezu Gewichtskonstanz eingetreten war. 

I. Grob zerkleinerter Goethit von Crystal Peak, der bei 
126° ohne merklichen Gewichtsverlust getrocknet war. 

II. Ebenso von Oberkirchen. 


l; iu 
71530010, 15 800. 2509011210 
a. 192.005 Da Ale 
I... 990 :0,10 Bag 
0940, 021 edit 
9.008 on 808 9162 
Be 1. 955::0,78 

3 264 0,90 

3 282 1,37 

a N 

De .:505 962 

Zu 5309, 970 

2 ....,5354.9,70 

IE 376,972 

en .576.1038 


Da danach der Wasserverlust etwas später eintritt als 
in den feinen, im Glimmer eingeschlossenen Blättchen, wurde 
noch eine zweite, höchst fein gepulverte Probe von Crystal 
Peak entwässert, mit dem unter III aufgeführten Ergebnis; 
der Wasserverlust wird danach durch Vergrößerung der Ober- 
fläche in der Tat etwas beschlennigt. 


nat, 
Se 0213000199 
ie... ,2°090,.:094 
2 eh 
en 
a ae 
Bon. 2400 2979 
I el. 1,2400 110,06 


In allen ist aber eine stufenweise Abgabe nicht zu er- 
kennen. Das bis 354° erhitzte Pulver nahm über Wasser 
nur noch 0,04 % wieder auf, auch das dürfte aber nur hygro- 


skopisch sein, da es z. T. schon bei längerem Stehen an der 
59* 
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Luft und vollständig nach längerem Erwärmen auf 101° 
wieder abgegeben wurde. | 

Erst nach dem erheblichen Wasserverlust von ca. 6% 
oberhalb 250° war eine merkliche Veränderung der optischen 
Eigenschaften eingetreten, nämlich eine Verfärbung in tief 
gelbrot; zugleich zeigen die feinsten Blättchen zwischen ge- 
kreuzten Nicols nicht mehr das charakteristische Grün, wohl 
aber noch einheitliche Auslöschung, anscheinend c parallel der 
früheren Vertikalachse und starke Doppelbrechung, Farbe 
parallel dieser Richtung etwas dunkler als senkrecht dazu, 
an den dünnsten Stellen hellgraugelb, die Färbung wird beim 
Erhitzen erheblich dunkler. Im konvergenten Na-Licht er- 
kennt man Interferenzkurven wie um eine sehr stumpfe Bi- 
sektrix oder optische Normale. 

In allen diesen Eigenschaften gleichen die entwässerten 
Goethitblättchen nach (010) einem senkrecht (0001) getroffenen 
Eisenglanz; läge dessen optische Achse senkrecht zu (100) 
des Goethit (etwa in der Orientierung der Kanten wie in den 
(Glimmereinschlüssen), so müßten nach (100) geschnittene und 
entwässerte Blättchen von Goethit zwischen gekreuzten Nicols 
dunkel bleiben. Solche Blättchen sind nun sehr wenig durch- 
sichtig, anscheinend aber nicht ganz isotrop, so daß die Natur 
des Entwässerungsprodukts zweifelhaft bleibt, um so mehr. 
als auch die entwässerten Blättchen nach (010) nicht ganz 
strukturlos zu sein scheinen, vielmehr eine feine Riffelung 
senkrecht & erkennen lassen, die nach starkem Glühen noch 
deutlicher wird. Es mag das damit zusammenhängen, daß 
das entstandene Eisenoxyd das stehengebliebene Goethitgerüst 
nur locker erfüllt, denn seine Dichte ist erheblich unter der 
des Eisenglanzes (5,25 ca.). Es wurde nämlich ermittelt für 
die Dichte: 


Goethit von Oberkirchen . . . . 4,481; entwässert 4,524, 
n „ Grystal Beak2 77.2: 21,199: 5 4,318. 


Dem Material von Crystal Peak sind zwar wenige kleine, 
anscheinend tonige Körnchen beigemengt, diese können aber 
nicht den beträchtlich größeren Wassergehalt und die geringere 
Dichte gegenüber dem durchaus „reinen“ (d. h. homogenen) 
Material von Oberkirchen veranlassen. Es wird vielmehr 
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wahrscheinlich, daß der Wassergehalt und Dichte etwas 
schwanken können !. 

Bei der Entwässerung verliert 1 ccm des Materials von 
Crystal Peak 0,435 & Wasser, wenn also keine Kontraktion 
einträte, müßte die Dichte nach der Entwässerung 3,758 sein; 
statt dessen wurde gefunden 4,518, es hat also unter Er- 
haltung der Einheitlichkeit der kristallinen Struktur eine er- 
hebliche Verdichtung von 1 auf 1,149 stattgefunden. Beim 
Goethit von Oberkirchen berechnet sie sich auf 1,117, d. i., 
gleichmäßig auf drei zueinander senkrechte Parameter 
berechnet, auf jeden etwa 4%. Wäre das Entwässerungs- 
produkt kompakter Eisenglanz, so müßte die Verdichtung eine 
erheblich stärkere sein, nämlich für Crystal Peak 1,252, für 
Oberkirchen 1,172. Es scheint mir nicht ratsam, für solche 
Entwässerungsprodukte neue Namen einzuführen. 


! Auch nach RAmMmELSBERG (Mineralchemie. 1875. p. 184) ist der 
Wassergehalt des „Lepidokrokit“ von Oberkirchen nur 9,47%, während 
für Lostwithiel 10,07 gefunden wurde. 


Tafel-Erklärungen siehe umstehend. 
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OÖ. Mügge, Zur Kenntnis der Einlagerungen etc. 


Tafel-Erklärungen. 


Tafel VI-IX. 


[2] 


3. Magnetit in Glimmer; Auflösung kompakter Massen in 
hexagonal geordnete kleine Blättchen. 

Magnetit mit feinen Sprüngen, meist senkrecht zum Umriß. 
Goethit in sternförmigen, zwillingsartigen Aggregaten in regel- 
mäßiger Stellung im Glimmer. 

Tröpfchen (abgeplattet) von Eisenhydrogel. 


6—5. Radialstrahliger Goethit, pseudomorph nach den Gelscheibchen, 


9. 


und Übergänge in hexagonale Sterne; in Fig. 7 stärker vergrößert. 
Von Goethit freie Gelhöfe um rote (im Bilde schwarze) Körner 
von Eisenoxyd. 


„ 10. Eisenhydrogelscheibchen mit flußlinienähnlichen Sprüngen (der 


» 


Ull, 


untere Rand in faserig-strahligen Goethit verwandelt). 
Wie Fig. 1 u. 2, stärker vergrößert, um die flußlinienähnlichen 
Sprünge des ursprünglichen Gels zu zeigen. 
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Atzversuche an Kugeln aus Quarz und «-(uarz. 
Von 
R. Nacken in Tübingen. 


Mit Taf. X, XI und 3 Textfiguren. 


Die vorliegende Arbeit will eine Entscheidung bringen 
daß dem oberhalb 575° © stabilen «-Quarz ! hexagonal-trapezo- 
edrische Symmetrie zukommt. 

Es herrschte bisher eine gewisse Unsicherheit über die 
kristallographische Natur der umgewandelten Quarzsubstanz, 
während man über die bei der Umwandlung eintretenden 
Änderungen der physikalischen und geometrischen Größen 
durch eine Reihe genauer Untersuchungen? unterrichtet war. 
Es zeigt sich, daß der Vorgang mit großer Präzision erfolgt. 
daß aber die hierbei stattfindenden Größenänderungen nicht 
sehr erheblich sind. So verändert sich nach F. Rınne und 
R. Kor der Winkel zwischen (1011) und (1101) nur um 3,3° 
und die Volumänderung beträgt nach A. L. Day, R. B. Sosman 
und J. C. HoustErtter etwa 2,4%, zwischen 500° und 575° C.. 


! Einem Vorschlag von H. E. BoskE (Grundlagen d. phys.-chem. 
Petrographie. Berlin 1915. p. 147) folgend, unterscheide ich Quarz und 
«e-Quarz, indem der bei höheren Temperaturen stabilen Form der Buch- 
stabe « zugeteilt wird. Schon früher verfuhr ich nach gleichem Prinzip 
(dies, Jahrb. Beil.-Bd. XXIV. 31. 1907). 

®? Es seien folgende Arbeiten genannt: H. LE CHATELIER, Compt. 
rend. 108. 1046. 1889; 109. 264. 1889. — LE CHATELIER und E. MALLARD. 
Compt. rend. 110. 339. 1890. — F. Rmxe und R. Kor, dies. Jahrb. 
1910. II. 138; — Centralbl. f. Min. ete. 1911. 65. — F. E. WricHart und 
E. S. Larsen. Zeitschr. f. anorg. Chem. 68. 338. 1910. — A. L. Day, 
R. B. Sosmann und J. ©. HoHsTETTER, Amer. Journ. of. Sc. 37. 1..1914. 
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Während der Umwandlung selbst ist die Volumänderung 
wesentlich geringer, da schon bei Temperaturen, die 50 — 100° 
unter der Gleichgewichtstemperatur liegen, eine erhebliche 
Volumvermehrung einsetzt. 

So kommt es, daß selbst größere Stücke eines Quarz- 
kristalls den Vorgang der Umwandlung überstehen, ohne zu 
zerspringen, und daß in kleineren Fragmenten die Umwand- 
lungserscheinungen häufig nacheinander hervorgerufen werden 
können. Es zeigt sich auch, daß Flächen wie z. B. Prisma 
und Rhomboeder des Quarzes übergehen in neue Flächen, die 
dann dem a-Quarz angehören. Dieses Verhalten ermöglichte 
die Versuche, mittels Ätzfiguren an überhitzten, umgewan- 
delten Platten eine Entscheidung herbeizuführen, welcher 
Symmetrieklasse der «-Quarz zuzuordnen sei. 

Dies versuchten G. FrIepeL! und OÖ. Mücck?, indem sie 
Kristalle und Platten aus einheitlichen Individuen mit geeig- 
neten schmelzenden Salzen ätzten. Hierzu diente Kalium- 
bisulfat, dem Fluorkalium zugesetzt wurde, und Natrium- 
metaphospat. Letzteres lieferte die besten Resultate, aus 
denen O. Müses den Schluß zog, daß die Ätzfiguren wohl 
mit der Symmetrie der hexagonal-trapezoedrischen Klasse im 
Einklang stehen, aber noch nicht zwingend seien, wenn sie 
auch mit einer höher symmetrischen Klasse nicht mehr ver- 
träglich seien. | 

Möge versuchte daher auf indirektem Wege die Symnietrie- 
verhältnisse des «-Quarzes zu ermitteln durch Überlegungen, 
die auf Entstehen und Verschwinden von Zwillingsbildungen 
Bezug haben. Als Resultat formuliert er folgenden Satz: 

„Demnach ist es also sehr wahrscheinlich, daß der (um- 
sewandelte) Quarz entweder der trapezoedrischen "Hemiedrie 
oder der ersten hemimorphen Tetartoedrie angehört; eine 
sichere Entscheidung zwischen beiden ist einstweilen nicht 
möglich, indessen wird man den Übergang in die trapezo- 
edrische Hemiedrie als den einfacheren für wahrscheinlicher 
halten dürfen, zumal alle Beobachtungen, wie über Ätztieuren, 
so auch über die Form des «-Quarzes, mit trapezoedrischer 
Hemiedrie noch vereinbar sind.“ 


1 G. FRIEDEL, Bull. soc. min. france. 25. 112. 1902. 
® O. Mücck, dies. Jahrb. Festband 1907, 181. 
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Es fehlt hiernach noch eine sichere Entscheidung, welcher 
Symmetriegruppe der a-Quarz angehört, wenn auch das Be- 
stehenbleiben der optischen Aktivität! über 575° und die 
Ausbildung der hexagonalen Bipyramiden an den aus Schmelz- 
fluß über 575° gebildeten natürlichen Quarzen für die Sym- 
metrie der hexagonal-trapezoedrischen Klasse spricht. 

Wie OÖ. MüscsE selbst ausführt, ist deswegen die Ent- 
scheidung durch Ätzen bei höheren Temperaturen nicht zum 
Ziel führend, weil „die Variationsmöglichkeit gering ist und 
nur eine kleine Zahl von Flächen untersucht werden können“. 

Diesem Übelstand kann man nun leicht abhelfen, wenn 
man nicht auf einzelne Flächen, sondern auf Kugeln aus 
Quarz das Ätzmittel einwirken läßt. Hier erhält man leicht, 
wie es im folgenden gezeigt werden soll, einen vollständigen 
Überblick über die Verteilung der Ätzerscheinungen nach 
allen Richtungen hin. 

Als Untersuchungsmaterial dienten polierte Kugeln von 
etwa 0,5—0,7 em Durchmesser, welche aus einem einfachen 
rechtem Kristall geschnitten waren. In diesen Größenab- 
messungen bleiben die Kugeln bei der Umwandlung erhalten, 
während größere stets zerspringen. Die Sprunelinien zeigen 
häufig die Form einer Sinuskurve, wie sie auch von OÖ. Mücce 
beobachtet wurde. Die Temperatur des Auftretens solcher 
Sprünge ist variabel und liegt für größere Kugeln von etwa 
1 cm Durchmesser wenig über 100°, falls man einigermaßen 
rasch erhitzt, jedenfalls hängt die Erscheinung nicht mit der 
Zustandsänderung zusammen. 

Das Erwärmen der Versuchskugeln geschah in einem 
elektrischen Ofen. Zur gleichmäßigen Erhitzung wurden sie 
in das gepulverte Ätzmittel gelegt und bis zum Schmelzen 
desselben erwärmt. Als Ätzmittel diente Natriummetaphosphat, 
das sich als geeigneter als Natriummetaborat oder Kalium- 
bisulfat mit Fluorkalium erwies. 

Seine Schmelztemperatur ? liegt bei 610°, also nur wenig 
über der Umwandlungstemperatur. Hier ist die Einwirkung 
noch nicht eine allzu energische. Selbst längeres Verweilen 
— bis zu einer halben Stunde — gibt noch deutliche Ätz- 


1 J. JouBERT, Compt. rend. 87. 497. 1878. 
® van KLOoSTER, Zeitschr. f. anorg. Chem. 69. 122. 1910. 
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eindrücke. Allerdings muß dabei die Kugel fortwährend in 
Bewegung erhalten werden, damit eine unregelmäßige Er- 
wärmung vermieden wird und sich keine Konzentrationsströme 
ausbilden können. Erfolgt die Abkühlung ebenfalls sehr lang- 
sam, so erhält man nach dem Herauslösen mit Wasser un- 
versehrte Präparate, die den Vorgang der Umwandlung ohne 
Schaden durchlaufen haben. 


I. Ätzversuche zur Prufung der verwandten Quarz- 
kugeln auf das Fehlen von Zwillingsbildung. 


Obwohl äußerlich der das Material liefernde Quarz (Alpen ?) 
ein einheitlicher Rechtskristall war, war es doch notwendig. 
seine innere Struktur auf Einheitlichkeit zu prüfen. Eine 
Platte nach der Basis zeigte nach dem Polieren und Ätzen 
überall gleichartige dreiseitige Ätzeindrücke; etwaige Zwillings- 
grenzen, kenntlich an einem an ihnen wechselnden Schimmer, 
wurden nicht beobachtet. 

Hiernach liegt also ein nur aus einem Individuum be- 
stehender Quarz vor, so daß die aus ihm geschnittenen Kugeln 
ebenfalls einfache Individuen sind. 

Da das Fehlen von Zwillingsverwachsungen geradezu 
Bedingung ist für die Ätzversuche bei höheren Temperaturen, 
so stellte ich auch an einer der Kugeln bei ca. 30° C mit Fluß- 
säure, der konzentrierte Schwefelsäure zugemischt war (10:1), 
solche Versuche an. Hierdurch wurde einmal das Resultat 
der Plattenätzung bestätigt und gleichzeitig wurden ver- 
oleichende Beobachtungen über die Verteilung der Ätzein- 
drücke bei Quarz und a-Quarz gewonnen. 

In kurzer Zeit entstanden in der genannten Flüssigkeit 
Ätzeindrücke, die u. d. M. deutlich erkennbar waren. Leider 
stand mir z. Z. ein zweikreisiges Goniometer nach V. GorD- 
SCHMIDT nicht zur Verfügung. Auf genauere Auswertung der 
Ätzfiguren mußte ich daher verzichten. Einen Ersatz lieferte 
die Untersuchung der Lichtfiguren, an denen besonders schön 
die Symmetrie der Ätzeindrücke zutage tritt, wie es die 
photographischen Aufnahmen zeigen (Taf. X). Für den vor- 
liegenden Zweck der Ermittlung des Symmetriecharakters 
erweisen sie sich als genügend. 
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Einen Überblick über die Verteilung der Ätzeindrücke 
erhält man am schnellsten, wenn man mit einem weichen 
Bleistift die geätzten Partien der Kugel mit Graphit ein- 
reibt. Man erkennt dann sofort die in der Verteilung der 
Ätzeindrücke auftretende Dreizähliekeit. Auf beiden Seiten 
ist der Austritt der optischen Achse gekennzeichnet durch 
eine gleichmäßig stark angeätzte Partie von gleichseitiger 
dreieckiger Umrandung. Sie färben sich völlig schwarz an 
infolge der tiefen Ätzeindrücke. Die Eindrücke selbst sind 


Az 


= 


Fig. 1. Verteilung der Ätzeindrücke, die bei 30° durch Flußsäure auf 
einer Quarzkugel hervorgerufen werden. (Rechter Kristall.) 


ebenfalls dreiseitig als Abdrücke von Pyramiden, deren gleich- 
seitige Grundflächen gegen die Umrandung des geätzten Ge- 
biets um 30—40° nach links gedreht erscheinen. Vergleicht 
man Pol und Gegenpol, so sind zwar beide gleich stark an- 
gegriffen, doch sind die geätzten Gebiete um etwa 20—30° 
gesseneinander verdreht, und zwar das obere nach rechts hin. 

In Fig 1 ist ein solches Feld c gezeichnet. Die Lage 
der drei Achsen @,, «, und «, ist angegeben und es ergibt 
sich hieraus schon der Schluß, daß eine zweiseitige dreizählige 
Symmetrieachse y und drei polare zweizählige Querachsen 
& 5, &, a, vorhanden sind, während Symmetrieebenen und 
Zentrum fehlen. 
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An die kräftig geätzten Mittelfelder c schließen sich 
schmale Zonen an, in denen nur sehr wenige Ätzgrübchen Vor- 
handen sind, und dann drei stärker geätzte Felder x, deren 
Lage gegen die Dreiecke etwas nach rechts gedreht erscheint. 
Die Umgrenzung dieser Felder ist asymmetrisch. Besonders 
stark ist die Ätzung entlang den oberen Rändern. Für die 
Gegenseite gilt eine entsprechende Figur, die entsteht, wenn 
man die Kugel um eine zweizählige Achse «& umklappt. 


2 


-- opt.Axe - - 


eo 


Fig. 2. Verteilung der Ätzeindrücke, die bei 30° durch Flußsäure auf 
einer Quarzkugel in der Aquatorzone hervorgerufen werden. (Rechter 
Kristall.) 


Verfolet man die Ätzeindrücke auf der Äquatorialzone, 
so erhält man die Verteilung der Fig. 2. Die Flächen wieder- 
holen sich dreimal im Abstand von je 120° und ergänzen sich 
durch die Flächen x‘, so daß auf dem so entstandenen Gebilde 
im Mittelpunkt q eine zweizählige Achse aussticht. Das ganze 
Feld x und x‘ ist mit asymmetrischen Ätzfiguren besetzt, 
welche der Mitte zu immer geringer und feiner werden. 

Zwischen den x-Feldern liegen weitere, wenig stark 
geätzte Flächen p von rhombischer Umgrenzung; ebenfalls 
im Abstand von 120° sich dreimal wiederholend. Die Lage 
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der Ecke von e und ce‘ ist oben und unten angedeutet. Sie 
liegen an der rechten bezw. linken Seite der Flächen p. 

Die Deutung der auf der Kugel entstandenen flächen- 
ähnlichen Gebilde ist einfach, e und ce‘ könnten als Basis- 
fläche angesprochen werden, x und x’ ergänzen sich zu tri- 
eonalen Trapezoedern. Die Flächen p sind trigonale Prismen. 

Dehnen sich die Flächen x links oben, p und x‘ rechts 
unten weiter aus, so würden sie schließlich zum Schnitt in 
parallele Kante kommen; ebenso würde x‘ links unten, pund x 
rechts oben zum Schnitt kommen müssen. Es entstände dann 
die Kombination eines rechten Trapezoeders mit einem tri- 
gonalen Prisma. 

Es ergibt sich aus der Gesamtheit der Ätzeindrücke eine 
Verteilung, die zunächst zeigt, daß ein unverzwillingtes 
Individuum vorliegt. 

Die Symmetrie der Verteilung der Ätzfiguren auf der 
Kugel ist nur verträglich mit der der trigonal-trapezoedrischen 
Gruppe: eine zweiseitige dreizählige Achse y und drei polare 
zweizählige Achsen «, &, @,. 

Dies wird bestätigt durch die Untersuchung der 
Lichtfiguren, die von den einzelnen Kugelteilen ent- 
worfen werden. Auf Taf. X zeigen Fig. 1—3 die für die 
Kugelteile an den Endpunkten der Symmetrieachsen y und « 
charakteristischen Lichtfiguren. 

Die Kugeln wurden hierzu zur Hälfte in Canadabalsam 
eingebettet, auf einem Deckgläschen befestigt und u. d. M. 
justiert. Die Aufnahme erfolgte mit einem Apparat, aus dem 
das Objektiv entfernt war. Mit der Irisblende wurden die 
Kugeln so festgeklemmt, daß das Deckglas nach außen ge-. 
richtet war. In dieser Stellung ließ sich der Momentverschluß 
der Kamera noch benutzen, was sich als zweckmäßig erwies, 
da zur guten Wiedergabe ganz kurze Belichtung, „; bis +45 Se- 
kunde, genügte. Durch das Deckgläschen hindurch wird nun 
ein» dünnes parallelstrahliges Lichtbündel einer Bogenlampe 
(5 Amp.) geschickt, welches infolge der ähnlichen Brechungs- 
indizes von Canadabalsam und Quarz ungebrochen in die Kugel 
eintritt, aber beim Austritt an den Flächen der Ätzeindrücke 
Ablenkung erleidet. Der Kugelmittelpunkt steht durchweg 
4.3 cm von der Platte ab. Nimmt man ein dünnes Strahlen- 
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bündel, so ist die Ablenkung durch Brechung, die die Licht- 
strahlen beim Austritt aus der Kugel erleiden, zu vernach- 
lässigen und man findet angenähert den Neigungswinkel i 
einer zu einem Lichtknoten gehörigen Fläche zur Achse des 
Strahlenbündels aus der Beziehung 

—: sin« = - 

worin a die Entfernung des Lichtpunkts vom Mittelpunkt 
der Figur, b der Abstand der Kugel von der Platte ist. 

So stehen die scharfen, äußeren Lichtpunkte 1,7 cm von 
der Mitte ab. 

Füra=1,7,b=4,3 ergibt sich « — 23° 17 demnach 
11°38‘. Dieser Wert liegt nahe bei dem Wert des Neigungs- 
winkels eines beim Quarz häufigen Trapezoeders {5161}. Die 
mittleren drei hellen Flecken dürften von Eindrücken her- 
rühren, die weiter nach außen gelegen sind, etwa in den 
Feldern x. Sie könnten von Flächen herrühren, deren Neigung 
etwa 24° betrüge, die also sehr steil zur Achse y gerichtet 
wären. Auch kann ein Teil des Lichtes herrühren von dem 
direkten Durchgang durch die unmittelbar an c stoßenden, 
ungeätzten Partien. 

Jedenfalls tritt in der Lichtfigur die Symmetrie deutlich 
zutage. Der Gegenpol liefert das gleiche Bild. An den 
schwachen, gekrümmten Fortsätzen der drei äußeren Knoten 
erkennt man, daß die Ätzgrübchen vizinale Flächen besitzen 
müssen, dasselbe gilt in erhöhtem Maße für die sternförmige 
Figur in der Mitte. An ihr ist bemerkenswert die geringe 
Umbiegung der längeren Strahlen nach rechts. In der Mitte 
selbst herrscht Dunkelheit, ein Zeichen dafür, daß die Ätz- 
grübchen von scharfen Spitzen begrenzt sind. 

Die Ätzeindrücke an den Enden der Achsen « sind nicht 
so scharf, und da sie nicht so zahlreich sind, ist die Menge 
des direkt auf die Platte fallenden Lichts bedeutend. Dement- 
sprechend sind auch die Lichtfiguren weniger schön. Doch 
tritt der Symmetriecharakter auch hier deutlich zutage: Die 
Figuren 2 und 5 besitzen nur einen zweizähligen Drehungs- 
mittelpunkt. Die vierseitigen Flächen p geben eine vierseitige 
Lichtfigur, die nach oben und unten einen schwachen Schweif 
erkennen lassen (Taf. X Fig. 2). Die Gegenseite der Achse 
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liefert einen hellen, undeutlich begrenzten Lichtfleck (Taf. X 
Fig. 3), von dem nach rechts und links schwache Fortsätze 
ausgehen. Verfolgt man diese weiter beim Drehen der Kugel, 
so gehen sie langsam aufsteigend über in jene Linien der 
Taf. X Fig. 2, welche die Fortsätze nach oben und unten 
besitzen. 

Es tritt demnach durch das Studium der Lichtfiguren 
ganz unzweideutig die Kristallographische Symmetrie des Auf- 
lösungsvorgangs zutage. 

Erwähnt sei, daß die von OÖ. Meyer und S. L. Penriero ! 
angestellten Auflösungsversuche mit Quarzkugeln in Fluß- 
säure mit meinem Resultate in voller Übereinstimmung stehen. 
Am stärksten erfolgt der Angriff in Richtung der c-Achse, 
am schwächsten an jenen Stellen, an denen sich die Flächen p 
bilden. 


II. Ätzversuche an Kugeln aus Quarz oberhalb 575°. 


Beim vorsichtigen Behandeln einer Kugel mit flüssigem 
Natriummetaphosphat bei ca. 700° C zeigten sich schon nach 
einer Viertelstunde recht schöne Ätzeindrücke. Die Prüfung 
der abgekühlten Kugel?, die aus dem Schmelzkuchen mit 
Wasser herausgelöst wurde, zeigte, daß auch nach der doppelten 
Umwandlung ein rechtsdrehender Kristall vorlag, dem rechts- 
drehenden Ausgangsmaterial entsprechend. 

U.d. M. erscheinen die beiden Pole der Achse y gleich- 
mäßig angegriffen. Die Einwirkung war ziemlich intensiv, 
man erkennt das an der tiefen Schwärzung, die eine geätzte 
Kugel dort beim Reiben mit Graphit annimmt. Da die ge- 
schwärzten Felder gleichen Umfang besitzen, so ist die Achse y 
auch über 575° zweiseitig geblieben. Die Felder besitzen 
rundliche Umrisse im Gegensatz zu den scharfen Dreiecken 
der bei 30° geätzten Kugeln. Bei genauerem Zusehen er- 


1 O0. MEver und S. L. PEnFIELD, Trans. Connecticut. Acad. 8. 157. 1889, 

°* Beiläufig sei darauf hingewiesen, daß derartige Kugeln im parallel- 
strahligen polarisierten Licht unter ganz schwachen Objektiven ausge- 
zeichnete Interferenzbilder liefern. Auch zweiachsige Kristalle können so 
untersucht werden. Der Abstand der Objektive vom Objekt ermöglicht 
hierbei die Ausführung von Erhitzungsversuchen zur Beobachtung der 
Änderung des Achsenwinkels. 
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kennt man, wenn auch undeutlich, sechs vorspringende kurze 
Spitzen, die der Figur das Ansehen eines sechsstrahligen 
Sterns geben. U. d. M. löst sich die rauhe Fläche auf in 
ein Aggregat unvollkommener sechsseitiger Grübchen und 
Hügelchen. 

Schließlich, wenn auch nur um wenige Grade. sind die 
sechsseitigen Flecken oben und unten gegeneinander verdreht. 
Eine Messung war nicht möglich. 


Richtung 
der opt. Axe 


| 
oO 30 60° 90° 7 Yen 


Fig. 3. Verteilung der Ätzeindrücke, die bei ‚etwa 700° durch Natrium- 
metaphosphat auf einer «-Quarzkugel in der Aquatorzone hervorgerufen 
werden. (Rechter Kristall.) 


Auf beiden Kugelhälften folgt der stark geätzten Pol- 
region ein breiter Gürtel, dem Ätzeindrücke fast gänzlich 
fehlen. 

Erst um den Äquator herum zeigt sich wieder ein starker 
Angriff des Ätzmittels. 

Die Schwärzung mit Graphit macht eine wellenförmige 
Verteilung von stark und schwach geätzten Feldern kenntlich. 
In Gestalt einer Sinuskurve verläuft ein Kranz von Ätzfiguren 
ober- und unterhalb des Äquators, wie es Fig. 3 zeigt. Sechs 
stark geätzte Stellen p und dazwischen sechs weniger kräftig 
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eeätzte Stellen q liegen auf dem Äquator rings um die Kugel 
herum in Übereinstimmung mit der sechsseitigen Ätzfigur. Ent- 
sprechende Punkte stehen, wie man im Drehapparat u. d. M. 
erkennen kann, je 60° voneinander ab. In Fig. 3 sind einige 
dieser Stellen skizziert. 

U. d. M. erkennt man die Ätzfiguren genauer. Sie be- 
sitzen jedenfalls keine Symmetrieebenen. Bei p sind es läng- 
liche Vierecke mit gerundeten Kanten, deren längere Kanten 
unter ca. 50° gegen die Äquatorebene geneigt erscheinen. 
Bisweilen liest im Grunde eine vierseitige Fläche, so daß 
eine negative abgestumpfte Pyramide entsteht. Die Figur 
besitzt einen zweizähligen Drehungsmittelpunkt. Nach links 
oben und rechts unten gehen die Eindrücke über in asym- 
metrische dreiseitige Eindrücke. Bei q sind die Figuren 
undeutlich, doch tritt auch hier ein Drehungsmittelpunkt von 
der Ordnung zwei auf. 

Aus der Gesamtheit der Ätzeindrücke ergibt 
sich die Existenz einer zweiseitigen sechszähligen 
Symmetrieachse y und von zweimal drei zwei- 
seıtigen zweizähligen Symmetrieachseno, o, o,, 
ö, aß; Symmetrieebenen und Symmetriezentrum 
fehlen. 

Diese Symmetrieelemente entsprechen denen 
der hexagonal-trapezoedrischen Gruppe. 

Deutlicher als die Ätzfiguren lassen die Lichtfiguren 
der geätzten Stellen die Symmetrie der Achsen y, « und £ 
erkennen. Zu dem Zweck wurden wie oben die an den Achsen- 
polen befindlichen geätzten Partien untersucht. 

Besonders schön ist auf Taf. XI in Fig. 1 und 2 die 
Sechszähligkeit der Achse y und deren Zweiseitigkeit zu 
erkennen. Die Lichtfiguren der Partien oben und unten sind 
völlig gleich. Beide Male sind es sechsstrahlige Sterne mit 
einigen Nebenreflexen. Sechs schwach ausgebildete Licht- 
knoten liegen um einen dunkleren Mittelpunkt. Von ihnen 
strahlen etwas nach rechts gekrümmte kurze Schweife aus. 
Pol und Gegenpol geben völlig analoge Bilder. 

Fig. 3 und 4 sind Lichtfiguren, die zu den Flächen- 
stücken p und q gehören. Ninimt man an, daß in p die 
Achsen «, in q die #-Achsen ausstoßen, so gehört p einem 

N. Jahrbuch f, Mineralogie etc. 1916. Bd. I. 6 
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hexagonalen Prisma 1I. Art (1120), q einem Prisma I. Art 
(1010) an. | | 

Die Figuren besitzen keine Symmetrieebenen, sondern nur 
einen zweizähligen Drehungsmittelpunkt, wie es den eben 
ecenannten Flächenarten der hexagonal-trapezoedrischen Klasse 
zukommt. Der helle Fleck in der Mitte von Fig. 3 rührt 
her von der p. 81 erwähnten Abstumpfung der Ätzpyramide. 
In Fig. 4 kehren die gleichen Flecke wieder, jetzt rechts 
und links von der Mitte gelegen. — 

Überblickt man noch einmal die Resultate der Ätzmethode 
an Kugeln aus Quarz und a-Quarz, so ergibt sich mit Sicher- 
heit für den über 575° C stabilen «-Quarz hexagonal-trapezo- 
edrische Symmetrie. Da das Ausgangsmaterial frei von 
Zwillingsbildung war und auch kein Grund vorliegt, daß 
während des langsamen Erhitzens bis 575° eine Zwillings- 
bildung eintritt — zumal bei dem Fehlen von Gleitflächen am 
Quarzkristall —, so kann die Verteilung der durch Natrium- 
metaphosphat bei 700° hervorgerufenen Atzeindrücke nur 
bedingt sein durch den geänderten krystallographischen Bau 
des «-Quarzes. 

Tübingen, Min.-petr. Inst. der Univ., August 1915. 
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Die Grenzen der Mischkristallbildung im Museovit 
und Biotit. 


Von 


H. E. Boeke. 


Mit 8 Textfiguren. 


Nach unseren bisherigen Kenntnissen sind in der Glimmer- 
gruppe (mit Ausnahme der Sprödglimmer) wahrscheinlich fünf 
in chemischem Sinne getrennte Abteilungen anzunehmen. Jede 
Abteilung ist ein Gebiet von Mischkristallen mit bestimmten 
Grenzen der Löslichkeit im festen Zustande. Die Abteilungen 
lassen sich folgendermaßen kennzeichnen: 

1. Kaliglimmer, Muscovit. 

2. Kalimagnesia- (bezw. -eisen-) Glimmer, Biotit, 
einschl. Phlogopit. 

>. Natronglimmer, Paragonit. 

4. Eisenarmer Lithionglimmer, Lepidolith. 

5. Eisenreicher Lithionglimmer, Zinnwaldit. 

Zunächst sollen die letzten drei Gruppen kurz besprochen 
werden. 

Paragonit kommt immer in feinschuppigen bis dichten 
Aggregaten vor. Die Homogenität des zur Analyse benützten 
Materials muß daher in vielen Fällen fraglich bleiben '. Für 
die Annahme eines stetigen Übergangs vom Paragonit zu den 


! So besteht der früher als kaliumhaltig angegebene Paragonit vom 
St. Gotthard nach A. Jounsen (Centralbl. f. Min. ete. 1908. 618) aus einem 
Gemenge von kaliumfreiem Paragonit und Muscovit. 
6* 
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übrigen Abteilungen der Glimmergruppe, insbesondere zum 
Muscovit, liegt kein Grund vor. Die Zahl der Paragonit- 
analysen ist zu klein für einen Versuch, die Mischungsgrenzen 
des Minerals auf statistischem Wege festzustellen. 

Die Analysen des Lepidoliths von verschiedenen Fund- 
stellen zeichnen sich durch eine auffallende Konstanz aus. 
Fast immer ist 4—-5%.Li1,0, 10—12% K,O und 5-8% 
Fluor vorhanden. Ein stetiger Übergang zum Muscovit er- 
scheint nicht ausgeschlossen, läßt sich aber aus dem vor- 
handenen Analysenmaterial, namentlich auch wegen des örtlich 
beschränkten Vorkommens des Lepidoliths, nicht mit Sicher- 
heit ableiten. 

Der seltene Zinnwaldit, bezw. Kryophyllit, scheint 
wohl ebenfalls eine Abteilung für sich zu bilden. — 

Vom allgemein petrographischen Standpunkte viel wichtiger 
als die drei genannten Abteilungen sind die als Muscovit 
und Biotit bezeichneten. Viele Forscher (Gebr. Asch, BrRAuns, 
ÜLARKE, GROTH, RAMMELSBERG, TSCHERMAK U. a.) haben versucht, 
für die chemische Konstitution dieser Glimmer Formeln auf- 
zustellen. Schon die Mannigfaltigkeit der Theorien erweckt 
Bedenken gegen ihre Gültigkeit und immer wieder wurden 
Glimmerarten nachgewiesen, die sich dem einen oder dem 
anderen Schema nicht fügten. Es erscheint daher von Interesse, 
die Frage auf eine andere Weise in Angriff zu nehmen, und 
zwar so, daß ein reichliches Analysenmaterial unabhängig von 
besonderen theoretischen Voraussetzungen in der übersichtlich- 
sten Weise, d. h. graphisch, zusammengestellt wird. Daraus 
lassen sich dann nachträglich allgemeine Schlüsse ziehen, ins- 
besondere auch über die Grenzen der Mischkristallbildungen. 

Nach dem beim Augit! mit Erfolg angewandten Ver- 
fahren sind nachfolgend die Analysen durch Punkte innerhalb 
eines gleichseitigen Tetraeders dargestellt. Diese Punkte 
werden dann auf passend gewählte Ebenen projiziert. Hierzu 
müssen die Bestandteile des einzutragenden Minerals in vier 
Gruppen eingeteilt werden. Beim Glimmer ist es zweck- 
mäßig, die Gruppen folgendermassen zu bilden: 


ı H. E. Boske, Zeitschr. f. Krist. 1914. 53. 445; — Centralbl. f. Min. 
ete. 1915. 422. 
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1. Oxyde der einwertigen Metalle (K, Na, Li) und des 
Wasserstoffs (R,O). 

2. Oxyde der zweiwertigen Metalle Mg, Fe, Mn, Ca 
(RO). 

3. Oxyde der dreiwertigen Metalle Al, Fe, Cr (R,0,). 

4. Kieseldioxyd, eventuell zusammen mit TiO, (SiO,). 

Die vier Komponenten sind in Molprozenten angegeben, 
es ist somit | 

R,O+RO+R,0, + SiO, = 100. 

Die Verhältnisse innerhalb der einzelnen Komponenten- 
gruppen lassen sich, wenn nötig, durch besondere Diagramme 
feststellen. 

Eine gewisse Schwierigkeit bereitet das Fluor, weil seine 
Stelle im Molekül unsicher ist. Darf man eine isomorphe Ver- 
tretung von 40 durch F annehmen, so ist die Nichtberück- 
sichtigung des Fluorsin der graphischen Darstellung unwesent- 
lich; findet aber ein isomorpher Ersatz von (OH) durch F statt, 
so bringt die Vernachlässigung des Fluors eine Unsicherheit in 
bezug auf das H,O und somit auf die Komponente R,O mit 
sich. Aus den Anaiysen ist dieser Unterschied nicht zu ersehen. 
Bei den Muscoviten übersteigt der Fluorgehalt sehr selten 1%, 
die Vernachlässigung des Fluors für die graphische Dar- 
stellung ist hier somit belanglos. Die Biotite dagegen und 
vor allem der Phlogopit sind häufig stärker fluorhaltig. Es 
wurden für die Statistik nur Glimmer mit weniger als 2% 
Fluor verwertet. Auch dann ist die Zahl der vorhandenen 
Analysen noch genügend groß. 

Bei der Sammlung der Analysen wurden solche, deren 
Material offenbar unrein war, nicht aufgenommen, ebensowenig 
solche, die vor dem Jahre 1860 veröffentlicht sind (mit einer 
Ausnahme). Weiterhin sind nur Analysen verwendet, bei 
denen man das Eisen in den beiden Oxydationsstufen getrennt 
bestimmte, außer wenn nur sehr wenig Eisenoxyd (unter etwa 
1,5 %) vorhanden war. Die Zahl der verfügbaren Analysen 
verringert sich dadurch erheblich, sie reicht aber noch aus 
für eine zuverlässige statistische Behandlung. Die Analysen 


! Selbstverständlich mag besonders in älteren Analysen die Fluor- 
bestimmung oft unterlassen sein. Ein großer Fluorgehalt würde sich aber 
durch eine Analysensumme erheblich über 100% verraten. 

6** 
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! Leider hat H. RosEnBUScH in seinen „Elementen“ den Autor und. 


die Stelle der angeführten Analysen nicht mitgeteilt, obgleich diese Analysen 


2. 


T. ganz alten Datums sind (z. B. No. 1 auf p. 283 diejenige von DE- 


LESSE aus dem Jahre 1857). Es ist mir nicht gelungen von allen bei, 


Ro 


we 


SENBUSCH mitgeteilten Glimmeranalysen das Original aufzufinden. Viele 
rtvolle Mineralanalysen sind ja in Dissertationen und sonstigen petro- 


graphischen Arbeiten enthalten, die nie ihren Weg in die allgemein zu- 
gängliche Literatur gefunden haben. 
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sind dem Original entnommen; nur wo mir dieses nicht zu- 
gänglich war, wurde ein Zeitschriftreferat benutzt. In der 
Tabelle II ist die Stelle der Entnahme angegeben. Die Zahlen 
aus Handbüchern (wie Hıntze, DoELTER, Dana) wurden nicht 
verwendet. In Tabelle II ist als Autor der Analyse immer 
‚derjenige angeführt, der die Analyse veröffentlichte. In vielen 
Fällen wurde die Arbeit selbst von einem Anderen geleistet. 
In einer Statistik wie der vorliegenden dürfte die Angabe 
der Stelle der Veröffentlichung genügen. 

Die Tabelle I enthält die Analysen in Gewichtsprozenten. 


Die Wahl der Projektionsebene für die Punkte 
im Tetraeder ist nach den folgenden Gesichtspunkten getroffen 
worden. Unter den Theorien über die Glimmer-Zusammen- 
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setzung haben besonders diejenigen von TSCHERMAK! und von 
CLarkE ” Verbreitung gefunden. Nach dem ersteren sollte der 
fluorfreie Biotit im wesentlichen als eine Mischung der Kompo- 
nenten Muscovit (mit Stammformel R,O.R,O,.2810,) und 
Oliviin 2RO.SiO, aufzufassen sein, während ÜLARKE das 
folgende Schema verwendet?: 


Benseoyit» = 1,0.R,0,.2810, mit R,O.R,0,.68i0,, 
Bone, 7,02 2R02R,0,.3810, mit-R,07 2R0rB, 05,.3810,, 
Ehlosonit.. 2 38,0.6R07R,0, 6810, mit 3B,0.6RO.R,0,.18310,. 


Alle Glimmer, welche der TscHeruar’schen Annahme ent- 
sprechen, haben ihre darstellenden Punkte im Tetraeder auf 
der geraden Linie vom Muscovit- 
punkte R,O.R,O,.2SiO, (Min A ,Si0, 

Fig. 1) nach dem Olivinpunkte 
2RO.SiO, (Ol). Die von CLARKE 
für Muscovit und Biotit ange- 
nommenen Komponenten werden 
sämtlich durch Punkte in einer 
durch M, Ol und SiO, gehenden 
Ebene dargestellt. Es erschien ER 
daher zweckmäßig, als Ebenen we = 
für die orthogonale Projektion Fig. 1. 

der Punkte im Tetraeder erstens 

_ die Ebene durch M, Ol und SiO, (als „Halbierungsebene“ 
bezeichnet) und zweitens die dazu senkrechte Ebene durch 
M—-0Ol („Normalebene“*) zu wählen (Fig. 1). Die Koordi- 
naten der projizierten Punkte in den beiden Ebenen lassen 
sich nach meinen Ausführungen im Centralbl. f. Min. etc. 
1915, 425 ff., leicht berechnen. Jener Aufsatz ist im nach- 


1 G. TscHERMAR, Zeitschr. f. Krist. 1879. 3. 122. 

? Vergl. F. W. Crarke, The Data of Geochemistry. Bull. 491. U. S. 
Geol. Surv. 1911. p. 373. 

® Zu diesen „normalen“ Glimmern sollen (bei fluorfreien Gliedern) 
noch das Clintonitmolekül 3R,O.2RO.R,0,.68i0, und sein Ortho- 
silikat-Aquivalent 3R,0.2RO.R,0,.28iO, (nach CrLarke’s Formulierung 


11 1I 


RO,R. Si, OR, und RO,R .Si Or hinzukommen. — Selbstverständ- 
lich kann man aus einer so großen Zahl von Komponenten fast beliebige 
Silikate der genannten Oxyde berechnen. 

7% 
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folgenden mit 1. c. bezeichnet. Für die Mengen der Kom- 
ponenten gelten die folgenden Buchstaben: 
SUOS 3, R2 0,205 RO ZenmdER NO, dh 
Die Tetraederkante s= a +b+c+d=100. 


1. Orthogonale Projektion auf die Halbierungsebene. 


Die Abszisse x, findet sich entsprechend Formel I]. c. 

p. 426 nach der Gleichung: 
= er ib72Q. 

Die Abszisse ist darin vom SiO,-Eckpunkte als Null- 
punkt aus gerechnet. 
| Die Ordinate y, dieser Projektion geht aus der Seiten- 
ansicht Fig. 2, in welcher die Halbierungsebene als Linie 
erscheint, hervor. Diese Ordinate ist von der SIO,—RO-Kante 
des Tetraeders als Nullachse aus 
gerechnet (Fig. 2). Die Strecke pq 
durch den zu projizierenden Punkt 
P steht senkrecht auf der Hal- 
bierungsebene und ist der Tetra- 
ederkante BD parallel. Es ist 
somit 

pa =brd, 

entsprechend Fig. 2 in Zeitschr. 
f. Krist. 1914. 53. 446. Weiter- 
hin findet sich für den Winkel « 


sing 
1 


mithin: 


cotg« = V2. 

Hieraus folgt: 

y =3b+dcotge—(b +d)4 Y2. 

Auch die Anwendung der allgemeinen Formel in der 
Fußnote 1. c. p. 427 führt zu demselben Ergebnis. 

Wie man sieht, gelten sehr einfache Formeln für die 
Projektion der Punkte im Tetraeder auf dessen Halbierungs- 
(Symmetrie-)Ebene, ebenso wie für die Projektion auf die Tetra- 
ederflächen oder auf die kristallographischen Achsenebenen 
des Tetraeders (Zeitschr. f. Krist. 1914. 53. 446). 
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2. Orthogonale Projektion auf die Normalebene. 


Die Abszisse x,, vom R, O,-Eckpunkte als Nullpunkt aus 
gerechnet, findet sich nach: 
„w=dtiatte 
Die Bestimmung der Ordinate y,, von der Tetraeder- 
kante R,O,—R,O als Nullachse aus gerechnet, geht aus der 
Seitenansicht Fig. 3 hervor. 


Nach der ersten Formel ]. c. p. 427, Fußnote, ist 
y, = 1(a + 1c)Y3cos« + 4c Y6 sin. 
Der Winkel &« muß somit berechnet werden. 


Be 8 y ano Ne un 
ET een Kaya Naar 


Hieraus folgt: 
ee DR oo 
a = 129 un cos« = 129 5 


Einfache Umrechnungen führen somit zur Formel: 
1 
2y43 

Auch geometrisch, entsprechend 1. c. p. 426 und 427, 
kommt man zu derselben Gleichung für y,. 


Ye — (az AblEo): 


In Tabelle III sind die Molprozente der vier Kompo- 
nenten und die Koordinaten in den beiden Projektionsebenen 
zusammengestellt. 
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Tabelle III. 


Muscovit. 


25 


— || 0,00| 0,00 
— | 50704 
2 100) 000 
1001 50170,71 


25| 25135,36 


— |66,67| 0,00 
26,6405,23|35,05 
21,74|24,72|30,96 
25,4724,79|35,05 
27,44129,49|33,61 
24 73/26,02|35,60 
26,3627,07 34,12 
29 52]27,65136,73 
25,33|94,89135,11 
29,35[31,04|36,39 
25,91128,05133,41 
25,68]125,62|35,84 
25,08124,72)34,20 
24,6525,54.35,00 
27,16127,03|35,50 
21,89]27,07132,18 
19,51/23,00|30,56 
23,25'26,20|33,16 
21,68/24.03|28,83 
24,41/97,31132,14 
24,421 28,65 34,34 
14,77 28,42|28,35 
27,11/26,25135,42 
97,26|26,35|35,90 
26,19|25,59|34,78 
22 ,58|26,36|33,66 
27,27|28,22133,29 
24,60|25,3735,10 
26,25|26,45134,96 
95.13/25,91|34,85 
25,18/26,03133,62 
27,20 26,90|37,35 


fe, 0, 


vs He 
Mol.-% 


50 | 7,63 A 
0,00 | 0,00 ie 
50 [83,87 m 
100| 0,00 a2 
50 | 3,81 ae 
50 58,45 = 
51,86 | 4,18 3.46 

49,83 | 6,43 2,96 
50,70| 3,85 1,66 
53,68 | 8,37 an 

49,56 | 4,42 0,94 
52,23 | 6,18 4,30 
53,54 | 4,94 1,91 
50,51 | 3,89 2 
53,63| 7,75 1,86 
52,29 | 7,40 en 
50,34 | 3,97 2,17 
50,90 | 4,34 2,84 
49,90 | 4,45 0,99 
52,05) 5927| 14,02 
4914| 7,45 = 
47,90 | 5,39 = 
49,79 | 6,14 = 
51,30 | 7,29 2.94 
51,68| 7,66 8,53 
50,14 | 7,25 6,05 
44,72 110,95 9,71 
52,07 | 4,72 4,51 
51,88 | 4,48| 10,19 
51,60 | 4,63 5,52 
48,78 | 5,95 3,25 
53,75| 7,61 5,44 
49,80 | 4,27 213 
51,54 | 5,18 1,44 
50,48| 4,83 0,99 
51,40| 5,71 1,09 
50,81 | 3,97 2,35 


SiO 
m ad 0, Sn 
32 || 48,75 
33 || 50,20 
34 || 45.54 
35 || 45,92 
36 | 52,23 
37 || 47,66 
38 || 49,80 
39 || 55,76 
40 || 49,94 
41 || 43,52 
42 | 50,12 
43 | 47,52 
44 || 48,66 
45 || 52,25 
46 || 49,98 
47 || 51,42 
48 || 51,05 
49 || 52,61 
50 || 53,84 
öl || 50,48 
52 || 48,25 
53 || 50,53 
54 || 52,95 
55 || 53,35 
56 || 47,26 
97 || 46,10 
58 || 53,84 
59 || 54,40 
60 | 51,42 
61 | 53,00 
62 | 51,22 
63 | 56,37 
64 || 51,02 
65 || 43,65 
66 || 49,14 
67 | 46,06 
68 || 49,86 
69 | 51,52 
70 || 49,58 
“1 | 50,05 


72 || 56,74 


| 
| 


| 


23,64 
24,25 
20,78 
20,78 
26,07 
24,59 
23,30 
21,52 
22,20 
20,99 
24.53 
25,80 
19,70 
22,03 
22,93 
22,55 
22,06 
25,00 
95,45 
24,07 
19,61 
95,92 
17,84 
20,89 
24,30 
22,90 
17,86 
17,87 
19,09 
20,26 
21,13 
19,53 
19,02 
23,39 
23,67 
22,24 
22,13 
20,33 
20,43 
24,60 


15,77 
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RO 
(€) 


1,35 
2,68 
4,26 
4,70 
3,73 
7,71 
1,68 
1,09 
3,68 
8,19 
1,48 
0,70 
5,61 
2,72 
4,46 
4,62 
4,34 
2,80 
1,26 
3,74| 
5,55 
1,69 
4,36 
5,63 
0,50 
1,10 
5,94 
4,81 
7,14 
4,32 
2,78 
3,37 
6,04 
1,23 
2,65 
1,90 
4,35 
4,89 
1,12 
0,78 
5,83 


| 
RO 


(d) 


26,25 | 26,30 
22,86 | 26,24 
29,43 29,37 
28,63 | 29,41 
17,98 | 25,76 
20,04 | 30,03 
95,23 | 25,95 
21,61 || 22,66 
24.19 || 26,88 
27,33 || 32,35 
23,85 | 25,67 
25,98 || 26,59 
26,02 || 28,47 
22,99 | 25,23 
22,63 || 27,24 
21,42 26,61 
22,55 || 26,65 
19,59 || 25,10 
19,47 | 23,72 
21,70 | 26,63 
26,60 || 28,66 
21,85 25,58 
24,88 || 25,72 
20,10 126,13 


27,95|| 26,63 
29,92 || 27,51 
22,33 | 26,04 
22,92 | 25,21 
22,34 | 27,86 
22,45 || 25,68 
24,85 | 25,77 
20,77 | 23,52 
23,90 | 27,50 
31, 15 |28, 80 
24,57 || 26,78 
29,87 || 27,96 
23,62 || 27,23 
23,25 || 26,68 
28,87 || 25,77 
924,58 || 25,37 
a 24,55 


yı 


35,28 
33,32 


35,50 54, 


34,93 
31,16 
31,54 
34,32 
30,50 
32,80 
34,17 
34,21 
36,62 
32,32 
31,84 
32,22 
31,10 


31,54 5 


31,54 
31,77 
32,37 


32,68 | 


33,78 
30.21 
28,98 
36,95 
37.36 
28,42 


28,85 


29,29 
30,20 


32,52. 
28,49 5 
30,35. 


38.99 
3411 
36,84 
32,35 
30,82 


34,935 


34,77 
26,48 


ya 


4,85 
6,08 
7,05 
7,44 
Zus 
10,10 
5,21 
5,17 
6,89 
10,19 
5,06 
4.21 
8.42 
6,27 
7,55 
7,79 
7,53 
6,36 
5,16 
6,98 
8,33 
5,27 
7,69 
8,79 
4,03 
4,44 
9,10 
8,18 
991 
7,66 
6,24 
7,12 
8,96 
4,36 
5,97 
511 
1,45 
8,03 
4,72 
4,47 
8,45 
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B 0) RO. 7.020750 

No. Imos@) | Oo ||“ | | % 
73 | 50,41 |19,35| 5,02 25,22|27,31 31,52 | 52,94 
74 || 51,78 |17,30| 9,67 21,23 | 28,94 27,25 | 51,96 
‚25 | 51,14 |18,28| 7,84 | 22,75 | 28,36 29,01 |52,24 

Biotit. 

76 | 35,52 ‚13,17 | 32,71 | 18,62 || 48,61| 22,48 | 52,74 
77 | 4471 |18,17\32,73| 4,41] 44,02) 15,97 | 43,13 
78 | 38,69 | 11,08 31,11 | 19,10 46,20 21,34 | 54,00 
79 | 36,01 | 9,33 | 37,32 | 17,33)|50,65| 18,86 | 54,00 
80 | 46,56 | 16,50! 17,97| 18.97 35,71| 25,08 | 51,74 
sı | 48,16 | 16,24 | 22,17|13,43|| 37,01 20,98 | 58,60 
82 || 39,95 | 15,97 | 25,16 18,94 | 42,62! 24,68 | 51,50 
83 | 36,85 | 20,97 | 16,70 | 25,46 || 39,92| 32,83 | 52,24 
84 | 37,63 | 11,00 28,32 | 23.05 | 45,35! 24,07 | 56,08 
85 | 37,83 | 16,03 | 24,47 | 21,68 |43,33| 26,67 | 52,83 
86 || 38.04 |22,88 | 15,09 24,00 |38,53| 33,14 | 50,57 
87 | 37,44 | 20,19 | 18,62 | 23,74 || 40,59) 31,07 | 51,77 
88 | 39,09 |19,84| 17,36 23,71 | 39,14| 30,80 | 51,94 
89 | 34,92 | 8,56 36,49 | 20,04 | 50,79| 20,22 | 55,75 
90 || 39,61 |14,27|36,83| 9,31\48,62| 16,67 | 47,53 
91 || 38,96 |11,45|29,85 | 19,74 |45,45| 22,06 | 54,15 
92 | 37,61 | 5,54 | 36,79 | 20,04)|49,58| 18,09 | 57,24 
93 | 47,74 |17,68| 18,82 15,73|35,53| 23,62| 49,02 
94 | 36,40 | 9,81 | 35,74 | 18,03 || 49,66| 19,68 | 54,10 
95 | 37,09 |14,17| 19,44 | 29,30 | 41,18| 30,74 | 57,57 
96 || 40,79 | 10,11 | 32,80 | 16,31\|46.01| 18,68 | 53,11 
97 || 4226 | 13,17 |32,42| 12,14 45,08) 17,89 | 49,48 
98 | 40,75 | 14,16 30,01 | 15,12 || 44,65| 20,70 | 50,50 
99 | 37,58 | 10,22 | 39,72 | 12,49) 51,08) 16,06 51,14 
100 | 47,82 | 11,56 22,37 | 18.28] 37,29) 21,10| 53,38 
101 | 40,38 | 13,75 | 30,77 | 15,12\|45,.21| 20,42 | 50,70 
102 || 39,67 | 11,27 | 35,01 | 14,06 | 47,68| 17,91 | 51,40 
103 | 37,14 | 14,75 | 21,10| 27,00 | 41,98! 29,52 | 56,12 
104 || 37,62 | 15,12 | 20,42 | 26,81 41,39! 29,65 | 55,83 
105 | 38,13 | 10,27 | 29,27 | 22,37 || 45,59| 23,08 | 56,07 
106 || 44,57 | 25,54 | 17,30 | 12,60 || 36,37| 26,98 | 43,54 
107 || 51,45 [19,39 | 19,10 | 10,08 || 33,84) 20,84 | 45,36 
108 || 45,36 | 26,81 | 9,92 | 17,88 || 32,27, 31,60 | 45,52 
109 | 42,88 [23,30 | 11,64 22,20||34,39 32,18 | 49,46 
110 | 41,70 n 11,61 24,40 34,97| 33,04 51,06 


Ya. Al, 0,-+ Fe, 0, ° 
Mol.-% 


8,05 
12,06 
10,47 


30,14 
30,86 
29,12 
34,04 
18,62 
22,26 
24,15 
16,82 
26,63 
23,41 
15,55 
18,47 
17,54 
33,27 


33,90 
28,01 
33,72 
19,43 
32,75 
19,13 
30,61 
30,42 
28,28 
36,18 
2241 
28,89 
32,39 
20,52 
19,99 
27,46 
17,91 
19,95 
11,78 


13,02 | 
12,92 | 


fe, 0; 


3,45 
4.15 
2,22 


in 
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40,52 
32,90 
38,49 
37,93 
35,38 
37,58 
38,84 
41,63 
38.93 
40,05 
39,97 
37,02 
37,75 
39,68 
39,13 
39,68 
35,99 
37,50 
34,53 
34,34 
36,20 
41,99 
43,29 
44,25 
45,19 
41,90 
42,98 
35,84 
40,44 
38,37 
38.08 
36,13 
38,90 
42,59 
36,80 
39,17 
39,08 
40,56 
36,28 
37,73 
39,10 


SIi0,+ 2,0, 
"TiO,(a)| 


(b) 


13,10 
10,51 
10,45 

8,61 

8,97 

9,38 

9,12 
13,01 
12,05 
12,68 
12,65 
11,94 
11,91 
15,26 
15,72 
14,79 
13,02 
12,90 
10,24 
11,68 
12,86 
18,58 
16,87 
13,85 
12,42 
15,97 
13,71 
10,87 
13,50 
11,33 
12,12 
11,66 
12,55 
14,64 
10,30 
14,27 

9,78 
te 
13,95 

5,40 
12,31 


RO 
(e) 


30,00 
36,40 
38,15 
36,82 
35,46 
37.13 
36,55 
26,55 
25,10 
32,28 
32,21 
32,87 
31,66 
33,02 
31,74 
22,92 
28,54 
30,83 
30,42 


35,52 | 


37.24 
20,47 
94,64 
27,68 
30,54 
24.06 
29,56 
33,08 
36,35 
35,63 
35,95 
34,77 
32,43 
29,89 
33,07 
33,17 
36,87 
36,35 
31,41 
36,61 
34,26 


yı 


20,84 
D1,7A 
16,53 
17,86 
20,63 
17,88 
17,41 
22,50 
25.45 
19,55 
20,18 
21,29 
21,62 
19,32 
20,61 
26,45 
25,07 
22.41 
24,78 
21,30 
18,77 
26,56 
22,67 
19,86 
17,19 
24,05 
19,40 
21,99 
16,42 
18,40 
18,35 
20,58 
20,27 
19,45 
21,33 
19,55 
17,00 
16,32 
22,84 
18,13 
18,83 


Ya 


98.25 
33,04 
34,98 
33,78 
32,43 
34,00 
33,62 
25,44 
24,02 
30,12 
30,01 
30,40 
29,43 
30,72 
29,60 
22,25 
26,68 
28,72 
28,15 
32,41 
33,99 
20,37 
23,96 
26,59 
29,05 
93,37 
28,06 
30,48 
33,57 
32,81 
33,06 
31,92 
30,16 
28,32 
30,54 
30,73 
33,90 
33,58 
2911 
33,58 
31,72 
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152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 


al 


173 
174 
175 
176 
177 
1. 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 


fe, 0, 
© ala, | 8 

Mol.-% 
40,12 |14,40 29,13 | 16,37||44,52| 21,76 |51,00 [2749| 18,09 
39,75 |10,91 32,43 | 16,89||46,33 19,65 \52,98 | 30,23| 25,40 
39.15 |ı12,68 35,33 | 12,86 | 8,10 18,06 [50,10 \32,61| 26,32 
40,19 | 12,47 | 35,62 | 11,74 || 47,73! 17,12 49,65 3294| 801 
40,94 |12,39 31,63 | 15,04| 45,35| 19,40 |51,33|23,65| 21,00 
40,85 13,24 | 29,71 |16,19|44,43| 20,81 \51,47 |28,03| 27,99 
40.13 |15,25 25,48 | 19,17 |42,69 24,34 \|51,98|2442| 47,03 
40,12 | 10,62\39,00| 10,29||49,46| 14,79 |49 85 |35,77| 16,81. 
41,07 10,62 | 38,66 | 9,65 || 48,80| 14,33 | 49,52 35,55 | 1,77 
35,13 | 9,62|39,13| 16,14 |52,01| 18,92\53,28 35,50 32,29 
45.21 |18,44| 18,16 | ı8,2236,49| 25,92 | 49,91 |18,68| 59,26 
42,77 |14,77 | 28,67 | 13,82 || 42,97| 20,21 |49,54 2730| 17,68 
40,25 12,90 | 27,94 | 18,92 || 43,85| 22,50 | 53,02 | 26,51 13,24 
39,94 | 12,22 | 33,51 | 14,35 || 46,80| 18,78 | 51,08 | 31,16 12,39 
40,58 | 13,22 | 26,15 | 20,07 42,80] 28,54 53,44 25,02) 13,46 
39.43 | 16,88 | 23,60 | 20,11 | 42,10| 96,16 [51,63 22,80) 13,87 
44.26 | 12.26 |25,73 | 1777| 40,25| 21,23 |52,77|2196) 43,83 
42,12 |16,34 | 25,60 | 15,97 |a1,76 22,84 | 49,83 2468| 31,68 
41,34 | 15,78 |23.31 | 19,57\40,99| 25,00 |51,90.|22,71| 41,02 
40,50 | 12,41 | 27,50 | 19,58 \43,50| 22,62 |53,58 | 26,16| 18,80 
40,05 | 13,00 \28,94 |18,73)\44.11| 22,44 |52,88 | 26,72| 1846 
40,76 | 12,92 |31,82 | 15,19 45,53! 19,88 | 51,48 | 29,80| 20,30 
39.00 |16,09 |35,06 | 9,84 \48,03| 18,33 |46,87|32,88| 39,74 
3920 |10.95|41,10| 8,77\50,96| 13,94 | 48,92 |37,46| 27,52 
41,67 | 16,87 | 26,77 | 14,72 \42,57| 22,34 | 48,94 |25,63| 39,16 
36,76 |13,38 30,46 |19.43 46,87 23,20 53,03 2834| 8,33 
40,49 20,37 [24.62 | 14,54 || 42,08] 24,68 |47,10 |23,73| 26,57 
37,00 |13,32 | 30,84! 18,85 | 46,93! 22,75 | 52,77 | 28,68 9,97 
37,70 |12,84|33,95 | 15,50 48,12] 20,04 |51,33|31,34| 861 
39,84 |10,32 31,01 | 18,80 \43,57| 20,59 54,23 |29,05| 19,62 
39,59 | 15,27 |31,49 | 13,67 \ 45,96| 20,46 | 49,21 |29,48| 23,56 
39,82 | 10,28 | 35,62 | 14,26 || 47,89] 17,36 | 51,98 | 32,91 7,13 
3925 |10,27 | 39,12\11,29|49,90| 15.24 | 50,48 | 35,81 2,59 
40,72 |11,18.38,96| 9,20149,15 14,41 149,04 35,79| 19,46 
36.42 | 9,32 38.62 | 15,63 || 51,10) 17,64 | 53,15 | 35,17 9.28 
36,83 | 8,31 |39,36 | 15,40 ||51,26| 16,83 | 53,59 |35,82| 9,33 
40,83 | 7,08 39,53 | 12,55 ||49,35| 13,89 | 52,73 | 36,29 6,91 
3944 |14,34 | 30,24 | 15,99 || 45,41! 21,44 |50,83 28,36, 16,03 
38,95 10,66 |31,61 | 18,78 || 46,33! 20,82 | 54,06 29,48| 16,89 
40,35 10,35 32,06 17,22)45,85| 19,49 53,43 29,96| 15,30 
37,36 | 10,70 19,90 147,35) 21,64 54,61 |29,73| 16,47 
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le, 0, 
Y; Moa0s+Fe,0, 


Mol.-% 


10 


193 | 36,81 | 12,03 | 28,56 | 22,60 |45,88| 24,49| 55,29 | 26,76 12,90 
194 | 36,99 | 13,58 | 22,07 | 27,35\|42,54 28,94 | 56,88 21,33| 25,46 
195 | 36,27 | 14,69 | 27,87 | 21,19 |45,81| 25,37 53,26 | 26,13) 19,99 
196 | 38,10 11,05 [31,91 | 18,92!|46,90| 21,19 | 53,93 | 29,66 | 21,61 
197 | 37,22 |11,52|29,44 |21,84\|46,12| 23,59 | 55,17 | 27,53 8.15 
198 | 37,65 | 10,57 | 29,61 | 22,17\|45,98| 23,15 | 55,80 2771| 21,71 
199 || 40,23 |11,99| 29,12 | 18,68] 44,46 21,69 | 53,36 |27,94| 26,62 
200 || 42,66 | 14,67 | 24,17 | 18,52 40,77! 23,47 |51,94 |23,53| 40,71 


201 | 38,23 | 8,06 | 32,98 | 20,71||47,37| 20,34 | 56,32 | 30,57 9,87 
202 | 38,68 | 7,95 | 33,30 | 20,08 |47,32| 19,83 | 56,07 | 30,88 9,67 
203 | 39,85 | 7,65 | 34,34 | 18,16 |47,25| 18,25 | 55,26 | 31,84 6,02 


204 | 31,37 14,08 22,46 | 32,10 45,55) 32,65 | 59,02 |21,22| 38,33 
205 | 40,24 | 9,78 | 28,66 |21,30||44,20| 21,98 | 55,75 27,10| 30,02 
206 | 36,23 | 11,55 | 32,63 | 19,62 | 48,22) 22,05 | 54,05 |30,13| 38,24 
207 | 35,75 | 13,52 | 27,07 | 23,64 | 45,65| 26,28 | 55,05 |25,42| 10,81 


Für eine Beurteilung der Glimmerzusammensetzung bietet 
besonders der H,O-Gehalt einige Schwierigkeit, ein Umstand, 
der von den Forschern, welche die vorliegende Frage schon 
früher erörterten, allgemein hervorgehoben wird. Beim Anfang 
der Verwitterung nimmt der Glimmer leicht Wasser auf ohne 
merklichen Verlust an Homogenität, und umgekehrt kann aus 
dem einheitlich bleibenden Mineral Wasser durch Erhitzen 
entfernt werden. Durch diese Eigenschaft wird der R,0- 
Wert etwas unsicher. Man könnte der Schwierigkeit dadurch 
aus dem Wege gehen, daß nur die Alkalien, nicht das H,O 
in R,O aufgenommen würden. Dies käme darauf hinaus, 
daß alle Punkte im Tetraeder auf geraden, vom R, O-Eck- 
punkte ausstrahlenden Linien von diesem Eckpunkte ab ver- 
schoben würden. Weil aber das H,O ein integrierender 
Bestandteil der Glimmer ist, wurde es vorgezogen, diesen 
durch sekundäre Einflüsse etwas wechselnden Bestandteil 
trotzdem für die graphisch-statistische Behandlung mit auf- 
zunehmen. 

Die Erfahrung, die in Tabelle I wiedergegeben ist, zeigt 
mit ziemlicher Deutlichkeit, innerhalb welcher Grenzen der 
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H, O-Gehalt frischer Glimmer sich bewegt. In R,O ist nur 
das „gebundene“, über ca. 105° entweichende Wasser auf- 
genommen. | 

Die Fig. 4 stellt die Projektion in der Halbierungsebene, 
Fig. 5 diejenige in der Normalebene dar. Die Mischkristall- 
gebiete für Muscovit und Biotit sind durch Kurven umgrenzt. 
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Fig. 4 Halbierungsebene. 


Diese Grenzlinien können natürlich nur einen vorläufigen 
Charakter besitzen. Sie sind absichtlich etwas eng gezogen: 
eine völlig einwandfreie zukünftige Analyse kann die Not- 
wendigkeit einer Verlegung der Grenzlinie nach außen hin 
dartun, während eine Verengung der Grenzen nur aus einer 
erneuten statistischen Behandlung des ganzen Analysen- 
materials gefolgert werden könnte. Eine endgültige Fest- 
legung der Mischungsgrenzen für die Glimmerarten durch 
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experimentelle Arbeit ist durchaus denkbar, dürfte aber in 
absehbarer Zeit wohl noch nicht zu erwarten sein. Auch 
für eine solche, jedenfalls erwünschte Forschung wird die 


VOR, 


Fig. 5. Normalebene. 


statistische Behandlung der Frage an der Hand des Natur- 
vorkommens wichtige Anhaltspunkte bieten. 

Bei den Analysen, die von der Hauptmasse deutlich ab- 
weichen, bestehen zwei Möglichkeiten: 
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1. Es wurde unreines bezw. verwittertes Material unter- 
sucht, oder die Analyse selbst war fehlerhaft. 

2. Der betreffende Glimmer war unter besonderen Um- 
ständen gebildet, die seine Zusammensetzung wesentlich be- 
einflussen konnten. — In diesem Fall ist zu beachten, daß 
die Temperatur und untergeordnet auch der Druck die 
Sättigungsgrenzen von Mischkristallen verschieben können, 
daß aber die Gegenwart fremder Komponenten, 
die nicht in den Mischkristall eintreten, diese 
Grenzen nicht ändert. (Die Richtigkeit der letzteren 
wichtigen Tatsache läßt sich gleich einsehen, wenn man 
bedenkt, daß sonst die Konstruktion eines Perpetuum mobile 
möglich wäre.) 

Welcher der beiden angegebenen Gründe für die Sonder- 
stellung gewisser Analysen verantwortlich ist, läßt sich im 
allgemeinen nicht entscheiden. Die statistisch-graphische 
Behandlung zeigt aber, welche Vorkommen des betreffenden 
Minerals zur Lösung der Frage nach seiner stofflichen Ver- 
änderlichkeit von neuem untersucht werden sollten. 

Einige der Punkte außerhalb oder in der Nähe der Grenz- 
linien sind nachfolgend noch näher erörtert. 

9. Ein Fuchsit mit 2,03% Cr, 0,. 

21. Der H,O-Gehalt (2,04%) ist kleiner als bei allen 
übrigen hier angeführten Muscoviten. 

57. Ein Fuchsit mit angeblich 4,46% CaO, vergl. p. 116. 

41. Der angegebene R O-Gehalt ist unwahrscheinlich hoch. 

65. Der H,O-Gehalt von 7,40% deutet auf anfangende 
Verwitterung hin. | 

12. Die Beziehung dieses von W. F. HirnEsrAnnp analy- 
sierten und als Mariposit bezeichneten Glimmers zum Muscovit 
geht aus der Veröffentlichung nicht hervor. 

74. Der RO-Gehalt ist abnorm hoch. 

75. Ein optisch einachsiger heller Glimmer aus dem 
Gneis des Rheinwaldhornmassivs, Graubünden. Die chemische 
Zusammensetzung entspricht aber keineswegs einem ge- 
bleichten Biotit!. | 


! Vor kurzem erwähnten R. W. CLark und W. F. Hunt (Centralbl. 
f. Min. etc. 1915. 666) einen „Muscovit mit den optischen Eigenschaften 
des Phlogopits‘ aus dem Marmor von Cockeysville, Maryland, U. S. A. 
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77. Die H, O-Bestimmung fehlt, was den niedrigen Wert 
für R,O und entsprechend für x, erklärt. 

80. Der TiO,-Gehalt (4,68%) ist ziemlich willkürlich 
ohne Bestimmung eingesetzt. Über den Eisenoxydgehalt 
vergl. p. 114. 

83 und 86. Eisenreicher schwarzer Glimmer von Litch- 
field, Maine, U. S. A. ÜrLArke weist auf die ungewöhnliche, 
sehr basische Zusammensetzung hin. Das Material wurde 
zweimal, in den Jahren 1886 und 1887, genauestens unter- 
sucht, es liegen hier somit zuverlässige Daten über einen 
Grenzteil des Biotitgebietes vor. — Die Verwechselung von 
K,O und Na,O im Original von No. 86 ist Bull. U. S. Geol. 
Surv. 1910. 419. 290 verbessert. | 

106—110. Im Jahre 1862 und früher von S. HAUGHTON 
analysierte schwarze Glimmer aus Irland. Eine Verwachsung 
mit Muscovit erscheint nicht ausgeschlossen, ebensowenig ein 
systematischer Analysenfehler. Eine erneute Untersuchung 
dieser Glimmer ist sehr erwünscht. 

204. Nach dem H,O-Gehalt von 8,61 % ist dieser Biotit 
wohl als verwittert zu bezeichnen. 


Die Fig. 4 und 5 zeigen, daß die Zusammensetzung des 
Muscovits in einem verhältnismäßig kleinen Gebiete rund 
um den Punkt M (R,O.R,0,.2SiO,). variabel ist. Aus 
Fig. 5 und 7 ist ersichtlich, daß ein Vorherrschen von R,O 
häufiger ist als ein solches von R,O,. 

Aus der Projektion in der Halbierungsebene Fig. 4 geht 
hervor, daß eine kleinere Zahl von Muscovitanalysen einen 
ziemlich erheblichen SiO,-Überschuß aufweist. Es handelt 
sich hier jedoch z. T. um Sericit, bei dem eine innige Ver- 
wachsung mit Quarz leicht möglich ist, wie es Laspeyrzs! 
besonders betonte. Bekanntlich hat TscHEermaX den SiO,- 
reichen Muscovit als „Phengit“ bezeichnet. 


Das Mischungsgebiet des Biotits ist viel ausgedehnter 
als das des Muscovits. Man sieht, daß das Biotitgebiet nicht 


Eine vollständige Analyse dieses Minerals wäre besonders erwünscht und 
würde bei dem anscheinend reichlichen Vorkommen wohl keine Schwierig- 
keiten bieten. — Bemerkung während der Korrektur, | 

1 H. LaspEyR&s, Zeitschr. f. Krist. 1880. 4. 247. 
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nur von der Linie M—Ol erheblich abweicht, sondern auch 
keineswegs in der Halbierungsebene oder symmetrisch dazu 
liegt (Fig. 5). Es findet vielmehr eine deutliche Abweichung 
nach der R,O-Seite statt. 

Eine Einteilung der Biotite in verschiedene Gruppen 
nach der chemischen Zusammensetzung (wie etwa die Ein- 
teilung der Plagioklase) dürfte sich wegen der großen Zahl 
der Komponenten wenig empfehlen!. In der Tat haben sich 
nur die Namen Lepidomelan und Phlogopit für be- 
stimmte Abarten allgemein eingebürgert. Der Lepidomelan 
ist eisenreich und daher sehr dunkel, was sofort auffällt; 


R,0,u.R,0 
83,D 


Muskovit 


A 0/ C 
Fig. 6. Projektion auf die Halbierungsebene. 


der Phlogopit, ein eisenarmer, oft fluorreicher Biotit, zeichnet 
sich genetisch durch sein Vorkommen in kontaktmetamorphem 
Kalkstein aus. Die Punkte für die 6 fluorarmen Phlogopite 
der vorliegenden Zusammenstellung (No. 92, 94, 99, 150, 
187, 188) liegen zwar ziemlich nahe zusammen — was sich 
aus der übereinstimmenden Bildungsweise der Phlogopite 
erklären ließe —, sie befinden sich aber zwischen den Punkten 
für gewöhnliche Biotite. Eine chemische Abtrennung des 
Phlogopits in bezug auf die Komponenten R,O, RO, R,O, 
und SiO,, wie sie CLArkE durchführt (vergl. oben), erscheint 
daher wenig berechtigt. 


! Daneben können natürlich auch Einteilungen nach physikali- 
schen Eigenschaften, z. B. der Lage der optischen Achsenebene, gemacht 
werden (Meroxen Glimmer II. Art, Anomit Glimmer I. Art). 
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In Fig. 6 und 7 sind die Mischungsgebiete der Glimmer 
in der Projektion des ganzen Tetraeders auf die Halbierungs- 
und die Normalebene eingezeichnet. Diese Figuren bieten 
somit zwei senkrecht aufeinander stehende Pro- 
jektionen der Mischungskörper für Muscovit und 
Biotit in genauem Maßstabe. — 

Schließlich sollen noch einige Einzelgemengteile der 
Glimmer kurz besprochen werden. 

Titanoxyd. Der Titanoxydgehalt der Biotite erreicht 
nicht selten etwa 5, manchmal auch 7% (No. 135), es werden 
sogar Biotite mit 10 und 12% TiO, angegeben (Rosengusch, 


Fig. 7. Projektion auf die Normalebene. 


Elemente der Gesteinslehre. 1910. 201. No.6 und 7; vergl. 
Vorwort p. VI; hier nicht aufgenommen). Der Titangehalt 
des Magmas scheint wohl im allgemeinen für die Entstehung 
der an Titanoxyd gesättigten Glimmermischkristalle nicht 
auszureichen. Es ist aber sehr unwahrscheinlich, daß ein 
vollständiger isomorpher Ersatz von Si durch Ti im Glimmer 
möglich wäre. Allerdings muß man beim Titangehalt immer 
bedenken, daß zwar regelmäßig TiO,, also vierwertiges Titan 
in den Analysen angegeben wird, daß das Titan jedoch auch 
in dreiwertiger Form in naher Verwandtschaft mit Ör und Fe 
vorhanden sein kann. 

Eisenoxyd. Besonders im Biotit kann ein erheblicher 
Gehalt an Ferrioxyd auftreten. Der Umstand, daß der Biotit, 
auch wenn man ihn aus den Komponenten R,O, RO, R,O, 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. 8 
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und SiO, aufgebaut denkt, eine sehr schwankende Zusammen- 
setzung aufweist, schließt es offenbar aus, einen isomorphen 
Ersatz von Al durch Fe im Glimmer als bewiesen anzu- 
nehmen. Die Erfahrungen bei anderen Silikaten, insbesondere 
Granat!, legen aber eine solche Annahme nahe. Im großen 
ganzen ist auch im Biotit ein hoher Ferrigehalt mit niedrigem 
Aluminiumgehalt verknüpft. Im Gegensatz zum Granat kann 
aber im Glimmer nur ein beschränkter Ersatz von Al durch 


Fe stattfinden; im Muscovit ist die Grenze sogar bald er- 
reicht. Es erscheint von Interesse, die Grenzen dieses Ersatzes 
im Muscovit und im Biotit statistisch festzustellen. Dazu 
wurde in Fig. 8 der Molgehalt Fe,O, auf 100 Mol Al,O, + 


kavii | 
6858 54]70174 


Fig. 8. Molverhältnis Fe, 0,:(Al,O, + Fe, O,). 


Fe,O, für die beiden Glimmerarten eingetragen. In Tabelle III 
sind die Zahlen vermerkt. Zu einzelnen Punkten ist das 
Folgende zu erwähnen. 

14. Dichter Muscovit mit flockigen Partien von Eisen- 
oxyd und -hydroxyd. Aus der Angabe geht nicht hervor, 
ob diese Partien bei der Analyse entfernt waren. 

80. Von G. Fuink analysierter schwarzer Glimmer vom 
Langesundfjord, Südnorwegen. Der Glimmer dieser Gegend 
wurde schon früher (1864) von TH. SCHEERER analysiert (No. 168). 
Die beiden Analysen stimmen überein bis auf die Werte für 


die Eisenoxyde, die stark abweichen. BrösgEr’s Bemerkung, 


daß die Analyse von ScHEERER „zu einer Zeit ausgeführt 
wurde, wo die genaue Bestimmung der Oxydationsgrade 
des Eisens nicht durchführbar war“, ist wohl unberechtigt. 
TH. SCHEERER hat seine Analyse persönlich ausgeführt und 


ı Vergl. H. E. Bor, Zeitschr. f. Krist. 1913. 53. 149. 


NEE 
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erwähnt p. 115 die bei der Eisenoxydulbestimmung ange- 
wandten Vorsichtsmaßregeln. Jedenfalls erfordert das ganz 
ungewöhnliche Ergebnis der Fuink’schen Analyse in bezug 
auf Eisen und Aluminium eine erneute genaue Unter- 
suchung des Lepidomelans vom Langesundfjord, die für 
die allgemeine Frage der Glimmerzusammensetzung von 
Interesse wäre. 

109. Über die Analyse von S. Hıucnrox siehe oben 
pP: ill. 

162. Über die von H. Roszxgusch mitgeteilte Analyse 
vergl. Fußnote p. 96. 

Die Fig. 8 zeigt somit, daß das Molverhältnis Fe,0,: 
(Fe,O, + Al,O,) maximal beträgt: 


INGMUSCOYLl®. Sn jene car 13.9, 
BERBIOtIE een CaLAU 


Eisenoxydul. Entsprechend den sonstigen Erfahrungen 
bei Silikaten kann zweiwertiges Eisen das Magnesium im 
Glimmer unbeschränkt isomorph vertreten. Es gibt sowohl 
magnesiafreie Ferroglimmer wie eisenoxydulfreie Magnesia- 
gelimmer, während auch alle Zwischenstufen vertreten 
sind. Eine graphische Darstellung dieser Beziehung er- 
übrigt sich. 

Manganoxydul. In den gewöhnlichen Glimmern wird 
selten mehr als 2—3% MnO gefunden. Der auf Mangan- 
erzlagerstätten vorkommende Manganophyli enthält jedoch 
bis 21,4% MnO und daneben viel MgO'. Die Frage, ob 
ein vollständiger Ersatz von Mg durch Mn möglich ist und 
wo sonst die Grenze liegt, läßt sich zurzeit nicht beantworten. 
Es möge daran erinnert werden, daß man im Granat nur 
eine beschränkte isomorphe Vertretung von Mg durch Mn 
und umgekehrt angetroffen hat?. 

Caleciumoxyd. Sowohl im Muscovit wie im Biotit, 
aber namentlich in letzterem, wird oft ein Kalkgehalt von 
einigen Prozenten gefunden. Die Grenze der Kalkführung 
geht aus der folgenden kleinen Tabelle hervor. 


! Vergl. A. HauBEre, Geol. För. Förh. 1890. 12. 567. 
:2 H. E. BoEkE, Zeitschr. f. Krist. 1913. 53. 149. 
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Zahl der Analysen aus Tabelle I, nach dem an- 
gegebenen Ca O-Gehalte geordnet. 


Gew.-% Ca0O | Muscovit Biotit 
0,0—0,5 | 30 | 29 
0,510 | 11 | 27 
10-305 | 2 18 
15900 | 2 | 9 
2,0—2,5 | 1 1 
2,5—3,0 | 1 5 
3,0—3,5 | = 5 


Außerdem gibt F. G. War für den Fuchsit von Mata- 
watchan, Renfrew Co., Canada (No. 37), ohne weiteren Kom- 
mentar den unwahrscheinlichen Wert von 4,46%, CaO an. 
Für diesen Glimmer ist somit eine nähere Untersuchung er- 
torderlich. 

Nach obigem ist die Grenze der Kalkführung in Gewichts- 
prozenten 

tüursMuscovt 22 re etwa 3%, 
fÜrN BIO Aa a Sr 3,9100: 

Natron. Auch für den Na,O-Gehalt des Glimmers ist 

nachfolgend eine kleine Tabelle gegeben. 


Zahl der Analysen aus Tabelle I, nach dem an- 
gegebenen Na, O-Gehalte geordnet. 


Gew.-% Na,O Muscovit Biotit 
0,0—0,5 | 3) | 30 
0,5—1,0 | 25 33 
1015 | 12 17 
1,5—2,0 | 11 21 
2,0—2,5 5 12 
2,5—3,0 6 | 10 
3,0—3,5 1 | 1 
3,5—4,0 = | 2 


Der höchste Wert beim Muscovit (3,34% in No. 64) be- 
zieht sich auf eine dichte, talkähnliche, als Pyknophyllit 
bezeichnete Abart und ist daher wenig sicher. Beim Biotit 
sind die höchsten Werte 3,05% (No. 162, H. RosenguscH 
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ohne Quellenangabe), 3,81% (No. 126, F. HenpLe) und 4,02 % 
(No. 161, L. Rıccıarpı). 

Hiernach wäre der Höchstgehalt an Na,O für Muscovit 
und für Biotit einstweilen auf 3 Gew.-% zu stellen und künftig 
darauf zu achten, ob die Grenze für Biotit vielleicht noch 
etwas zu erhöhen sei. 


Zusammenfassung. 


Die Ergebnisse von 207 in der Literatur vorhandenen 
Analysen von Muscovit und Biotit werden durch Punkte im 
gleichseitigen Tetraeder dargestellt. 

Diese Punkte werden auf eine Symmetrieebene des 
Tetraeders und eine passend gewählte, auf der Symmetrie- 
ebene senkrecht stehende zweite Ebene orthogonal projiziert. 
Die Formeln für die Koordinaten dieser Projektionen werden 
abgeleitet. 

Die Grenzen für die stoffliche Veränderlichkeit der 
Muscovit- und Biotitmischkristalle werden mittels der Pro- 
jektionen entworfen und diskutiert. 

Die Einzelgemengteile der Glimmer Titanoxyd, Eisen- 
oxyd, Eisenoxydul, Manganoxydul, Calciumoxyd und Natron 
werden statistisch gesondert behandelt. 


Frankfurt a. M., Min.-petrogr. Institut d. Universität. 
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Über die allgemeine Verwendung des gleich- 

seitigen Tetraeders für die Darstellung von Vier- 

stoffsystemen, mit einer Anwendung auf alkali- 
und tonerdehaltige Hornblende. 


Von 
H. E. Boeke. 
Mit 4 Textfiguren, 


Im vorhergehenden Aufsatze, sowie bei der graphischen 
Behandlung der Augitzusammensetzung!, wurden die Punkte 
im Tetraeder stets auf Ebenen‘ in der Zone zweier Tetraeder- 
flächen projiziert. Manchmal wird es aber erwünscht sein, 
die Projektion auf eine beliebige Ebene vorzunehmen, 
wie es schon 1. c. p. 427, Fußnote, angedeutet wurde. Auch 
für diesen allgemeinen Fall sind nachfolgend die Formeln 
entwickelt worden, mit Anwendung auf ein mineralogisch 
wichtiges Beispiel (alkali- und tonerdehaltige Hornblende). 

Wir nehmen an, daß die Projektionsebene durch die 
Durchschnitte mit zwei Tetraederflächen festgelegt ist. Dies 
ist im allgemeinen der Fall, weil die zweckmäßige Projektions- 
ebene meist durch die Wahl von stöchiometrisch bestimmten 
Verbindungen, zu denen man die Beziehung des Systems er- 
mitteln will, definiert ist. 

Zunächst verschieben wir die Projektionsebene parallel 
sich selbst, bis sie durch einen Eckpunkt des Tetraeders 


! H. E. Boeke, Centralbl. f. Min. etc. 1915. 422. Nachfolgend als 
l. c. bezeichnet. 
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geht (wenn diese Bedingung nicht von vornherein erfüllt ist). 
Die orthogoonale Projektion ändert ihre Lage in der Projektions- 
ebene dadurch nicht. In Fig. 1 ist angenommen worden, daß 
die Projektionsebene EFÜ durch C geht. Sie schneidet die 
Symmetrieebene OBNO des Tetraeders inNC. Jetzt bringen 
wir eine Hilfsebene durch NÜ parallel der Tetraeder- 
kante DA an. Für die Koordinaten der Projektion eines 
beliebigen Punktes P auf die Hilfsebene sind die Formeln 
bekannt (vergl. vorhergehenden Aufsatz). Tritt nun die ur- 
sprüngliche Projektionsebene an die Stelle der Hilfsebene, so 


ist dies als eine Drehung um die Linie NÜC aufzufassen, 
wobei sich die Richtung und die Größe der Ordi- 
nate y nicht ändert (weil die projizierende Ebene senk- 
recht auf der Drehungsachse — zugleich Ordinatenachse — 
NC steht). Es empfiehlt sich nur, den Koordinatenursprung 
in einen Punkt zu verlegen, der bei der Drehung der Pro- 
jektionsebene seine Lage nicht verändert, also in N. Im 
übrigen ist der Ursprungspunkt des Koordinatensystems (wie 
das letztere überhaupt) natürlich ohne Einfluß auf die Gestalt 
der Projektion; nur der mathematische Ausdruck der Projektion 
hängt vom Koordinatensystem ab. 

Die Ordinate y, gemessen von N als Nullpunkt aus, 
besitzt somit die Größe (l. c. p. 427): 


y=1(b-+1c)Y3cos« + 4c Y6 sin«e— ON cos« (I) 
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Der Winkel « ist der Winkel zwischen der Hilfsebene 
und der Tetraederfläche ABD, also | 


= <1BNG, 
Oft wird « nicht unmittelbar bekannt sein. Er findet 
sich aber leicht, wenn man ein Lot CM aus C auf die 
Tetraederfläche ABD fällt. Es ist dann (vergl. Fig. 1): 


MC! 


& Ra 5 A aab 
tg (180° — ed) = N 


MC=4+4sV6, OM=10B=4sY3 und MN läßt sich 
planimetrisch aus der Lage des Durchschnittes EF berechnen, 
oder sonst konstruktiv aus einer genauen Zeichnung ermitteln. 
Dasselbe gilt für ON. 


Die Änderung der Abszisse x durch die Drehung der 
Projektionsebene hängt vom Drehungswinkel # und von der 
Entfernung e des Punktes P von 
der Hilfsebene ab. Die Fig. 2, 
welche quer zur Linie NC ge- 
dacht ist, zeigt: 

x = x’c0s8 — esinß. 

Hierin ist x’ vom Punkte N 
(Fig. 1) als Nullpunkt aus ge- 
rechnet. Unter Verwendung der 

Fig. 2. Formel I l. c. p. 426, wo der 

Anfangspunkt der Abszissen um 

!s—=!(a-+b+c--.d) links von N angenommen war, findet 
man somit: 


x —=3(a nd). 

Es sind nunmehr noch e und £ in bekannten Größen 
auszudrücken. Die Strecke (-e— ON sine) ist schon 1. c. 
p. 426 und 427 berechnet und dort als o’r‘ resp. y, bezeichnet 
worden. Diese Beziehung ergibt sich ohne weiteres, wenn 
man bedenkt, daß in l. c. Fig. 3 die Projektionsebene durch 
die Tetraederkante DA verläuft und daß in l.c. Fig. 3 und 
in der obigen Fig. 2 verschiedene Seiten der Projektions- 
bezw. Hilfsebene als positiv angenommen sind. Für die 


1! Ist «<< 90°, so wäre MN negativ zu nehmen. 
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Figuren muß man sich auf eine bestimmte Lage der Ebenen 
festlegen; bei Fig. 1 und 2 ist schon auf das nachfolgend 
behandelte Hornblendebeispiel Rücksicht genommen. Die 
Formeln gelten jedoch allgemein, ganz unabhängig davon, 
ob « größer oder kleiner als 90°, e positiv oder negativ ist. 
Weiterhin ist ON sin « nur eine Konstante, die von der Wahl 
des Nullpunktes des Koordinatensystems abhängt. Folglich: 
e=1(b-+ te)y3 sine — 4c Y6cos«e— ON sine. 

In besonderen Fällen vereinfacht sich die Formel für e, 
wie auch die obige (I) für y oft wesentlich. 

Der Drehungswinkel # geht aus dem bei uv rechtseitigen 
sphärischen Dreieck uvw hervor (Fig. 1). Darin ist der 
Winkel bei v der gesuchte Winkel 5, während die Seite uw 
oder y aus der Lage der Projektionsebene gegeben ist (die 
trigonometrischen Funktionen von y können aus den Prä- 
missen berechnet oder sonst konstruktiv ermittelt werden). 
Schließlich ist der Winkel bei u gleich 180° — «a. Also: 

| tg = sin a tgy. 

Wir finden somit für die Abszisse x, von N als Null- 
punkt aus gerechnet: 
x—=1(a—d)eos6—{1(b-+1c) Y3sina— !c Y6cose— ONsine)sin£. (I) 


Die oben abgeleiteten allgemeinen Formeln sollen nun- 
mehr auf die alkali-und tonerdehaltigeHornblende! 
in ihrer Beziehung zu dem Metasilikat der zweiwertigen Metalle 
RO.SiO, (Tr), dem Glaukophan bezw. Riebeckit R,O.R,O,. 
4810, (Gl), dem oft als Hornblendekomponente angenom- 
menen® Orthosilikat CaMeg, Al, S,0,, GRO.R,0,.38Si0,, 
als Gr — Abkürzung für Granat — bezeichnet) und R,O, 
angewandt werden. 


i Eine Anzahl Daten für eine statistische Behandlung der Horn- 
blendegruppe hat schon mein früherer Assistent in Halle a. S., Dr. P. Krıng, 
gesammelt. Der. Ausbruch des Krieges verhinderte die Vollendung der 
Arbeit. Allerdings war damals nur eine Projektion des Hornblende-Misch- 
körpers auf die kristallographischen Achsenebenen des Tetraeders geplant. 

2 Siehe z. B. TSCHERMAK-BECKE, Lehrbuch der Mineralogie. 1915. 559. 
Eine allgemeine Erörterung der Theorien über die Hornblendezusammen- 
setzung ist in diesem Aufsatze nicht beabsichtigt. 
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Als Komponenten in Molprozenten nehmen wir an: 
RO (Oxyde von Ca, Mg, Fe und Mn) =a 
SiO, (Silicium- und Titandioxyd) = b 
R,0, (Oxyde von Al und Fe) = c 
R,O (Alkali und H,O) = d. 

Die Reihenfolge der Kom- 
ponenten ist in dieser Weise 
gewählt, um mit Fig. 1 im Ein- 
klang zu bleiben; 


a+b+c+d=s= 100. 


Wie aus Fig. 3 ersichtlich, 
liegt der Punkt Gr auf der 
Verbindungslinie von Tr und 
R,0,. Die’ 4 Punkte Fr 6176Gr 
und R,O, befinden sich somit 
in einer Ebene, die als Pro- 
jektionsebene gewählt wird!. 
Die Koordinaten der Punkte Tr, Gl und Gr sind: 


Symbol | Formel a b C d 
rasen RO.SIO, 50 50 — | 
Gl R,O.R,0,.4810, — | 66,67 | 16,67 | 16,67 
Gral BRO.R,0,.3810, 42,86 | 42,86 | 1429 — 


Tr befindet sich somit halbwegs zwischen A und B auf 
der Tetraederkante, Gl auf der Höhenlinie der Tetraeder- 
fläche BCD, und zwar um 4 dieser Linie von B entfernt. 
Aus dieser Lage von Tr und Gl geht gleich hervor, daß die 
Projektionsebene auf der Tetraederfläche BÜD senkrecht 
steht und außerdem, daß der Winkel zwischen Tr—Gl und 
EC gleich 90° ist. Diese besonderen Umstände spielen in 
der nachfolgenden Koordinatenberechnung keine (unmittel- 
bare) Rolle. 


! Auch das oft als Hornblendekomponente angeführte hypothetische 


Silikat RO.R,O,.Si0,(RAI,SiO,) wird durch einen Punkt der Ver- 
bindungslinie FC dargestellt. 
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Planimetrisch in ABCD findet man, daß: 
BE=!s. 
te <ECB=+YV3, man wende dann den Sinussatz an). 
Ebenfalls planimetrisch ergibt sich daraus in ABAD: 
BN=2BO. 
Bringt man jetzt die Hilfsebene durch NC parallel 
DA an (in Fig. 3 der Übersichtlichkeit halber nicht ein- 
gezeichnet; man vergl. Fig. 1), so läßt sich leicht berechnen, 


daß 4 


ANZEO 


F TREE 
sin« = ——= und cose = — 
57 


Die auf p. 119 für die Ordinate y gegebene Formel ver- 
einfacht sich mithin zu: 


= an) 


Der Winkel HN F = y (vergl. Fig. 1) läßt sich wiederum 
planimetrisch in ABAD berechnen 
tgy—=4V3. 
Für den Drehungswinkel # der Projektionsebene findet 
man somit: 


60792 siN.07 0222 — nn : 


3 
Daraus folgt: sing = am und 


y7 
ons MIEEE 
Stellt man die für @ und £ 
sefundenen Werte in Formel (IT) 
p. 121 ein und bedenkt man, daß 
a—-b-+c-+d = 100, so ergibt sich 
für die gesuchte Abszisse der Pro- 
jektion: 
il; 
x 913 (20a +3c+ ) UN) 
Nachfolgend sind die Koordi- 
naten für die Punkte Tr, Gl und Gr, sowie für die Eckpunkte 
des Tetraeders zusammengestellt. Fig. 4 zeigt die gesuchte 
orthogonale Projektion. 
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Symbol Formel x y 
Mn A 1 RO”, SiO, 30,34 6,95 
GA. SR eier RO, 0,2.151.0, — 10,12 12,36 
Gr 3R.0,. R,0, 3810, 26,01 18,53 
RO | 13,69 23,17 
SiO, ı  — 13,00 — 9,27 
19,0), 0,00 88,05 
R,O — 8,67 23,17 


Für die vollständige Darstellung der Lage der Horn- 
blendepunkte im Tetraeder wäre noch eine zweite Projektions- 
ebene nötig. Als eine solche kann man z. B. die Tetraeder- 
fläche BCOD, welche nach p. 122 senkrecht auf der ersten 
Projektionsebene (durch Tr, Gl und Gr) steht, oder die durch 
Tr und Gl gehende Symmetrieebene wählen. Die Koordinaten- 
formeln für die Projektion auf die Tetraederfläche sind schon 
in der Zeitschr. f. Krist. 1914. 53. 446 mitgeteilt worden, 
diejenigen für die Projektion auf die Symmetrieebene finden 
sich im vorhergehenden Aufsatze p. 100. 

Sobald die darstellenden Punkte einzelner Hornblenden 
außerhalb der Ebene Tr—Gl—R,O, fallen, wäre dadurch 
erwiesen, daß die Hornblende nicht als eine Mischung der 
genannten Komponenten (Tr, Gl, Gr und RO.R,O,.sSi0,) 
aufgefaßt werden kann. Mit der Ausführung der statistischen 
Arbeit — die insbesondere über die Grenzen der Mischkristall- 
bildung in der Hornblende Aufschluß geben wird — wollen 
wir aber Herrn Krina (vergl. p. 121) nicht vorgreifen. 


Bemerkung. Die besonderen Umstände, daß die Ebene 
EOF für die Hornblendedarstellung (Fig. 3) auf der Tetraeder- 
fläche BCD senkrecht steht, und daß der Winkel FKC = 90° 
ist (p. 122), legen den Gedanken nahe, daß die Formeln für 
die Koordinaten eines beliebigen projizierten Punktes in diesem 
Fall wohl einfacher werden, wenn man den Punkt für Gl (K) 
als Koordinatenursprung und die Richtungen KF und KC als 
Koordinatenachsen annimmt. Tatsächlich hat eine solche Trans- 
formation des Koordinatensystems eine Vereinfachung einer 
der beiden Formeln zur Folge. 
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Verlegt man somit den Koordinatenursprung nach dem 
Punkte K (Fig. 4) und dreht man dann die Koordinatenachsen 
in positivem Sinne (mit dem Uhrzeiger) um einen Winkel 
NCK, so werden die neuen Koordinaten x‘ und y‘ gleich 

SE I rn eos NER 2) SInNICK 
Va 0er ESIDEN IR Ey Syn) coSINCHKE 


Nach den Formeln (III) und (IV) ist 


a u Rep 
= 6Y133 se 


Der Winkel NCK findet sich in ANCE (Fig. 3). Aus 
den Werten für BE, BN und BK geht nämlich hervor: 


EN=--vD, NO=-, vB und EC — »0yY21. 


Daraus folgt: 


| a ee 
sinNCK =. v57 und cosNCK = zu V 798. 


Die Formeln für x’ und y’ bekommen somit die folgende 
Gestalt: 
X u 1% (V) 
s —4b +5c—d-+ 200 VI 
y ur TERN 1 m 
Wegen der einfachen Beziehung für x‘! wird die Ver- 
wendung von (V) und (VI) an Stelle von (III) und (IV) bei 
der statistischen Lösung der Frage nach der Hornblende- 
zusammensetzung wohl eine Zeitersparnis bedeuten. 


Frankfurt a. M., Min.-petrogr. Institut d. Universität. 


! Diese Beziehung für das aus P auf die Tetraederfläche elle 
Lot wurde im übrigen schon |. c. p. 427 abgeleitet. 
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Über Lavahöhlen im Pedregal von San-Angel 
bei Mexiko. 


Von 


E. Wittich. 
Mit Taf. XII—XV. 


Im zweiten Bande 1910 dieses Jahrbuchs hatte ich 
Gelegenheit, über eigentümliche Explosionskanäle in der Lava 
des sogenannten Pedregals bei Mexiko, bisher unbekannte 
vulkanische Kleinformen, zu berichten. In den folgenden 
Zeilen sollen andere Phänomene aus demselben Lavastrome, 
nämlich Lavahöhlen, geschildert werden. Wie schon in der 
citierten Arbeit mitgeteilt wurde, entspringt der große Lava- 
strom, der sich im Südwesten von Mexiko über mehr als 
70 qkm erstreckt, und der unter dem Namen „Pedregal 
von San-Angel“ bekannt ist, aus einem Seitenausbruche des 
hohen Ajuscogebirges, fast unmittelbar neben dem kleinen 
Aschenkegel des Xiktle; von hier aus stürzt der Strom die 
steilen Abhänge des Ajuscos herunter in die Ebene von 
Mexiko, wo er sich fächerförmig ausbreitet. 

Über die petrographische Beschaffenheit der Lava des 
Pedregals wurde schon früher berichtet, es ist ein mittel- 
körniger Basalt, im wesentlichen bestehend aus Plagioklas, 
Magnetit, Olivin, dagegen nur wenig Augit, während Hyper- 
sthen, und Hornblende fehlen. 


! E. Wırtıcn, Neue Aufschlüsse im Lavafelde von Coyoacan bei 
Mexiko. Dies. Jahrb. 1910, II. p. 131. 

®: P. Wıaıtz yE. WırricH, Tubos de explosion en el Pedregal de San- 
Angel. Bol. Soc. Geol. Mexico. 7. 1911. p. 169. 
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Im Innern dieses Lavafeldes, aber bereits in der Ebene, 
liegen die unter dem Namen „Ouevas del Gorrion“ bekannten 
Lavahöhlen. Diese bilden ein zusammenhängendes System 
von Hallen und Kanälen, das mit einem großen geräumigen 
Tunnel beginnt, der durch seitlichen Einbruch nach außen 
geöffnet ist. Dieser Lavatunnel hat mehr als 80 m Länge und 
seine gewölbte Decke erhebt sich ungefähr 3 m über den 
Boden, an einer Stelle sogar mehr als 6 m. 

Von dem Tunnel zweigt ein schmaler kleiner Kanal ab, 
der die Verbindung mit einer anderen Vorhalle von etwa 
10 m Höhe und Breite herstellt, die gleichfalls infolge eines 
Deckeneinsturzes nach der Oberfläche des Lavastromes aus- 
mündet. An diese vorhallenartigen Eingänge schließen sich 
mindestens 3 längere, aber sehr schmale und niedere Kanäle 
oder Schläuche an, die an den meisten Stellen so niedrig 
sind, daß man in ihnen nur auf allen Vieren vorwärts kommen 
kann. Der längste dieser Kanäle erreicht mehr als 150 m 
Länge; fast parallel mit ihm und nur durch eine dünne 
Lavawand getrennt verläuft ein weiterer Kanal; an einer 
Stelle ist diese Wand durchbrochen, so daß beide Kanäle 
miteinander kommunizieren. Die Breite dieser Schläuche ist 
etwa 4—6 m, ihre Höhe ungefähr 1,25 m. 

Ganz ähnlich ist der zweite Lavakanal, der aber kaum 
100 m Länge erreicht, von denen aber nur 85 m passierbar 
sind. Dann senkt sich die Decke so tief herab, daß ein weiteres 
Vordringen unmöglich wird. Der dritte Kanal ist noch etwas 
niedriger und dabei erheblich kürzer als die beiden vorigen; 
man kann in ihm nur wenig über 10 m vordringen, dann 
wird er durch das Senken der Decken gleichfalls unpassierbar. 
Es ist sehr wahrcheinlich, daß im Zusammenhange mit 

diesen Hohlräumen noch weitere, aber bis heute noch unbe- 

kannte Höhlen oder Kanäle existieren; ebenso scheinen zu- 
weilen mehrere solcher Kanäle übereinander zu liegen. An 
einer Stelle in dem hallenartigen Eingang und unmittelbar 
über den niederen Tunnels beobachtet man eine große seit- 
liche Höhle, aus der sich reichlich Magma in die erwähnte 
Vorhalle ergossen hat. An anderen Stellen hört man beim 
Begehen des Lavafeldes den dumpfen anal weiterer unter- 
irdischer Kanäle. | 
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Die Deckengewölbe dieser Höhlen und Tunnels sind 
bedeckt mit zahlreichen, meist kleinen Lavastalaktiten, von 
denen kaum einer eine Länge von 10 cm erreicht, die wie 
kleine Tropfsteine von den Decken herunterhängen. Vielfach 
sind sie mit einer weißgrauen Rinde überkrustet, die auf den 
ersten Blick aussieht wie Caliche, d. h. erdiger Kalk, in 
Wirklichkeit besteht sie jedoch wesentlich aus Kieselsäure 
und Tonerde mit nur geringen Mengen von Kalk. Derartige 
Krusten, die manchmal blumenkohlartige Ausblühungen auf 
den Stalaktiten bilden, überziehen oft auch die sonst glatten 
Wände der Lavahöhlen. Zuweilen sind diese Lavatropfsteine 
an ihrem unteren Ende kugelig oder blasig aufgetrieben 
oder seitlich von Lavatropfen durchbrochen, die dann wie 
kleine Perlen an den Stalaktiten ankleben. Das Innere 
der Tropfsteine ist meist ein dichter Basalt, nur gelegent- 
lich enthalten sie größere Hohlräume oder einen Kern von 
sehr porösem Basalte. Derartige Lavastalaktiten wurden 
mehrfach in Lavahöhlen beobachtet; eine gute Darstel- 
lung dieser seltsamen Tropfsteine gibt E. FrıenLäÄnner von 
einem Lavastrome des Kilauea (Hawai) (siehe Taf. XV 
1 70). 

An den Seiten der Tunnelgewölbe beobachtet man häufig 
ein Abreißen des Bodens von den Wänden, so daß offene 
und tiefe Spalten entstehen, die fußbreit und ebensotief 
sind. Vermutlich handelt es sich hier um Kontraktionsrisse, 
die beim Erstarren des jüngeren Tunnelbodens sich gebildet 
haben. Dabei muß das Magma schon sehr viskos gewesen 
sein, denn oft sind die beiden Seiten solcher Spalten bedeckt 
mit zahlreichen unregelmäßigen dünnen Lavarippen oder 
blätterteigartigen Lavakrusten, die den Eindruck erwecken, 
als seien diese Massen erst in dem Augenblicke des Erstarrens 
auseinandergerissen worden. Bei einem derartigen Aufreißen 
der Kanalwände ist es an vielen Stellen zu kleinen sekun- 
dären Lavaergüssen gekommen, indem aus den frisch entstan- 
denen Spalten noch kleine Mengen von Magma herausquollen 
oder herausgepreßt wurden, die dann oft seltsame Pressungs- 
formen bildeten. 

War in einem solchen Falle noch reichlich Magma 
vorhanden, so konnte der Ausfluß aus den Seitenrissen eine 
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Zeitlang andauern, es entstanden dann Gebilde, die an Quellen- 
sinter erinnern. Eine derartige Lavakaskade, die durch 
Ausfluß an einer Randspalte entstand und die der Lavawand 
nur lose anhaftete, zeigt Taf. XII Fig. 1. Auffallend ist 
hierbei die napf- oder beckenartige Form. 


Bildungen am Boden der Lavahöhlen. 


Sehr seltsam sind die Bildungen am Boden der Kanäle, 
die uns zugleich einen Aufschluß geben über die Entstehung 
dieser Hohlräume. An vielen Stellen findet man nämlich 
auf dem Boden derselben eigentümlich gestaltete Lavatropf- 
steine, die meist nur leicht auf den Boden aufgeklebt sind. 
Zuweilen sind es nur einige wenige Tropfen gewesen, die 
auf dem Boden auseinandergeflossen sind; an anderen Stellen 
haben sich die Magmatropfen in größerer Menge angehäuft 
zu Gebilden ähnlich den erstarrten Tropfen einer überlaufen- 
den Kerze. Derartige Tropfformen wurden von K. SArpEr 
und F. v. Worrr als „Tröpichenkegel“ bezeichnet (Taf. XTII 
Fig. 2). 

Solche Stalagmiten haben sich in den Pedregalhöhlen 
bis zu 20 cm Länge gefunden; aber es ist auffallend, daß 
nicht jedem derselben im Zenit ein Stalaktit entspricht; ver- 
mutlich deshalb, weil die Lava zu dünnflüssig war und daher 
zu sehr schnellem Abtropfen neigte. 

Der Boden der Lavahöhlen wird wiederum von einem 
Lavastrome gebildet, dessen Oberfläche genau dieselben Fluß- 
formen, Stricklaven etc. aufweist, wie man sie auf der Ober- 
fläche des Pedregals so vielfach beobachtet. Zuweilen sieht 
man in den vertieften Stellen des Bodens, daß diese Fluß- 
formen nochmals von einer feinen, dünnen Kruste überzogen 
sind, die aussieht wie eine feine Lehmschicht; in Wirklichkeit 
ist es jedoch eine sekundäre Schmelzrinde. Es scheint dem- 
nach, daß hier ein kurzes Wiederaufschmelzen der Lava 
stattgefunden hat, von dem freilich nur die äußerste Rinden- 
schicht betroffen wurde; ähnliche Vorgänge beobachtete auch 
MercAruı in anderen Lavahöhlen'!. 


1 G. MERcALLLI, I volcani attivi della terra. Milano 1907. 
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. 1. ) 
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Eintstehung der Lavahöhlen. 


Wie man am Rande des Lavafeldes, der in mehreren 
Steinbrüchen gut aufgeschlossen ist, beobachtet, wird die 
Masse des primären Lavastromes an vielen Stellen von 
jüngeren Nachschüben durchbrochen, die aus dem Innern 
des Hauptstromes hervorgequollen sind. Wenn nun ein der- 
artiges Durchbrechen des Magmas durch den bereits erstarrten 
Stirnrand des Lavastromes einen größeren sekundären Magma- 
nachfluß zur Folge hatte, so mußten in den höher gelegenen 
Partien des Lavafeldes entsprechende Hohlräume entstehen. 
Auf diese Weise, durch Ausfließen größerer Magmareste aus 
der teilweise schon erstarrten Lava, haben sich ursprünglich 
auch die oben geschilderten Lavahöhlen und Kanäle gebildet. 
Dabei konnte es vorkommen, daß in den kaum erst entstan- 
denen Hohlraum im Innern des Lavastromes ein erneuerter 
Magmadurchbruch stattfand, der diese neue Höhlung zu seinem 
Abfluß benutzte und so den ursprünglichen Kanal ganz oder 
teilweise wieder ausfüllte. Zu der gleichen Auffassung kommt 
auch F. v. Worrr!, der sich über ein derartiges Nachfließen 
des Magmas folgendermaßen äußert: „Findet ein erneuter 
Ausfluß von Lava statt, so benützt die neue Lava nicht selten 
derartige tunnelartige Lavakanäle.“ 

Auf diese Art konnte sich im Innern eines primären Lava- 
stromes ein sekundärer Strom bewegen (siehe Taf. XV Fig. 6). 
Es wäre jedoch auch denkbar, daß an den ersten Ausfluß 
unmittelbar noch ein geringer Nachfluß von Lava sich an- 
geschlossen hätte, der aber nicht mehr zum völligen Aus- 
strömen aus den Kanälen gekommen ist, sondern in denselben 
erstarrte; die charakteristischen Flußformen auf dem Boden 
der Höhlen zeigen, daß durch dieselben ein Lavastrom geflossen 
sein muß. Hierbei wurden die früheren Unebenheiten im 
Boden der Lavakanäle durch diesen sekundären Strom teil- 
weise ausgeglichen oder ausgefüllt; an den Stellen aber, wo 
der Boden sich plötzlich vertiefte, stürzte der jüngere Lava- 
strom herab und bildete so eigentümliche unterirdische Lava- 
kaskaden; die in Taf. XIII Fig. 3 wiedergegebene Kaskade 
des erstarrten Magmas hat etwas über 1,50 m Höhe, Zuweilen 


ı F. v. Wourr, Der Vulkanismus. Berlin 1914. Bd. 1. 
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geschah dieses Nachfließen des Magmas in den primären 
Hohlraum in verschiedenen Höhenlagen, und man beobachtet 
daher, daß auch aus den höher gelegenen Seitenhöhlen sich 
nachträglich noch Magma in die Lavakanäle ergoß unter 
Bildung von Kaskaden oder von großen Stalagmiten. 

Das Ausströmen des Magmas war übrigens nicht ein 
einfacher und kontinuierlicher Vorgang, sondern es vollzog 
sich mit Unterbrechungen, wie die durch Schlackenreste 
markierten Lavalinien an den Wänden der höheren Gewölbe 
zeigen, die zuweilen so deutlich ausgeprägt sind wie natürliche 
Wasserstandslinien. Vermutlich hat bei diesen Vorgängen 
ein sekundäres Aufschmelzen durch den Einfluß des nach- 
strömenden Magmas stattgefunden. 

An einer Stelle, und zwar in der weiten Vorhalle, zeigt 
sich ein Aufdringen der Lava nach oben; eine Magmamasse 
von einigen Kubikmetern hat den Boden der Höhle durch- 
brochen und ist nach oben herausgequollen, so daß eine kleine 
Quell- oder Staukuppe gebildet wurde, deren Randpartien 
noch deutlich die Spuren einer Aufpressung erkennen lassen. 
Rings um diese kleine Aufquellung ist der Boden in Schollen 
zerissen, die teilweise vom Magma mit in die Höhe gehoben 
wurden. Taf. XIV Fig. 4 gibt eine Aufnahme dieses Magma- 
durchbruches wieder. 


Deckeneinstürze. 


Wenn bei derartigen sekundären Magmaflüssen die Menge 
des ausströmenden Materials sehr groß war, so daß die 
Decken der entstandenen Hohlräume zu schwach wurden, 
so mußten sie zusammenbrechen; auf diese Weise haben sich 
die offenen Eingänge der Lavahöhlen gebildet. Aber auch im 
Innern des Lavatunnels haben sich zuweilen Schollen von 
den Decken losgelöst, ohne daß es dabei jedoch zu Durch- 
brüchen bis zur Oberfläche gekommen wäre. Einen derartigen 
Deckeneinbruch zeigt Taf. XIV Fig. 5. 

Die im Pedregal nicht selten beobachteten Einstürze der 
Oberfläche längs einer Linie sind möglicherweise, wenigstens 
zum Teil, nur derartige Gewölbeeinbrüche über Lavahöhlen, 
die sich nahe der Oberfläche gebildet hatten und dann durch 
Einsturz der Decken vollständig geöffnet wurden. 
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Höhlen in anderen Lavafeldern. 


Ähnliche Lavahöhlen wie die oben beschriebenen sollen ' 
auch im sogenannten „Texcal“, einem großen Lavastrome, 
der auf der Südwestseite des Ajuscogebirges herunterfloß, 
gefunden worden sein; doch ist zurzeit eine Untersuchung 
dieser Stellen nicht möglich. 

Erfahrungsgemäß neigen dünnflüssige Laven besonders 
zur Bildung von solchen Höhlen und Kanälen; die bekanntesten 
unter ihnen sind diejenigen in der sogenannten Pahoe-hoe- 
Lava des Mauna Loa auf den Hawai-Inseln. Derartige Lava- 
höhlen mit zahlreichen und großen Stalaktiten beschreibt 
J. Dana! aus einem in 1880—1881 ausgebrochenen Strome des 
erwähnten Mauna Loa. Von einer ausgedehnten Lavahöhle in 
einem Basaltstrome auf der Insel Island berichtet T. Anperson?; 
diese Höhle soll gleichfalls durch einen nachträglichen Lavafluß 
unter einer erstarrten Rinde entstanden sein. Auch hier ist 
die Decke mit zahlreichen Stalaktiten bedeckt gewesen; selt- 
samerweise aber wurden keine Stalagmiten beobachtet, wie 
Anperson ausdrücklich mitteilt. Auch in den Lavaströmen 
der Kerlingardyngia, ebenfalls auf der Insel Island, finden 
sich nach H. Erkks mehrere große Höhlen’. 

Von der Insel Amsterdam berichtet Or. VrLam über 
Lavatunnels von gewaltiger Ausdehnung und Größe. Ebenso 
wurden in Basaltströmen auf den Azoren sowie auf der Insel 
Reunion Lavahöhlen entdeckt, die desselben Ursprunges sind 
wie die oben beschriebenen. 

Dagegen soll eine andere Lavahöhle, die bei Puebla, 
ca. 80 km südlich von Mexiko, gleichfalls in einem Basalt- 
strome entdeckt wurde, nach der Ansicht von E. HAARMAnN * 
anderer Eintstehung sein. 


1 J. D. Dana, Characteristics of Volcanoes from the Hawaian Islands. 
New York 1891. Taf. 15. p. 332. 

® T. AnDERSon, Volcanie studies in many lands. 1903. — Bomky, Vol- 
canoes. p. 87. 

®° H. Erkzs, Neue Beiträge zur Kenntnis Inner-Islands. Mitteil. 
Vereins f. Erdkunde. Dresden 1914. 2. p. 103. 

* E. Haarmann, Über eine Lavahöhle in Mexiko. Zeitschr. deutsch. 
geol. Ges. Berlin 1911. Monatsber. p. 16. 
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Tafel-Erklärung. 
Tafel XII-XV. 


Fig. 1. Seitenausfluß des Magmas an den Wänden der Lavahöhlen. 

2. Lavastalagmit, sogen. Tröpfchenkegel. 

„ 3. Lavakaskade des sekundären Lavastromes im Innern der Lava- 
höhlen. Der rechte Rand der Photographie zeigt die Linie des 
früheren Magmaniveaus. 

„ 4. Staukuppe, gebildet durch das Empordringen des Magmas am 

Boden der Lavakanäle. Die Decke ist mit kleinen Stalaktiten 

bedeckt. 

Deckeneinsturz im Innern der Höhlen. 

Boden der Lavahöhlen mit der Oberfläche des sekundären Stromes, 

Inneres eines Lavakanales; die Decke mit zahlreichen Stalaktiten; 

der Boden mit dem sekundären Lavastrome. 
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Fedorow, E.v.: Der einfachste Gang der kristallographischen Beschrei- 
bung. (Zeitschr. f. Krist. 54. 1914. p. 17—45. Mit 5 Taf., 5 Dia- 
grammen u. 3 Textfig.) 

Kokscharow, E. v.: Das stereographische Netz als das Diagramm der 
Kegel. (Zeitschr. f. Krist. 54. 1914. p. 46—52. Mit 1 Taf.) 

Fedorow, E.v.: Neue kristallographische Projektionen. (Zeitschr. f£. 
Krist. 54. 1914. p. 53—58. Mit 1 Textäig.) 


T. L. Walker: Grystallography — An Outline of the 
Geometrical Properties of Crystals.. Bei Mc Graw-Hill Book 
Company, New York und London. 1914. XIV + 204 p. Mit 236 Textfig.) 

Obzwar die Methoden von VIKTOR GOLDSCHMIDT jetzt ca. zwanzig 
‚Jahre von mehreren Kristallographen angewandt worden sind, gab es kein 
Lehrbuch in der englischen Sprache, welches die Kristallographie von 
dem GOoLDSCHMIDT’schen Standpunkt aus behandelt. Aus diesem Grunde 
wird hier der Versuch gemacht, die geometrische Kristallographie von 
diesem Standpunkt darzustellen. Das Buch zerfällt in zwei Teile mit: 
respektiv sieben und zehn Kapiteln. 

Die ersten drei Kapitel, welche nur neun Seiten umfassen, besprechen 
die allgemeinen Eigenschaften, die Bildung und die chemischen Eigenschaften 
der Kristalle. Die auf Seiten 6 bis 9 gegebene Diskussion der Isomorphie 
kann leicht zu Irrtümern seitens der Studierenden führen, denn dieselbe 
ist zu sehr eingeschränkt, indem nur Beispiele der Isomorphie für das 
kubische System angeführt werden. 

Dem vierten Kapitel werden vierundzwanzig Seiten gewidmet. Hier 
sind die mathematischen Eigenschaften behandelt, wobei die gnomonische 
Projektion, das zweikreisige Goniometer und die Kristallnomenklatur von 
GorLpscHMipT selbstverständlich bevorzugt werden. Die nächsten drei 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. a 
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Kapitel besprechen in zwölf Seiten Symmetrie, physikalische Eigenschaften, 
und Theorie der inneren Struktur der Kristalle. Figur 25, Seite 25, ist 
umzustellen. Daß Quarz, Orthoklas und Hornblende in einem Hornblende- 
granit alle gleichzeitig kristallisierten, wie auf Seite 44 angegeben, ist im 
allgemeinen sehr fraglich. 

Im zweiten Teile des Buches werden die verschiedenen Kristallsysteme, 
sowie auch Kristallaggregate, Unregelmäßigkeiten der Kristalllächen und 
Kristallzeichnen behandelt. Es ist sehr zu bedauern, daß Verf. die schon 
längst veraltete Idee, dab die Symmetrie eines Kristallsystems durch die 
der holoedrischen Klasse desselben angegeben wird, beibehält, z. B. Seite 44, 
Die Besprechung der verschiedenen Kristallklassen ist weder systematisch 
noch klar oder genau, So z. B. werden im kubischen Systeme Pyrit, 
Diamant, die Alaune und Cuprit je als Repräsentanten von zwei Symmetrie- 
klassen angegeben. Im letzten Kapitel werden Arbeiten von GOLDSCHMIDT 
und NıcoL, WOLFF und PALACHE, GOLDSCHMIDT und PARSOoNSs, und EAKLE, 
die als Muster für die Anwendung der GoLDsScHMIpDT’schen Methoden dienen 
können, abgedruckt. E. H. Kraus. 


F. Stöber: Über einige neue kristallographische Ap- 
parate. (Zeitschr. f. Krist. 54. 1914. p. 272—288. Mit 1 Taf. u. 14 Textfig.) 

Verf. beschreibt einige von ihm schon längere Zeit benützte und 
praktisch befundene Apparate, und zwar: 1. Kristallträger für Total- 
reflektometer. 2. Hilfsvorrichtung zum Justieren der Halbkugel des Total- 
reflektometers. 3. Kondensor mit Immersionsbecken. 4. Glasvollkugel mit 
Drehapparat. 5. Großes Anlegetheodolithgoniometer mit Vorrichtung zum 
Schneiden von Modellen. 6. Presse für Druckwirkungen in zwei zueinander 
senkrechten Richtungen. 7. Neuer Trennungsapparat. 8. Pause für Kri- 
stallzeichnungen. Für die Einzelheiten muß auf das Original mit seinen 
Abbildungen verwiesen werden. Max Bauer. 


F. M. Jaeger: Onderzoekingen over de temperatuur- 
koöfficienten der vrye oppervlakte-energie van vloei- 
stoffen by temperaturen tusschen — 80° en 1650°C. (Unter- 
suchungen über die Temperaturkoeffizienten der freien 
OÖberflächenenergie von Flüssigkeiten bei Temperaturen 
zwischen — 80° und 1650° ©.) 

I. Methode und Apparatur. (Versl. kon. Akad. van Wetensch. 
Amsterdam 1914. 23. p. 330—365.) 

VI. Allgemeine Bemerkungen. (Ibid. p. 416—430.) 
VII. Die spezifische Oberflächenenergie der geschmol- 
zenen Halogenide der Alkalimetalle. (Ibid. p. 611—627.) 
VIII. Die spezifische Oberflächenenergie einiger Salze 
der Alkalimetalle. (Ibid. p. 627—640.) 
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Nennt man y die freie Öberflächenenergie einer Flüssigkeit und setzt 


M\2 SR 
Man u = x | f I wo M das Molekulargewicht der Flüssigkeit und d 
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deren Dichte, so ist die Anderung von « mit der Temperatur er ) für 


normale, nicht assoziierte Flüssigkeiten stets ungefähr 2,2 Erg pro Grad 
Celsius (Rausay und SHIELDS). Bei assoziierten Flüssigkeiten ist der Wert 


(R3 . R . > . nen ee 
vol En allgemein erheblich kleiner. Verf. dehnt diese (von Eörvös her- 
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rührende) Methode, um über den Molekularbau von Flüssigkeiten Aufschluß 
zu erhalten, über ein großes Temperaturgebiet aus und untersucht ins- 
besondere auch geschmolzene Salze und eine Silikatschmelze. Allerdings 
schließt die elektrolytische Dissoziation dieser Schmelzen eine unmittelbare 
Anwendung der Theorie von Eörtvös aus; bei einem ausgedehnten Ver- 
suchsmaterial konnte aber das Auffinden qualitativer Gesetzmäßigkeiten 
erwartet werden. Die Versuchsanordnung entspricht dem Verfahren von 
CANTOR: ein indifferentes Gas (Stickstoff) tritt aus einer engen Platin- 
kapillare in die Schmelze ein. Der manometrisch gemessene Druck, bei 
dem das Gasbläschen platzt, steht in einfacher Beziehung zu dem Öffnungs- 
radius der Kapillare, der Dichte und der Oberflächenenergie der Schmelze. 
Ausführliche Beschreibung der Apparatur im Original. Die Genauigkeit 
der. Messungen bis 1650° C erreicht 1%, auber im Falle besonders großer 
Viskosität. Anwendung auf Wasser, wässerige Sole von Fe,O, und SiO,, 
organische Stoffe, geschmolzene Salze, wie KCl, KBr, KJ, NaCl, Na,SO,, 
Li,SO, und Li, sSiO, (letzteres bis 16019). 

i Allgemein nimmt « mit steigender Temperatur ab. Der Wert von 
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= ist bei geschmolzenen Salzen auffallend klein (bei NaCl 0,6, bei 


K Cl 0,64) und kann mit steigender Temperatur sowohl zu- wie abnehmen. 
Die Gestalt der u, t-Kurve zeigt keine erkennbare Beziehung zur Vis- 
kosität der Schmelze. Bei den Schmelzen der Alkalihalogenide ließ sich 
eine Parallelität zwischen der Änderung von y mit der Temperatur und 
dem Atomgewicht des Alkalimetalls feststellen. H. E. Boeke. 


R. Schwarz und H. Sturm: Bestimmung der Schmelz- 
wärme des Li,SsiO, und Li,SiO,. (Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 47. 
p. 1730—1735. 1914.) 


Die Bestimmung wurde nach der Methode von PLATo in einem 
Herarus’schen Platinwiderstandsofen ausgeführt. Unter Zugrundelegung 
der Zahl 123,5 für die Schmelzwärme des Natriumchlorids berechnet sich 
die Schmelzwärme des Lithiummetasilikats nach der PrAaTo’schen Formel 
zu 80,2 Cal., die des Lithiumorthosilikats zu 62 Cal. R. Brauns. 
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P. Gaubert: Nouvelle contribution a l’etude des sphero- 
lites (polymorphisme de la cod&ine, de la th&baine et de la 
narcotine). (Bull. soc. franc. de min. 386. p. 45—64. 1913.) 


Um den Sinn der Drehung bei Sphärolithen mit gedrillten Fasern 
zu bestimmen, benutzt Verf. den Feporow’schen Tisch. Bei Drehung um 
seine unter 45° zu den Nicolhauptschnitten geneigte, dem Mikroskoptisch 
parallele Achse zeigt sich eine Verschiebung der von der Drillung her- 
rührenden Ringe (gleicher Helligkeit oder Farbe zwischen gekreuzten Nicols), 
welche für rechts und links gedrillte Fasern entgegengesetzt ausfällt. Die 
Methode kann versagen, wenn der Abstand der Ringe sehr klein ist. Zur 
Bildung solcher Sphärolithe neigen namentlich die Alkaloide des Opiums 
(Codein, Narcotin, Thebain, Conchinin, Papaverin u. a.), wenn ihre durch 
schnelle Abkühlung erhaltenen glasigen Erstarrungsprodukte wieder er- 
wärmt („aufgewärmt“) werden. Von diesen werden hier folgende näher 
beschrieben: 

Codein. Bei Abkühlung des Schmelzflusses unter 130° entstehen 
Kristalle der Form « (rhomb.-hem. nach Arzrunt), deren Kristallisations- 
geschwindigkeit bei 90° nahezu Null wird, indessen bildet sich bei gewöhn- 
licher Temperatur nach einigen Stunden oder Tagen um diese eine neue 
sphärolithische Form mit rechts gedrillten Fasern, die bei ca. 100° sich 
in « verwandeln. Eine dritte Form y, ebenfalls in Sphärolithen mit rechts 
gedrillten Fasern, aber andern optischen Eigenschaften, anderem Abstand 
der Ringe usw. entsteht bei 30—40°, Ferner wurden zwischen 40—50° 
noch zweierlei Sphärolithe, die einen mit rechts, die andern mit links ge- 
drillten Fasern, erhalten, die Verf. ebenfalls für weitere verschiedene 
Modifikationen d und &e hält. Bei Umwandlung von £ bis e in « scheint 
letztere eine bestimmte Orientierung zu ersteren anzunehmen. 

Narcotin. Bemerkenswert sind hier namentlich Sphärolithe, bei 
denen die den einzelnen Strahlen angehörigen Teilchen eine allmählich 
zunehmende Neigung zu einer zum Strahl senkrecht liegenden Richtung 
annehmen, und zwar für alle Strahlen in gleicher Weise, so daß z. B. die 
Doppelbrechung auf jedem Strahl vom Zentrum aus fortwährend zunimmt 
(also etwa wie bei bei exzentrischen Schnitten durch Sphärolithe von voller 
Kugelform). 

Thebain. Auch hier kommen ähnliche Bildungen wie die zuletzt 
beschriebenen vor, daneben mehrere Arten Sphärolithe mit gedrillten 
Fasern; in mehrfach erhitzten Schmelzflüssen, deren Kristallisations- 
geschwindigkeit und Kristallisationsvermögen erheblich herabgesetzt zu 
sein scheint, findet sich auch eine Art der Gruppierung ähnlich der der 
sog. gewundenen Quarze. 

Bei allen diesen Substanzen erreicht die Kristallisationsgeschwindig- 
keit bei einer gewissen Unterkühlung ein Maximum, ebenso das Kristalli- 
sationsvermögen. Die absoluten Werte hängen stark von Verunreinigungen 
ab und sinken (vielleicht infolge Entstehung von Zersetzungsprodukten) 
nach mehrfachem Schmelzen. Bei Phtalsäurehydrat, 1. Apfelsäure und 
Schwefelharnstoff wurden Sphärolithe mit gedrillten Fasern auch bei 
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Kristallisation aus Lösungen erhalten. Bei ersterem entstanden aus mit 

zersetztem Physostigmin gemischten Lösungen Sphärolithe, deren Enden 

deutliche Kristalle erkennen ließen, in die sich die Drillung fortsetzte. 
O. Mügge. 
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H. Hanemann: Metallmikroskopie mit Anwendung 
polarisierten Lichtes. (Zeitschr. f, anorgan. Chemie. 88. p. 265—268. 
1914.) 

Einige in den Apparaten bestehende Schwierigkeiten sind durch Ein- 
führung einer Differenzmethode beseitigt worden, indem an Stelle der 
3,75 mm Quarzplatte die BıoT-SorkırL’sche Doppelplatte gesetzt wurde. 
Wenn diese zweckentsprechend eingesetzt ist, bewirkt ein isotroper Schliff- 
teil keine Farbenänderung, während ein anisotroper im allgemeinen eine 
solche hervorruft. Nach einigen Beobachtungen an Eisenschliffen erscheint 
die Annabme, daß Martensit und Austenit verschiedene Phasen sind, als 
sichergestellt. R. Brauns. 


Carl Benedicks und Bagnar Aspi: Über die angebliche 
Allotropie des Zinks. (Zeitschr, f. anorgan. Chemie. 88. p. 237 — 
254. 1914.) 

Sorgfältigste Untersuchungen über die Abhängigkeit des elektrischen 
‘Widerstandes von der Temperatur bei Zink haben ergeben, daß bei reinem 
Zink keine Knickpunkte in den Widerstandstemperaturkurven auftreten, 
es liegen demnach keine Beweise für die Allotropie dieses Metalls vor. 
Kniekpunkte rühren von einer Beimischung von Cadmium her. 

R. Brauns. 


Ernst Cohen und W. D. Heldermann: Physikalisch- 
ehemische Studien an Cadmium. I. (Zeitschr. f. physikal. Chemie. 
87. p. 409—418, 1914.) 


Nachdem für Zinn und Wismut nachgewiesen war, daß sie allotrope, 
im Verhältnis der Enantiomorphie stehende Modifikationen bilden können, 
war nach gewissen Angaben in der Literatur (MATTHIEsEn und v. Bose 
1862) das gleiche von andern Metallen zu erwarten. Die Verf. haben 
deren Prüfung unternommen und die UmwandInng durch pyknometrische 
und dilatometrische Untersuchungen festzustellen versucht. 

Für Cadmium wurde nachgewiesen, daß es unweit 60° einen Um- 
wandlungspunkt besitzt, daß aber sehr hartnäckige Verzögerungen ober- 
halb und unterhalb der Umwandlungstemperatur eintreten können. Aus 
diesem Grunde befindet sich Cadmium bei den normal herrschenden Tem- 
peraturen stets im metastabilen Zustand und gleicht hierin dem Zinn und 
Wismut. 
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Das „reine“ Cadmium enthält stets mehrere Modifikationen und die 
bisher ermittelten physikalischen Konstanten (außer dem Atomgewicht) 
beziehen sich auf undefinierte Systeme; ihre Neubestimmung an den reinen 
Modifikationen ist notwendig. R. Brauns. 


Ernst Cohen und W.D. Heldermann: 1. Physikalisch- 
chemische Studien am Kupfer. I. (Zeitschr. f. physikal. Chemie. 
87. p. 419—425. 1914.) 

2. —: Physikalisch-chemische Studien am Zink. (Ebenda. 
87. p. 426—430.) 

8. EB. Cohen: Die Metastabilität der Metalle als Folge 
von Allotropie und ihre Bedeutung für Chemie, Physik 
und Technik. I. (Ebenda. 87. p. 431—433.) 


1. Nach den bei der Untersuchung des Cadmiums erprobten Methoden 
wurde der Beweis erbracht, daß Kupfer in der Nähe von 70° einen Um- 
wandlungspunkt besitzt. Infolge der hartnäckigen Verzögerungserschei- 
nungen befindet sich unser Kupfer bei den normal herrschenden Tempera- 
turen stets im metastabilen Zustand. „Reines“ Kupfer enthält stets mehrere 
Modifikationen des Metalls, es gleicht hierin dem Cadmium. 

2. Von Zink ist es schon seit längerer Zeit bekannt, daß es einen 
Umwandlungspunkt besitzt; Le CHATELIER fand ihn 1890 bei 350°. So 
haben auch die Verf. bestätigt, daß Zink ein metastabiles System ist und 
daß sich die physikalischen Konstanten auf undefinierte Systeme beziehen. 

3. Hier werden die Ergebnisse der bisher vorliegenden Untersuchungen 
kurz zusammengefaßt und auf die Probleme hingewiesen, die sich aus 
diesen ergeben. R. Brauns. 


E. Quercigh: Sulla vera natura della miersite e della 
cuprojodargirite. (Rendic. R. Accad. d. Lincei. Cl. sc. fis., mat, e nat. 
(3.) 23. 1914. p. 446—453. [1. Mitteilung.]) 


Der regulär-tetraedrische Miersit ist nach den übereinstimmenden 
Analysen von SPENCER und von PrRıoR (dies. Jahrb. 1900. I. -5- und 1902. 
II. -14-; 1903. II. -374-) nach der Formel: 4AgJ.OuJ zusammengesetzt 
und wird allgemein als eine Verbindung der beiden Komponenten in diesem 
festen Verhältnis betrachtet. Angesichts der Existenz des analogen, von 
H. SchuLze beschriebenen Cuprojodargyrit mit der Formel AgJ.CuJ ist 
Verf. aber der Ansicht, daß es sich hier wohl um feste Lösungen der 
beiden Verbindungen AgJ und CuJ handelt. Er führt den Nachweis 
durch eine eingehende thermische Analyse des Systems AgJ + CuJ, wo- 
nach eine Verbindung 4AgJ.CuJ ausgeschlossen ist. Er verhehlt sich 
nicht, daß der Miersit an seinem Fundort (Broken Hill, Neusüdwales) nicht 
auf feurigem Wege sich gebildet hat, glaubt aber doch, daß diese ther- 
mischen Versuche auf die Konstitution dieser Mineralien ein helles Licht 
werfen können. Max Bauer. 
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E. Quereish: Sulla vera natura della miersite e della 
euprojodargirite. (Rendic. R. Accad. d. Lincei. Cl. se. fis., mat. e nat. 
(5.) 23. 1914. p. 711—716. [2. Mitteilung.) 

Verf. teilt hier die Ergebnisse seiner Beobachtungen an Dünnschliffen 
der von ihm thermisch untersuchten Massen mit. Danach ist Cu J trimorph 
(vergl. auch Gossnkr, Zeitschr. f. Krist. 38. 1904. p. 131) in dem Intervall 
zwischen der gewöhnlichen und der Schmelztemperatur. Den drei kristalli- 
sierten Phasen kommen folgende Existenzgrenzen zu: 

« CuJ, regulär 602—440°, 

8 CuJ, doppeltbrechend, 440—402°., 

y CuJ, regulär, 402° bis zu gewöhnlicher Temperatur. 

Die Existenz einer regulären Phase « Un.) über der doppeltbrechenden 
erklärt die beobachtete Tatsache, daß alle Gemenge mit mehr als 50 % CuJ 
als erstes Erstarrungsprodukt ein Aggregat isotroper Kristalle geben, wäh- 
rend vor der Kenntnis von «Cu J die doppeltbrechende Phase die einzige bei 
höherer Temperatur existenfähige zu sein schien. Der Existenzbereich der 
doppeltbrechenden festen Lösungen von CuJ und AgJ ist sehr beschränkt 
und nur bei der Konzentration 95 Cu J über ein kurzes Temperaturintervall 
zu beobachten. Bei den anderen Konzentrationen findet ein unmittelbarer 
Übergang aus der ersten in dritte reguläre Phase statt ohne Passieren 
der zweiten doppeltbrechenden. Die Umwandlung «Cud <> Cu) 
seht ohne großen thermischen Effekt vor sich. Auch beim CuBr und 
CuÜl besteht eine dem «Cu.J entsprechende reguläre Phase. 

2 Max Bauer. 


E. Quereigsh: Sulla vera natura della miersite e della 
euprojodargirite. (Rendie. R. Accad. d. Lincei. Cl. sc. fis., mat. e nat. 
(3.) 23. 1914. p. 825—833. Mit 1 Textfig. — Rivista di Min. e Crist. Ital. 
43. 1914. 30 p.) 

Verf. versucht zunächst eine Synthese des Miersits unter den dem 
natürlichen Vorkommen von Broken Hill entsprechenden Verhältnissen, 
indem er ein Gemenge gleicher Teile von Kupferglanz und Silberglanz 
fein pulverisiert 90 Stunden lang auf 300° erhitzt. Es entstanden winzige 
Jodsilberkriställchen: 2021 .0001, ganz ähnlich denen von Dernburg und. 
mit ganz ähnlichen Winkeln. Bei 185° entstanden nach 150 Stunden 
hexagonale Täfelchen von Covellin und Jodsilber in äußerst dünnen Prismen 
(1010), an denen einmal noch (3024) und (4041) gemessen werden konnte. 
Miersit wurde nicht erhalten. Hellgelbe Tetraederchen (3—5 mm) dieser 
Substanz entstanden beim Kristallisieren von konzentrierten Lösungen 
von CuJ und AgJ in Jodwasserstoffsäure. Die u. d. M. als homogen er- 
kannten Kriställchen enthielten ca. 24% AgJ. Verf. unterwarf nun eine 
gesättigte Lösung von Cu) und AgJ in HJ der fraktionierten Kristalli- 
sation im Exsikkator bei Luftabschluß, indem er in regelmäßigen Inter- 
vallen die jedesmal gebildeten Absätze herausnahm und untersuchte. Er 
prüfte so 6 Portionen; die 5 ersten lieferten gute Tetraederchen mit einem 
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Gehalt an AgJ von 6,91, 11,20, (für die 3. Portion keine Angabe), 62,8 
und 88,54. Die 6. Portion ist nicht mehr homogen und enthält viele 
hexagonale Ag .J-Kriställchen, was z. T. auch in No. 3 der Fall war, nicht 
aber in 1, 2, 4 und 5. Der Miersit (80% Mol. AgJ in CuJ gelöst) stellt 
also wahrscheinlich bei gewöhnlicher Temperatur nicht die äußerste Grenze 
in dieser Reihe dar, da der 5. Portion etwa 86% Mol. AgJ entsprechen 
würde. Verf. gibt eine ausführliche Diskussion seiner Untersuchungen und 
faßt seine Ergebnisse in folgenden Sätzen zusammen. 

1. Miersit und Cuprojodargyrit sind keine bestimmten Verbindungen, 
sondern feste Lösungen von Jodsilber in y-CuJ, die dem regulären System 
angehören. 2. Die Löslichkeit von AgJ in y-CuJ ist nachgewiesen, jedoch 
nicht vollständig, sondern nur bis 86 % Mol. AgJ. 3. Man kann die ganze 
Reihe dieser festen Lösungen erhalten außer durch Schmelzen der Kom- 
ponenten auch durch fraktionierte Kristallisation ihrer Lösungen in Jod- 
wasserstoffsäure. 4. Das Jodkupfer kann in 3 kristallisierten Modifikationen 
existieren, von denen 2 einfachbrechend sind; die beiden Existenzgebiete 
liegen das eine über, das andere unter dem der doppeltbrechenden Modi- 
fikation. 5. Es ist die Existenz einer Phase einfachbrechender flüssiger 
Kristalle von Jodsilber nachgewiesen, wie sie schon von LEHMANN an- 
genommen, die aber von Tusaxnpr und von STOLTZENBERG und Hurk 
angezweifelt worden war. 6. Es wurden zwei andere Mineralien, Covellin 
und Jodsilber, unter neuen Bedingungen synthetisch dargestellt. 

Max Bauer. 


E. Quereigh: Sulla diffusione tra cristalli allo state 
solido a temperatura ordinaria e sua importanza nella 
minerogenesi. (Atti R. Accad. 'd. scienze fis. e ınat. (2.) 16. No. 7. 
1914. 14 p. Mit 1 Taf.) 

Verf. bespricht an der Hand der einschlägigen Literatur seit der grund- 
legenden Arbeit von vAn’T HorrF über die in festen Körpern ganz ebenso 
wie in flüssigen stattfindende Diffusion. Als Beispiel eines solchen Vorgangs, 
der sich bei gewöhnlichem Druck und bei niederer Temperatur im einfachen 
Kontakt abspielt, teilt er seine Beobachtungen über die Diffusion des 
Jodsilbers in Miersit und Marshit sowie die des Jodquecksilbers in Brom- 
quecksilber mit. Zur Herstellung des innigen Kontakts dienten die 
Erfahrungen des Verf.’s bei der Ermittlung der wahren Natur des Miersit 
(siehe die vorherg. Ref.), wonach bei der Entmischung der festen Phase 
verschiedene Phasen in unmittelbarer Berührung nebeneinander entstehen 
können, die weit davon entfernt sind, sich im Gleichgewicht zu befinden. 
Das Verfahren wird ausführlich auseinandergesetzt. Die Beobachtung 
geschah bei Jodsilber und Miersit bezw. Marshit u. d. M. bei gekreuzten 
Nicols. Die verschiedene Art der Lichtbrechung ermöglichte die Verfolgung 
des Vorgangs der Mischung und der Geschwindigkeit ihres Fortschritts. In 
‘einem Schliff aus einer Schmelze einer Mischung von 4 Ag J und CuJ wurden 
anisotrope Stellen beobachtet, die mit der Zeit an Zahl und Umfang 
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kleiner wurden und endlich ganz verschwanden, was einer Auflösung des 
anisotropen Teils in isotropen zuzuschreiben ist, nicht einer Umwandlung 
des hexagonalen AgJ in reguläres. Kontrollversuche mit reinen AgJ 
zeigten, dab dies unter denselben Umständen ganz unverändert blieb. Auch 
beim Schmelzen künstlichen Miersits zwischen zwei Objekträgern erhält 
man nach dem Erkalten ein isotropes Produkt mit vielen kleinen aniso- 
tropen Partien von AgJ, die allmählich an Zahl und Größe abnehmen 
und nach einigen Wochen fast gänzlich verschwinden. Gleiches Ergebnis 
liefert das Schmelzen von gleichen Mengen beider Jodide. Den Cupro- 
jodargyrit von Huantajaya in Peru mit 25,58 Ag, 15,94 Cu und 57,75 J 
rechnet Verf. ebenfalls zum Miersit in seinem Sinne Der Miersit von 
Brocken Hill enthält auch nicht immer gleich viel AgJ und gibt dem- 
entsprechend auch nach dem Erkalten aus dem Schmelzfluß verschiedene 
Mengen von anisotropem Ag .J in der isotropen Hauptmasse. Bei den gesetz- 
mäßigen Verwachsungen von Jodsilber mit Miersit von Brocken Hill ist 
das Jodsilber wohl der Rest, der von dem Miersit nicht mehr aufgenommen 
werden konnte. Noch leichter als der Miersit löst das Jodkupfter (als 
Mineral Marshit von Brocken Hill) das Jodsilber auf, daher enthält aller 
Marshit, wo er in Berührung mit Jodsilber kommt, etwas Ag. In dem 
Ao- und Cl-haltigen Jodsilber von Chile ist anzunehmen, dab das Kupfer 
nicht als Marshit, sondern als Miersit dem Jodsilber beigemischt ist. 

Zerreibt man das gewöhnliche rote tetragonale Quecksilber- 
jodid mit dem weißen rhombischen Quecksilberbromid, so beobachtet 
man, daß das rote gemischte Pulver allmählich hellgelb wird. Man erhält 
dabei nicht Hg, Br, sondern gelbe rhombische Mischkristalle der beiden 
sich unbegrenzt mischenden Grundverbindungen. “Verf. konnte u. d. M. 
beobachten, wie sich Jodquecksilber in Bromquecksilber löste unter Bildung 
neuer Kristalle der festen Lösung. 

Von goldhaltigem Silber vermutet Verf., daß hier ebenfalls 
eine solche Auflösung kleiner Mengen Gold im Silber stattgefunden habe, 
während bei Zusammenvorkommen von Kupfer und Silber die leichte 
Oxydierbarkeit des ersteren eine genügende innige Berührung leicht ver- 
hindert wird. Auch ist die Mischungsfähigkeit, von Ag und Cu nur sehr 
beschränkt, so daß der Versuch von Spezıa (dies. Jahrb. 1911. I. -8-), der 
Silber- und Kupferfeile bei 8000 Atmosphären einen Monat lang zusammen- 
preßte, selbstverständlich nicht zu einer Vereinigung beider Metalle führen 
‚konnte, eine beschränkte Mischung wird aber doch wohl stattgefunden 
haben. Max Bauer. 


L. H. Borgstrom: Die Schmelz- und Siedepunkte der 
natürlichen Metalloid-Sulfide, Selenide und Telluride. 
(The melting- and boilingpoints of metalloidsulphide, 
-selenide and tellurideminerals.) (Öfversigt af Finska Vetens- 
kaps-Societetens Förhandlingar. 57. 1914—1915. Afd. A. No. 24. p. 1—13.) 
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Die bisher angewandten thermischen Methoden zur Bestimmung von 
Mineralschmelzpunkten aus der Erhitzungs- oder Abkühlungskurve be- 
nötigen recht große Substanzmengen (2—20 eg). Die Schmelzpunktsbestim- 
mung im Heizmikroskop, welche an kleinen Substanzmengen ausgeführt 
werden kann, hat dagegen den Übelstand, daß die Messung der Temperatur 
eine ungenaue ist. Verf. benutzte zum Studium der Mineralschmelzpunkte 
eine Arbeitsweise, welche die Vorteile der beiden vorigen Methoden ver- 
einigen soll (genaue Temperaturbestimmung und kleine Substanzmenge), 
indem er nach dem Vorbild der Schmelzpunktsbestimmungen an organischen 
Verbindungen verfuhr. Er brachte die zu untersuchende Substanz in eine 
Kapillare von schwer schmelzbarem Glas oder Quarzglas und erhitzte die- 
selbe in einer durchsichtigen Heizflüssigkeit. Das Schmelzen des zu unter- 
suchenden Körpers läßt sich leicht beobachten und kann eventuell durch 
Herausnehmen der Kapillare und Untersuchung ihres Inhalts kontrolliert 
werden. Als Heizflüssigkeiten wurden folgende benutzt: 


Zwischen 220° und 450°. . 55 Teile NaNO, und 45 Teile KNO, 


\ 380... 2.050, ma .3 0 2, 2 Ko) h 1... DR) 
n 630 °°,.850,.. 7°... „Na, 802 20 Os Nas 
Über s10 reines NaCl. 


Bei solchen Körpern, die beim Erhitzen an der Luft oxydiert werden, 
bietet die Methode den Vorteil, daß die Kapillare nur ein äußerst geringes 
Luftvolum enthält. [Allerdings wird schon eine kleine Verunreinigung 
durch Oxyd den Schmelzpunkt merkbar beeinflussen können, Ref.] 

Folgende Resultate wurden erhalten: 

Realgar von verschiedenen Fundorten schmilzt bei 307—314°; als 
Siedepunkt des bei weiterem Erhitzen erhaltenen Materials wird 589° an- 
gegeben. 

Auripigment wird beim Erhitzen rötlich, sintert schwach bei 320°, 
schmilzt vollständig bei 325°. Das Sieden beginnt bei 690°. 

Antimonglanz schmilzt (verschiedene Vorkommen) bei 546—551°. 
Der Siedepunkt liegt bei ungefähr 990°. 

Wismutglanz von verschiedenen Fundorten schmilzt bei 717—720°, 

Guanajuatit schmilzt bei 690°. 

Tetradymit von verschiedenen Vorkommen sintert und schmilzt bei 
Temperaturen von 593—602°. 

Molybdänglanz ist selbst bei sehr hohen -Temperaturen unschmelzbar. 

Kermesit schmilzt bei 516—518°. 

In einem letzten Abschnitt diskutiert Verf. die Beziehungen zwischen 
den Schmelzpunkten der hier aufgezählten Mineralien und ihrem geo- 
logischen Auftreten. Die Mineralien mit niedrigem Schmelzpunkt können 
nur in den obersten Zonen der Erdkruste entstanden sein, während solche 
ınit hohem Schmelzpunkt auch in großer Tiefe gebildet sein können. Nach 
dem geologischen Auftreten können die Sulfide, Selenide und Telluride der 
Metalloide in drei Gruppen geteilt werden. Erstens solche, die unmittelbar 
an der Erdoberfläche entstanden sind: Realgar, Auripigment, Kermesit. 
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Zweitens solche, die nahe der Oberfläche entstanden sind: Realgar, Auri- 
pigment, Antimonglanz. Drittens Mineralien, die in größeren Tiefen ent- 
standen sind: Tetradymit, Guanajuatit, Wismutglanz, Molybdänglanz. 
Diese Gruppierung entspricht gleichzeitig einer Einteilung nach steigendem 
Schmelzpunkt. V.M. Goldschmidt. 


F. L. Ransome: Wurtzite at Goldfield, Nevada. (Journ. of 
the Washington Acad. of Sc. 1914. 4. p. 452—485.) 


In dieser Lokalität kommt Sphalerit mit Pyrit, Famatinit, Bismutinit 
und Goldfieldit vor. U. d. M. ist der sogen. Sphalerit im inneren Teil 
doppelbrechend und besteht aus radialen Aggregaten. Die Fasern zeigen 
eine abnehmende Doppelbrechung gegen die Oberfläche und gehen daher 
in Sphalerit über. Verf. ist der Meinung, daß der Wurtzit jünger als 
der Sphalerit ist, und wahrscheinlich durch molekularische Umlagerung 
gebildet. Jedoch könnten Sphalerit und Wurtzit verhältnismäßig gleich- 
zeitig durch Mischung alkalischer und saurer Lösungen gebildet sein. 

Bo Hr Kraus: 


Chase Palmer: Studies in Silver Enrichment, — Tetra- 
nickel — Triarsenide, Its Capacity as Silver Precipitant. 
(Eeon. Geol. 1914. 9. 664—674.) 


Nach den Untersuchungen von PALMER und Basrtın wird freies Silber 
durch Interaktion von metallischen Mineralien und verdünnter Silbersulfat- 
lösung niedergeschlagen, und zwar unter Anwendung von Rotnickelkies, 
NiAs, nach folgender Reaktion: 

2NiAs 7 5Ag,S0O, +3H,0 = 2NiSO, + A3,0, + 3H,S0, + 10 Ag. 

Zuerst wurde ein als Chloanthit (Ni As,) bestimmtes Mineral von 
Mansfeld, Thüringen, mit einer wässerigen, einen Überschuß von Silber- 
sulfat enthaltenden Lösung angewandt. Die Resultate zeigten, dab dem 
aufgelösten Material die Formel Ni, As, zukommt, und ferner, daß 1 Teil 
dieses Minerals (Ni,As,) 17 Teile Silber (Ag) niederschlägt. Zunächst 
wurde die Wirkung desselben Minerals in einer an Silbersulfat armen 
Lösung untersucht, und die Formel konnte wieder als Ni,As, bestimmt 
werden, sowie auch das Verhältnis von dem Mineral zu dem nieder- 
‚geschlagenen Silber als 1:17. 

Der sogenannte Maucherit, welcher vor kurzem von GRÜNLINnG be- 
schrieben worden ist, wurde auch untersucht und analoge Resultate er- 
halten. Verf. ist der Meinung, daß der studierte Maucherit aus 99% Ni, As, 
besteht. Das Verhältnis zwischen dem angewandten Mineral und dem 
niedergeschlagenen Silber ist wiederum 1:17. Nach diesen Beobachtungen 
glaubt Verf., daß dem Maucherit die Formel Ni, As, anstatt Ni, As,, wie 
früher angegeben, zugeschrieben werden muß. Das vor einigen Monaten 
beschriebene neue Mineral Temiskamit von Elk Lake in Ontario wurde 
auch untersucht. Nach WALkeER soll dieses Mineral die Zusammensetzung 
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Ni, As, besitzen. Die Beobachtungen des Verf.’s zeigen, daß dies die rich- 
tige Zusammensetzung ist, indem das Mineral aus 92,76% Ni, As,, 4,42% 
CoAsS, 1,99% Bi und 0,64% Gang besteht. Das Verhältnis zwischen 
dem aufgelösten Mineral und dem niedergeschlagenen Silber ist auch 
wieder 1:17. Da das zuerst von GRÜNLInG als Maucherit beschriebene 
Mineral identisch mit dem von WALKkER untersuchten Temiskamit ist, so 
soll nach Verf. der Name Maucherit für Ni, As, beibehalten werden. Verf. 
ist auch der Meinung, daß der früher von BÄUMLER und GRUNoW unter- 
suchte Rotnickelkies von Sangerhausen auch als Ni, As, zu betrachten ist, 
denn aus der von GrRUnoWw veröffentlichten Analyse dieses Nickelerzes kann 
folgende Mineralzusammensetzung berechnet werden: 85,4% Ni,As, und 
14,5% CoAsS. Demgemäß wäre Ni,As, als verhältnismäßig häufig in 
der Gegend von Mansfeld zu betrachten. E. H. Kraus. 


R. Köchlin: Über Berthierit aus der Umgebung von 
Cinque valli. (Min. u. petr. Mitt. 32. 1914. Heft 4. 4 p.) 

Die aus dem Rementilgange stammenden Proben wurden zuerst für 
Antimonglanz gehalten. Sie sind schwarzgrau, sehr feinfaserig;: bis fast dicht 
und von Kalkspat und Quarz mit etwas Schwefelkies begleitet. V. d. L. 
nachgewiesen: S, Sb und Fe; G. = 4,2 also nicht Antimonglanz, sondern 
Berthierit. Bei Behandlung mit konzentrierter Kalilauge werden die Stücke 
nicht orangegelb wie bei Antimonglanz, sondern es bildet sich um den 
Splitter ein allmählich breiter werdender leuchtend grüner Saum. Andere 
Eisenverbindungen gaben diese Reaktion nicht oder doch wenigstens nicht 
ganz So, sie scheint also charakteristisch für dieses Mineral und ist schon an 
einem Stäubchen ausführbar. Der Berthierit ist dort auch in Form feinster 
Nädelchen im Kalkspat eingewachsen,, oder er bildet ein filziges Aggregat 
feinster Nädelchen, bei dem die Reaktion erst nach dem Zerdrücken rasch 
in normaler Weise eintritt, wie dies bei den andern Vorkommen momentan 
der Fall ist. Aller sogen. Antimonit dieses Fundorts scheint Berthierit 
zu sein. Max Bauer. 


Rudolf Hartmann: Über die spontane Kristallisation 
des Eises aus wässerigen Lösungen. (Zeitschr. f. anorgan. Chemie. 
ss. p. 128—132. 1914.) 


Bei der Abkühlung wässeriger Lösungen treten infolge spontaner 
Kristallisation Eiskerne von verschiedenem Aussehen auf. Es wurden in 
dieser Hinsicht wässerige Lösungen von Rohrzucker, MnSO,, MgC],, Essig- 
säure, Na O0 H,/Glyzerin, Äthylalkohol, HCl, FeCl,, SO,, Na J, NaBr unter- 
sucht und vier anscheinend verschiedene Kernarten beobachtet, rechteckige 
und sechsseitige Kristallskelette, weiße Sphärolithe, Eisfedern und dergl. 
Die genaue Untersuchung ergab, daß hier nicht verschiedene Eismodi- 
fikationen vorliegen, sondern lediglich verschiedene Ausbildungsformen 
derselben Modifikation. R. Brauns. 
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R. Schwarz und H. Sturm: Versuch zur Bestimmung der 
Molekülgröße des Kieselsäure-Anhydrits. (Ber. d. Deutsch. 
chem. Ges. 47. p. 1735— 1740. 1914.) 

Die Verf. weisen darauf hin, daß die wichtigsten Lösungsgesetze 
auch für Silikatschmelzflüsse gelten und daß es möglich sein müsse, die 
Größe des Kieselsäuremoleküls durch eine Molekulargewichtsbestimmung 
zu ermitteln, wofür die Bestimmung der Schmelzpunktserniedrigung nach 
dem van’T Horr’schen Gesetz in Frage käme, da, wenn Kieselsäure und 
ihre Salze in geschmolzenen Silikaten gelöst werden, auch stets eine 
Schmelzpunktserniedrigung des betreffenden Lösungsmittels eintritt. 

Als Material diente Lithiummetasilikat, dessen Schmelzpunkt zu 
1209° — bezogen auf den Schmelzpunkt des zum Eichen dienenden Natrium- 
sulfats von 886° — gefunden wurde (gegen 1188° nach KLoosTEr). Durch 
Zunahme des SiO,-Gehaltes wird der Schmelzpunkt von Li,SiO, bis zu 
dem Entstehen eines Eutektikums mit einem SiO,-Gehalt von 88,1% er- 
niedrigt. Da es möglich war, die Schmelzwärme des Lithiummetasilikats 
genau zu ermitteln (vergl. p. -3- dieses Heftes) und die Erstarrungs- 
punkte der Lösungen von SiOÖ, in Li,SiO, scharf festzustellen, so war 
Aussicht vorhanden, die Molekulargröße der Kieselsäure nach der vax'T 
Horr’schen Formel zu berechnen. Die durchgeführten Bestimmungen und 
Berechnungen ergaben, daß für den Bereich der Temperatur von 1200° 
die Molekulargröße (SiO,), wahrscheinlich ist. R. Brauns. 


John S. Anderson: Die Struktur des Gels der Kiesel- 
säure. (Zeitschr. f. physikal. Chemie. 88. p. 191—228. 1914.) 


Der Zweck der vorliegenden Untersuchung — die hier trotz ihres 
Umfangs nur gekürzt wiedergegeben ist, als Göttinger Dissertation noch 
ausführlichere Tabellen enthält — war, weitere Versuche mit dem Gel der 
Kieselsäure anzustellen, um zu ermitteln, ob die auf die Struktur des Gels 
angewandte Kapillaritätstheorie übereinstimmende Resultate geben würde, 
wenn Alkohol und Benzol anstatt des Wassers zur Füllung der Hohlräume 
gebraucht würden. Zu diesem Zweck wurde eine größere Menge Kiesel- 
säuregel bereitet, und mehrere Proben davon wurden der Entwässerung 
und Wiederwässerung unterworfen und die entsprechenden Versuchsreihen 
mit Alkohol und Benzol durchgeführt. 

Die Ergebnisse werden wie folgt zusammengefaßt: 

1. Es wurden die Entwässerungs- und Wiederwässerungszyklen des 
Gels der Kieselsäure und die entsprechenden Zyklen, welche sich bei Fül- 
lung und Entleerung seiner Hohlräume mit Alkohol und Benzol ergeben, 
aufgenommen. 

2. Im Gegensatz zu den von van BEMMELEN untersuchten Gelen der 
Kieselsäure verliefen die Isothermen im Umschlagsgebiet bei dem unter- 
suchten Gel nicht horizontal. Dies ist bei Anwendung der Kapillaritäts- 
gesetze so zu deuten, daß Hohlräume verschiedener Größe vorhanden sind. 
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Aus den Dampfdruckerniedrigungen, welche Wasser, Alkohol und Benzol 
im Gel erleiden, sind die Durchmesser 2r und 2r, der größten und der 
kleinsten Kapillaren berechnet worden zu: 


DU Ar, 
Wasser 0. arg: 2,75 uu 
Alkoholsie ern 208er 2 
Benzoki alu. 098 2 


3. Es wurden die spezifischen Gewichte der Gelsubstanz, des trockenen 
Gels und des mit Wasser gesättigten Gels bestimmt; sie ergaben sich zu 
2,048, 0,980 und 1,500. 

4. Die Geschwindigkeiten der Aufnahme und Abgabe von Wasser-, 
Alkohol- und Benzoldämpfen wurden untersucht, sowie die Resultate mit 
den aus den Entwässerungs- und Wiederwässerungskurven usw. erhaltenen 
verglichen. 

5. Der Aufnahme und Abgabe von Flüssigkeiten beim Gel der Kiesel- 
säure, ebenso wie dem Trübwerden des Gels, liegen Kapillaritätsvorgänge 
zugrunde. Ein Beweis für die Bildung von Hydraten hat sich nicht er- 
geben. R. Brauns, 


A. Johnsen: Das Raumgitter des Kalkspates. (Zeitschr. 
f. Krist. 54. p. 148—162. 1914. Mit 4 Textfig.) 

—: Die Massengitter des Kalkspates. (Physikal. Zeitschr. 
15. p. 712—715. 1914. Mit 3 Textfig.) 


In ersterer Arbeit untersuchte ich auf analytischem und auf geo- 
metrischem Wege, welche Raumgitter durch die einfache Schiebung: des 
Kalkspates in sich selbst übergeführt werden, wenn die Gitterpunkte ge- 
radlinige Wege beschreiben. Es ergab sich, daß die hexagonal-holoedrischen 
Gitter wegen ihrer in der Ebene der Schiebung rechtwinkeligen Maschen 
jener Forderung nicht gehorchen. Unter den rhomboedrischen Gittern ge- 
nügen dem Postulat nur vier, welche durch die Mirzer’schen Indizes 
(100%, 011%, <T11) oder {311% definiert sind. Daher müssen alle hexa- 
sonalen Kristallarten, welche Schiebungen mit den zwei Kreisschnitts- 
ebenen (h0h 21) und ZhOhl% eingehen, einer der fünf rhomboedrischen 
Symmetrieklassen (Kalkspat-, Dolomit-, Quarz-, Turmalin- und Natrium- 
perjodat Klasse) angehören. 

Schließlich wurde folgende ganz allgemeine Beziehung: zwischen Schie- 
bung und Struktur festgestellt: in der Ebene der Schiebung kann diejenige 
Richtung, in welcher der kleinste Abstand der Gitterpunkte liegt, niemals 
in den spitzen Winkel der beiden Kreisschnittsebenen fallen. 

In der zweiten Arbeit wurde die von W. L. BrAce röntgenspektro- 
metrisch ermittelte Atom- Anordnung des Kalkspates daraufhin untersucht, 
ob sie sich auf eines der unter obiger Voraussetzung für Kalkspat allein 
möglichen 4 Raumgitter zurückführen läßt. Es ergaben sich zwei Ca-Gitter 
(11%, zwei C-Gitter {311% und sechs O-Gitter {311}, also im ganzen zehn 
parallele kongruente Atom-Gitter {311}, in der Tat einem der obigen vier 


Einzelne Mineralien. False 


Raumeitter entsprechend. Während aber die Ca-Gitter und die C-Gitter 
in der Ebene der Schiebung rhomboidische Maschen bilden, sind die Maschen 
der O-Gitter rektangulär, so daß während der Schiebung zwar die Ca- 
und die C-Atome geradlinige Wege beschreiben können, die O-Atome aber 
nicht. Die einfachste Vorstellung von der Bewegung der letzteren ist 
die, daß während der Schiebung je drei in (111) relativ dicht um ein 
C-Atom eruppierte O-Atome sich um letzteres drehen, während dieses seine 
geradlinige Bahn durchläuft. Hiernach verhält sich der Kalkspat bei der 
einfachen Schiebung so, als bestände er aus Ca-Ionen und (© O,-Ionen. 

Anm. d. Ref. Ob die Atome während der Schiebung sich um ihre 
eigenen Schwerpunkte drehen oder sich deformieren, hängt von ihrer 
Symmetrie ab. Die Brasg’sche Kalkspat-Struktur gestattet lediglich, eine 
untere Grenze für die Symmetrien der verschiedenen Atomarten anzu- 
seben (was ich nebenbei in obiger Arbeit tat). Sind die Atome Kugeln, 
so brauchen sie sich nicht zu drehen; sind sie Umdrehungsellipsoide, so 
genügt eine Kippung in der Ebene der Schiebung; sind sie Rhomboeder, 
so werden sie sich wahrscheinlich deformieren. Solche Atom-Deformationen 
gewinnen noch an Wahrscheinlichkeit, wenn man beachtet, daß die Atome 
eines und desselben HElementes durch die Resultate der LauE-Methode 
in verschiedenen Kristallarten eine verschiedene untere Symmetrie- 
grenze zugewiesen erhalten; z. B. müssen die Ca-Atome der Brase’schen 
Flußspat-Struktur vierzählige Symmetrieachsen besitzen, die Ca-Atome 
der Brase’schen Kalkspat-Struktur dagegen nicht. 

Auch vom Standpunkt der A. WErnER’schen Valenzlehre ist im 
Gegensatz zu früheren Wertigkeitstheorien eine Variabilität der Atom- 
Symmetrie anzunehmen. Johnsen. 


H. E. Merwin: The optical Properties of Azurite and 
Alamosite, (Journ. of the Washington Acad. of Sc. 1914. 4. p. 253 — 254.) 


Azurit. Bestimmungen der Brechungsexponenten von Azurit von 
Broken Hills, Australien, und Butte, Montana, lieferten «\, = 1,730 = 0,002, 
®Na — 1,758 + 0,003, ya = 1,838 4 0,003. Mikroskopische Bestimmungen 
für 2 V,), variierten zwischen 62° und 70°. Horizontale Dispersion. Die 
folgenden Werte für den Brechungsindex « für verschiedene Wellenlängen 
Zundenzerhalten: «671 au — 1,119, & 589 uu = 1,130, «486 au — 1,156. 
Aus 2E = 151°, wie von Des CLoIzEAUx bestimmt, wird durch Benutzung 
von £ = 1,758, 2V = 67° berechnet. 

Alamosit. Mittels Mischungen von Piperin und Antimon- und 
Arsenjodid und Lösungen von Arsentrisulid in Methylenjodid wurden 
folgende Bestimmungen mit Natriumlicht ausgeführt: « = 1,947, 8 = 1,961, 
» = 1,968. Eine Beobachtung von „— « für Natriumlicht ergab 0,023. 
Starke Dispersion der optischen Achsen. 2V,, = 58, 22V, = 69°, 
2 V4o; = 78°, der Fehler bei diesen Bestimmungen ist 7 5°. 

E. H. Kraus, 
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E. Grill: Epidoto e granato della miniera di Brosso 
(Piemonte). (Rendic. R. Accad. d. Lincei. Cl. sc. fis., mat. e nat. (5.) 
23. 1914. p. 535—538.) 

Epidot. Höchstens 2--4 mm große, nach der b-Achse verlängerte 
und nach T (100) tafelige, glänzende, grüne Kriställchen sind auf derbem 
Epidot aufgewachsen. Fast alle sind Zwillinge nach (100). Die Ausbildung 
ist sehr mangelhaft, doch konnten die folgenden Formen bestimmt werden: 

MOD SET ALOO)EEZIRTO): 
(509), &10N), 8097 102)7 806), 1620717 o 
(DIN) ar) 

Die gemessenen Winkel werden ausführlich mitgeteilt und dabei er- 
wähnt, daß einmal ein Winkel besser mit dem Symbol (19.0.20) als mit 
(16.0.17) stimmte, daß aber angesichts der starken Schwankungen doch 
das einfachere Zeichen vorgezogen wurde. Die drei Flächen z, n und q 
sind an den Enden der Prismen immer zusammen vorhanden, z und n 
ziemlich gleich groß, q klein. Die Analyse hat großen Gehalt an Eisen 
ergeben, nämlich: 38,02 SiO,; 19,00 Al,O,; 16,20 Fe,O, (15,02 Fe, 0, 
und 1,06 FeO); 24,49 CaO; 0,37 M&O; 2,31 H,O; Sa. = 100,39. Ferner 
wurde noch bestimmt £° = 1,7586 (Na-Licht) und G. = 3,447. [Es sei 
hier bemerkt, daß die Angabe, der von SCHLEMMER analysierte dunkelgrüne 
Epidot von Zöptau in Mähren enthalte nur 8% des Eisensilikates und 
damit das Minimum davon für alle Epidote, unrichtig ist. Er enthält 
tatsächlich 17,25 Fe,0,, also 40% des Silikats neben 60% der ent- 
sprechenden Aluminiumverbindung. Verf. verwechselt das wohl mit den 
mit dem dunkelgrünen Epidot von dort zuweilen isomorph verwachsenen 
hellgefärbten, fast farblosen Kristallen, die auf meine Veranlassung von 
stud. NankE analysiert worden sind. Er fand 8,21 Fe,O,, woraus sich 
20 % des Eisensilikats ergeben (vergl. dies. Jahrb. 1880. II. p. 81).] 

Granat (Grossular). Vom Gelblichen ins Weinrote spielende 
schöne, bis 1 cm große Kristalle sitzen auf einem dichten Gemenge von 
Granat und Pyrit mit etwas Eisenglimmer und Kalkspat. Einige zeigen 
nur n (211) und sind dann ebenso gefärbt wie die gleich begrenzten vom 
Laacher See, von Andreasberg und Striegau. Andere Kristalle sind von n 
und ganz kleinen Flächen des Rhombendodekaeders d (110) begrenzt, n in 
der gewöhnlichen Weise gestreift. Max Bauer. 


W. Eitel: Beitrag zur Kenntnis des künstlichen Silli- 
manits. (Zeitschr. f. anorgan. Chemie. 88. p. 173—184. 1914.) 


Die als Ausgangspunkt der vorliegenden Untersuchung benutzte 
Sillimanitschmelze wurde auf aluminothermischem Wege gewonnen durch 
Abbrand eines mit Kieselsäure versetzten Eisenthermits. Es bildet sich 
hierbei eine schwarze zähe Schlacke von großer Härte, in der neben Silli- 
manit massenhaft Korundkristalle ausgeschieden sind. Nach Ergebnis der 
chemischen Analyse besteht die Schlacke, nach Abzug der Eisenbestandteile, 
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aus 61,69% Korund und 38,31% Sillimanit. Der Sillimanit bildet 
prismatische, bald von (230) bald von (110) begrenzte Formen oder fein- 
faserige Aggregate. Das spezifische Gewicht wurde zu 3,10— 3,15 ermittelt 
(von SHEPHERD und RANKIN zu 3,03, gegen 3,20 des natürlichen Silli- 
manits). Die drei Hauptbrechungsexponenten wurden nach der Einbettungs- 
methode bestimmt und folgende Werte ermittelt: 


Lichtart I Ainmauu|ı @ Be |» \y—ey—B|f—a 


Rotes Licht. . .)680—660 | 1,643 1,644 | 1,659 | 0,016 | 0,015 | 0,001 
Natriumlicht . . 589 1,648 1,652 | 1,664 | 0,016 | 0,012 | 0,004 
Blaugrünes Licht . |480—500 | 1,667 1,670 1,681 | 0,014 | 0,011 | 0,003 
Blauviolettes Licht || 430—450 | 1,686 | 1,688 | 1,699 | 0,013 | 0,011 0,002 


Die direkt gemessenen Werte für die Stärke der Doppelbrechung 
stimmen mit den obigen sehr nahe überein. Es wurde ferner durch 
Messung 2E zu 65—70° für weißes Licht und 2H zu 47° (C-Linie), 
462° (D), 46° (F-Linie), 43° (G-Linie) bestimmt. Ferner berechnet 2V 
zu 430%, 421°, 411°, 39°. ; 

Der Winkel der optischen Achsen nimmt mit steigender Temperatur 
ab, es wird angegeben 


BEE Eu] 750 607 70 [780 | 90 100 
2E = 673° 66 er 623° 60 

Nach Des CLo1zEaux soll der Achsenwinkel mit steigender Temperatur 
größer werden; das abweichende Verhalten des untersuchten Sillimanits 
wäre vielleicht durch einen geringen Eisengehalt zu erklären. 

Die Ebene der optischen Achsen liegt // 100 und es ist, wie im natür- 
lichen Sillimanit, a= 4%, b=«, e=y. Bemerkenswert ist ein starker, 
auch im Dünnschliff, wahrnehmbarer Pleochroismus, indem die Farbe 
nach y blau mit einem Stich ins Grünliche, nach « und £% farblos ist, 
ähnlich einem von MELcZER beschriebenen Sillimanit von Ceylon (dies. 
Jahrb, 1902. I. - 196-). 

Neben Sillimanit ist reichlich Korund ausgeschieden, welcher durch 
Fehlen der Spaltbarkeit und seine optischen Eigenschaften leicht von 
Sillimanit unterschieden werden kann. R. Brauns. 


B. Jezek: Über Baryt aus der Grube Ronna bei Kladno. 
(Zeitschr. f. Krist. 53. 1914. p. 540—547. Mit 2 Textfig.) 

Auf der Oberfläche und auf Spaltenwänden in einem festen und harten 
dunkelgrauen Toneisenstein sitzen Kriställchen von Eisenspat und darauf 
Ankeritrhomboeder, Zinkblende, Kupferkies, selten Whewellit und am 
häufigsten verhältnismäßig große Kristalle von Schwerspat, die größten 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. b 
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10x5%xX2 mm. An ihnen wurden folgende 30 Formen gemessen (die 
mit * sind neu): 


b (010), ce (001), a (100), 

m (110), n (120), 

w (106), 1(104), d (102), u (101), 

Y2(023)2 50x01), 12 02), 

d (414), y (312), 4 (524), *4, (522), A, (214), 
m (2), 77, 828),.1.15), zz) 
*u, (126), u (124), y (122), t (364), & (142), 
ZW, 58059 (25, N Aue)! 

Die bisher für unsicher gehaltene Form A, (214) ist durch Messungen 
vollkommen gesichert. Am häufigsten sind: b,c,a,m, n, w,1l,d,u, Y, 
0,1,d,y,f, r, z, u, y, 5. Zugrunde liegt die Haüy-Mitter’sche Auf- 
stellung, bei der c der Hauptblätterbruch und das Achsenverhältnis: 

a73b 26 —20,8192212-3143136: 


An den 8 gemessenen Kristallen wurden folgende Kombinationen 
beobachtet: 


l., ‚bie, mn d/04, A,.ım, rizun wuayae 
2. beamnldofrzu,uyZW,9,- 
3.7 ca mnld UNO ze 
4.2 ca, mand uNVEo 1A zZ yaE N 

9. camnduody4,m, zu, y2 9... 
6. comid 04,9, m EZ age 

7. beamnldofrzu,uysW,. 

8 camnwlduoz,fzu,uyt£&Y.,. 


Die neuen Formen werden eingehend besprochen und die ketreffenden 
Winkel mitgeteilt, ebenso die unsicheren Formen: A,, m,, -f, t, von denen 
jedenfalls die beiden ersten jetzt gesichert erscheinen. 

Die Analyse von E. SKARNITZEL ergab: 

64,27 Ba0O, 1,62 CaO,. 33,93 SO,; Sa. — 99,82 (theoretisch: 
65,68 Ba0, 34,32 SO,; Sa. = 100). Max Bauer. 


R. Scharizer: Beiträge zur Kenntnis der chemischen 
Konstitution und der Genese der natürlichen Ferri- 
sulfate. IX. (Zeitschr. f. Krist. 54. 1914. p. 127—147. Mit 21 Textfg.) 


Die Arbeit, die neunte der ganzen Serie, beschäftigt sich mit dem 
Voltait von Schmölnitz in Oberungarn. Von dem lichtbraunen Szomol- 
nokit von Schmölnitz wurde eine mikrochemische Analyse, wohl die erste 
derartige Mineralanalyse, angefertigt. Sie ergab FeO 34.46, Fe,O, 7,43, 
SO, 45,66, H,O 12,45. Spez. Gew. 3,083 bei 20° mit Fe:SO, =1:1; 
der Eisenoxydgehalt und die braune Färbung sind offenbar das Resultat 
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einer sekundären Oxydation. Der blauschwarze Voltait von Schmölnitz 
ergab: SO, 46,78, F&,0, 13,47, AI,O, 1,58, FeO 14,07, ZnO 1,69, 
CuO 0,55, M&O 0,48, NiO 0,08, K,0 4,73, Na,0 0,50, H,O 15,10; 


Sa. 99,73. Spez. Gew. 2,695 bei 20°, was zur Formel R, R,IS O,|, + aqu. 


führt, wenn Ro [R,O-+ RO] gesetzt wird; das ergibt eine gewisse 
Beziehung zum Ferrinatrit Na,Fe,(SO,); + 6 aqu. 

Die Entwässerungskurve zeigt einen Knick bei 200° und 270°, bei 
440° trat Gewichtskonstanz ein, bei 200° beginnt die Oxydation. Aus 
einer rein wässerigen Lösung des Voltait kristallisieren 15 Mol. Kalialaun, 
22 Mol. Metavoltin (K,F,(SO,), + 6 aqu.), 236 Mol. Eisenvitriol und 62 Mol. 

Fe,S,0,, + xaqu. aus. Aus der mit Schwefelsäure versetzten Voltait- 
_ lösung von Madeni Zagh, die BLaas untersuchte, schieden sich neben oder 
nach Voltait noch Hallotrichit und Rhomboklas ab. Die mit Schwefelsäure 
versetzte Auflösung des Voltaits von Schmölnitz ergab nach Voltaitsphäro- 
lithen Rhomboklas und ein drittes, nicht näher zu definierendes Salz. Die 
künstlichen Voltaitkristalle sind regulär, (100) mit (111) oder (111) mit i00 
und endlich (100). (111) (110). Auch ein Deltoidikositetraeder kam oft 
hinzu. Die Kristalle zeigen gern Wachstumsstörungen. In optischer Be- 
ziehung sind durch Felderteilung bedingte Anomalien für den Voltait 
charakteristisch. Dieselben, sowie die Sphärokristalle und Auflösungs- 
erscheinungen werden beschrieben und durch Abbildungen erläutert. Die 
chemische Konstitution des Voltait läßt sich durch Annahme von folgenden 
drei Mischungsgliedern befriedigend darstellen : 


u 73 Ö, H 


Voltait 1. Ra0, ms VER sd Hal 5 aqu. 
4 


5 m 8 Ro N 
Voltait I. KSO,—R—S0,—R 1 + 5aqu. 
NsS0,—-RHO 


mit einem Ferrisulfatrest (Fe, (SO,), + 41 aqu.). 


Voltait Schmölnitz = VoltaitI: VoltaitIIl = 1:1 mit einem Ferrisulfatrest. 
Madeni Zagh — Voltait I: Voltait II : Ferrisulfat = 1: 3,15: 6. 
Kremnitz = Voltait I: VoltaitII : Ferrisulfat = 1: 5,8 :15. 
Künstlicher Voltait = Voltait I: VoltaitII : Ferrisulfat = 1,37 :1: 4,21. 
v. Wolft. 


EB. Dittler: Weitere Versuche zur synthetischen Dar- 
stellung des Wulfenites. (Zeitschr. f. Krist. 54. 1914. p. 332--342. 
Mit 1 Textfig.) [Vergl. dies. Jahrb. 1914. I. -394 -.] 


Verf. untersuchte die Einwirkung von molybdänsauren Lösungen auf 
Bleiglanz, amorphes Bleisulfid und verschiedene Bleicarbonate unter teil- 
weiser Anlehnung an die Mitteilungen von G. BiscHor, die aber nicht 
durchweg: bestätigt werden konnten, und auf Grund von Beobachtungen 
des Vorkommens in Bleiberg und Raibl. 

b* 
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Wulfenit wird durch heißes Wasser nicht gelöst, sondern zersetzt, 
wobei unter Auflösung gewisser Bestandteile eine Anreicherung von Blei 
stattfindet. 

Umwandlung von CaMoV, —> PbMoO,. Die siedendheiße doppelt- 
normale Lösung von CaCl, gibt mit siedendheißer Ammoniummolybdat- 
lösung einen amorphen Niederschlag, der beim Erhitzen unter Wasser- 
verlust blau, dann gelb und körnigkristallinisch wird. Es ist nicht 
Powellit. Eine Suspension des feinsten Niederschlags mit einer Lösung 
von PbCO, in CO,-haltigem Wasser gibt unter Gelbfärbung eine Pb 
und Mo enthaltende Substanz, von der es aber nicht möglich ist festzu- 
stellen, ob es Gelbbleierz ist. 

Umwandlung von PbPCO,—>PbMoO,. Normales, durch Fällen von 
Bleiacetat mit Na,CO,-Lösung erhaltenes Bleicarbonat gibt durch längere 
Behandlung mit Ammoniummolybdat in der Wärme eine graue, Mo-haltige 
Substanz. Ein Teil des bei 100° getrockneten Pulvers zeigte u. d.M. die 
Eigenschaften des Cerussits und es waren etwa 4%, MoO, aufgenommen. 
Analysen ließen auf die Anwesenheit von Üerussit mit etwas Wulfenit 
und wenig überschüssige WO, schließen. Neben den Cerussitkristallen 
sieht man u. d.M. noch stark licht- und doppelbrechende Nadeln und der 
Cerussit ist mit einer gelblichen. undurchsichtigen Rinde überzogen. Verf. 
vermutet demnach eine mit dem Wulfenit idente Verbindung und daß sich 
ein Teil des überschüssigen MoO, gelartig auf dem Cerussit niedergeschlagen 
hat. Feingepulverter natürlicher Cerussit gibt mit konzentrierter Ammo- 
nium- oder Natriummolybdatlösung keinen Wulfenit. Molybdänsäure schlägt 
sich oberflächlich auf dem Cerussit nieder. 

Umwandlung PbS—PbMo0,. Durch Einwirkung von Alkali- 
molybdaten auf Bleiglanz oder amorphes PbS wurde niemals Wulfenit 
erhalten. Wenn durch alkalihaltige Molybdänlösungen aus Bleiglanz 
Wulfenit entsteht, so muß letzterer zuerst zersetzt werden, und der 
Wulfenit entsteht über das in CO,-haltigem Wasser wenig stabile Blei- 
carbonat. Die stark zerfressene Beschaffenheit, die Auslaugungen und 
Hohlräume vieler mit Wulfenit bedeckten Bleiglanzstufen lassen die Ein- 
wirkung der CO, deutlich erkennen. 

Die Entstehung des Gelbbleierzes von Mies, dem reichsten zurzeit 
bekannten Wulfenitfundort, erklärt sich Verf. folgendermaßen: Die wohl 
aus der Tiefe aufsteigenden Molybdänlösungen griffen den Bleiglanz nicht 
an. Nur wo CO, diesen katogen einwirkend zersetzt hat, konnte sich 
Wulfenit bilden, weshalb die Molybdänbleierzlagerstätten in die Zone eines 
geologisch älteren eisernen Hutes fallen. Die Molybdänsäure kann auf 
Gängen aufgedrungen sein. Und so erklärt es sich, daß der Bleiglanz nur 
in den oberen Teufen in das Molybdänerz umgewandelt wurde. 

Max Bauer. 
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Gustav Flink: Beiträge zur Mineralogie Schwedens. 2. 
(Bidrag til Sveriges mineralogi. 2.) (Arkiv för kemi, mineralogi 
och geologi. 3. No. 35. Upsala u. Stockholm 1910. p. 1—166. Mit 99 Textfig.) 

Die Arbeit ist die Fortsetzung einer Publikationsreihe, deren erster 
Teil in dies. Jahrb. 1910. I. -348- referiert worden ist. Der reiche Inhalt 
und bedeutende Umfang der Abhandlung erlauben kein erschöpfendes Re- 
ferat, im folgenden sei daher nur ein ganz knapper Auszug der wesent- 
lichsten neuen Beobachtungen gegeben. 

Zu Beginn findet sich ein Nachtrag zur vorigen Veröffentlichung, 
betreffend Markasit. Neue Stufen von den Nordmarks-Gruben, Wermland, 
zeigen dieses Mineral, aufgewachsen auf feldspathbaltigen Skarnmassen. 
Beispiele teils einfacher, teils komplizierter Zwillingsbildung nach m (110) 
werden eingehend beschrieben. 

19. Galenobismutit. Die Paragenesis dieses Minerals von den 
Nordmarks-Gruben wird beschrieben. 

20. Weibullit, eine neue Mineralspezies, wurde früher von Mars 
WeEIBULL als selenhaltiger Galenobismutit beschrieben. Die Unterschiede 
vom Galenobismutit sind aber so wesentlich, daß die Aufstellung einer 
neuen Mineralspezies notwendig erscheint. Man vergleiche die folgende 
Zusammenstellung: 


Zusammen- | Weibullit | Galenobismutit 
setzung | 2PbS.Bi,S, Se, PbS.Bi, S, 
| 
Harte... . höchstens 3 | 3—4 
Michte ı . . 6,97 1 6,88 
Harben:  . .. stahlgrau | ziunweiß 


Bruch. . . . |blätterig, deutlich spaltbar | dieht oder kleinkörnig, ohne 
in einer Richtung, weniger | Anzeichen von Spaltbarkeit 
deutlich in anderen, alle in 
einer Zone | 


Der einzige bekannte Fundort ist die Grube von Falun, wo der 
Weibullit aber an mehr als 20 Stellen vorkam. Das Mineral ist in Quarz 
eingewachsen, begleitet von Strahlstein, Kupferkies, Magnetkies, Schwefel- 
kies und Gold. 

21. Platynit ist ein neues Mineral, gefunden auf alten Stufen von 
Falun. Es bildet dünne graphitähnliche Platten der Härte 2—3, der 
Dichte 7,98. Deutlich spaltbar nach einem Rhomboeder, sehr deutlich 
nach der Basis. Winkelmessungen an Spaltstücken zeigen trigonale Sym- 
metrie und führen zu dem Achsenverhältnis a:c = 1:1,226. Die Analyse 
(ausgeführt von R. Mavuzeuıvus) ergab: unlöslich 0,36, Bi 48,98, Pb 25,80, 
Cu 0,32, Fe 0,30, S 4,36, Se 18,73; Summe 98,85. Nach Abzug einer ge- 
ringen Beimengung von Kupferkies, entsprechend den Zahlen für Eisen 


N Mineralogie. 


und Kupfer, ergibt sich als Formel des Platynits PbS.Bi,S,. Der Platynit 
findet sich zusammen mit Quarz, Chlorit und Kupferkies. 

22. Cosalit kommt in den Nordmarks- Gruben vor. 

23. Kobellit. In den Sammlungen des Reichsmuseums fanden sich 
8 Stufen mit der Bezeichnung „Kobellit von Vena“ (Hammers Kirchspiel, 
Närke). Das bleigraue Mineral mit der Härte 3—4 besitzt eine deutliche 
Spaltungsrichtung; auf den Spaltungsflächen beobachtet man Streifung in 
zwei aufeinander senkrechten Richtungen. Kristallsystem also rhombisch 
oder monoklin. Da die bisherigen Analysen des Kobellits von Vena (SETTER- 
BERG 1839, RAMMELSBERG 1862) zu verschiedenen Formeln führen, veran- 
laßte Verf. die Ausführung einer neuen Analyse, deren Resultate indessen 
noch nicht vorliegen [die Analyse ist inzwischen zu Anfang der 3. Reihe 
dieser Publikationsserie erschienen (siehe das folgende Ref.). Ref.]. 

24. Lillianit findet sich in den Gruben von Vena und Gladhammer. 
Zwei neue Analysen an Material von Gladhammer (Dichte 7,14), ausge- 
führt von R. MaAuzeuims, ergaben: Bi 34,34 und 34,37, Pb 48,23 und 
48,20, Cu 1,14 und 1,10, S 15,75 und 15,82; Summe 99,46 und 99,49, ent- 
sprechend G. Lıinpström’s Formel: 3PbS.Bi,S,. Kristallform rhombisch, 
a:b:c = 0,8002:1:0,5433, beobachtete Formen a (100), b (010), m (110), 
n (210), e (011). Sehr gute Spaltbarkeit parallel a, weniger gute parallel b, 
Härte 2—3. 

25. Boulangerit. Die Paragenesis des Minerals von folgenden 
drei Vorkommen wird beschrieben: Sala-Grube, Nasafjäll (Kirchspiel Arje- 
ploug), Alkavara-Silbergrube (Lule Lapmark). 

26. Proustit kommt an zwei schwedischen Fundorten vor, Sala 
und Slädkärrs-Grube im Kirchspiel Tydje. 

27. Tetraedrit wird von 8 schwedischen Fundorten beschrieben, 
hierzu kommen noch mehrere unsichere Vorkommen. 

28. Tennantit findet sich in Falun. 

29. Meneghinit, früher für Antimonglanz oder Boulangerit ge- 
halten, findet sich in der Olofsgrube, im Silbergrubenfeld des Kirchspiels 
Hellefors.. Eine Analyse von R. MAavzrLıus, ausgeführt auf Veranlassung 
von H3. SsöGREn, wird hier zum erstenmal veröffentlicht; sie ergab: 
Sb 18,94, Pb 62,45, Cu 1,21, Ag Spur, Fe 0,07, S 17,47, unlöslich 0,05; 
Summe 100,19, entsprechend der Formel 4PbS.Sb,S,. Dichte 6,43. 

30. Geokronit findet sich in Sala, Falun, sowie in Björgskogsnäs 
im Kirchspiel Grythytte. 

31. Flußspat wird von 30 schwedischen Vorkommen beschrieben. 
Von kristallographischem Interesse ist besonders das Vorkommen von den 
Nordmarks-Gruben mit den Formen a (100), d (110), o (111), e (210), 
f (310), n (211), u (411), s (321) (?), sowie die beiden neuen Formen g (910) 
und o (911). 

32. Fluocerit: Die Vorkommen von Finnbo nnd Broddbo bei Falun 
sowie von Österby im Kirchspiel Stora Skedevi werden beschrieben. Eine 
kristallographische Untersuchung bestätigte die Zugehörigkeit zum hexa- 
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gonalen Kristallsystem, a:c = 1:1,7736. Spaltbarkeit recht deutlich nach 
der Basis, weniger deutlich nach dem Prisma erster Art. 

33. Yttrocerit ist ein noch unvollständig bekanntes Mineral von 
den Fundorten Finnbo und Broddbo. 

34. Quarz wird von 73 schwedischen Vorkommen beschrieben. 

35. Arsenolith in kleinen Oktaedern wurde an einer Lokalität 
gefunden (Löfäsen, Kirchspiel Stora Skedevi). 

36. Molybdänocker als Umwandlungsprodukt von Molybdänglanz 
kommt an 4 Fundorten vor. 

37. Cuprit findet sich mehrerorts spurenweise. 

38. Periklas ist von zwei schwedischen Vorkommen bekannt: 
Kittelsgrube bei Nordmarken und Gustavsgrube bei der Längbanshütte. 
Der Periklas beider Fundorte verwandelt sich im Laufe einiger Jahrzehnte 
unter dem Einfluß atmosphärischer Feuchtigkeit in ein Gemenge von Brucit 
und Oxydationsprodukten des Mangans. Nur unter Glas verwahrte Stufen 
können sich in Sammlungen längere Zeit unveräncert halten. 

39. Manganosit. Das Vorkommen des Minerals von der Läng- 
banshütte und von Nordmarken wird beschrieben. Auch dieses Mineral 
zeigt oft (jedoch nicht immer) Neigung zu rascher Umwandlung. 

40. Korund in Kristallen der einfachsten Formen kommt am Gelli- 
vare Malmberg vor. 

41. Eisenglanz. Dieses Mineral kommt in vortrefflichen Kristallen 
an vielen schwedischen Fundorten vor. Die Resultate der eingehenden 
kristallographischen Untersuchung sind vom Verf. in einer Tabelle zu- 
sammengefaßt, welche auf p. -24- wiedergegeben wird (die mit * be- 
zeichneten Formen sind nen). 

42. Titaneisen wird von 11 schwedischen Fundorten angegeben, 
darunter in deutlichen Kristallen von Kalixfors. 

43. Längbanit war bis jetzt nur recht unvollständig kristallo- 
graphisch bekannt. An einem reichen Material von Kristallen verschie- 
dener Typen (Fundort Längbanshütte) hat Verf. einen großen Formen- 
reichtum festgestellt. Der Längbanit gehört, ebenso wie Titaneisen, zur 
rhomboedrischen Symmetrieklasse, sein Achsenverhältnis ist a:c = 1:1,4407. 
Folgende Flächen wurden an dem Mineral beobachtet: 

c (0001), m (1010), n (1120), s (2130), o (3120), 0 (2245), & (4223), 
p (2113), z (1123), k (2249), d (4483), f (2023), p (0223), e (1013), & (0113), 
g (4043), y (0443), 1 (4263), i (2133), h (8.2.10.3). 

44. Pyrophanit. Für dieses Mineral werden keine neuen Beob- 
achtungen angegeben. 

45. Spinell wird von sieben schwedischen Vorkommen angegeben, 
teils auf Erzlagerstätten, teils in Kalksteinen. 

46. Gahnit in Oktaedern kommt an sieben Fundorten vor, ausführ- 
lich beschrieben wird das Vorkommen im körnigen Kalk von Jakobsberg. 

47. Magnetit wird von 26 schwedischen Vorkommen beschrieben. 
‚Von kristallographischem Interesse sind die Magnetitkristalle von Gammal- 
kroppa im Kirchspiel Kroppa und diejenigen von Nordmarken,. Ersteres 
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Vorkommen zeigt die Formen a (100), d (110), o (111), m (311), r (773)*, 
t (551)*, die beiden letzten sind neu für Magnetit. Die Kristalle von Nord- 
marken zeigen a (100), d (110), o (111), i (211), m (311), n (510), f (310), 
L (950), dagegen sind die früher für typische Formen gehaltenen (46.9.0), 
(92.9.9) und (55.9.9) wohl als Vizinalen aufzufassen. 

48. Jakobsit. Vier schwedische Vorkommen dieses Minerals wer- 
den beschrieben. 


! Im Original ist die neue Form I1(14.6.20.5) durch Druckfehler 
als (14.8.20.5) bezeichnet. 
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49. Plumboferrit von Jakobsberg bei Nordmarken wird eingehend 
beschrieben. Die Kristalle zeigen große morphologische Ähnlichkeit mit 
Eisenglanz, aber abweichende (rhomboedrische) Spaltbarkeit. 

50. Chromeisenstein wird nur von zwei schwedischen Vor- 
kommen angeführt. 

51. Hausmannit wird von acht schwedischen Fundorten angegeben. 
Die Vorkommen von der Längbanshütte und von den Äng-Gruben (Kirch- 
spiel Fernebo) werden eingehend kristallographisch beschrieben. Die Kri- 
stalle des letzteren Fundorts erlaubten eine genaue Bestimmung des Achsen- 
verhältnisses zu a:c = 1,1661. 

52. Braunit wird von sechs schwedischen Vorkommen angeführt. 
Von der Längbanshütte werden Kristalle einfacher Kombinationen be- 
schrieben, darunter Zwillinge nach der Fläche der, Bipyramide zweiter 
Art (101). Ein anderes Vorkommen (Spexeryd-Gruben im Kirchspiel 
&destuga) wurde von R. MauzeELivs analysiert. An nicht ganz reinem 
Material fand er: SiO, 10,90, Fe,0, 0,59, MnO 78,98, MgO 0,08, 
Ca0 1,25, BaO 0,07, O 6,96, SO, 0,06, H,O 0,51; Summe 99,40. 

53. Mennige wird von den Längbanshütte-Gruben und von der 
Harstigsgrube als dünner Anflug auf gediegenem Blei angegeben. 

54. Zinnstein findet sich in geringen Mengen im Quarzbruch von 
Finnbo und zusammen mit Petalit in den Eisengruben von Utö. 

55. Rutil wird von sechs schwedischen Vorkommen beschrieben ; 
flächenreiche Kristalle, dicktafelig nach der Basis, von rubinroter Farbe, 
werden von Horrsjöberg angegeben, wo sie mit Disthen, Lazulith, Pyro- 
phyllit, Damourit und andern Mineralien in einem Quarzit vorkommen. 
Die Form & (117) ist neu für Rutil. 

56. Anatas wird von zwei Vorkommen angegeben. 

57. Pyrolusit wird von mehreren schwedischen Lokalitäten an- 
geführt, die wichtigsten Braunsteingruben sind die von Bölet im Kirch- 
spiel Undenäs und Spexeryd im Kirchspiel ©destuga. 

58. Diaspor von dem Vorkommen Horrsjöberg im Kirchspiel Ny (siehe 
unter Rutil) kommt mitunter in deutlichen Kristallen vor, an denen folgende 
Formen konstatiert wurden: b (010), h (210), m (110), c (001), s (212). 

59. Goethit wird nur von einem, zweifelhaften, Vorkommen an- 
gegeben. 

60, Manganit wird von vier schwedischen Vorkommen angeführt. 
Flächenreiche Kristalle werden von den Längbanshütte-Gruben und von 
den Bölet-Gruben beschrieben. An letzterem Vorkommen wurde das Achsen- 
verhältnis bestimmt mit dem Ergebnis a:b:c = 0,8612:1:0,56289. Neu 
sind die Formen N (207) (Längbanshütte), sowie U (103), P (133) und 
Q (493) (Bölet). 

61. Limonit als See- und Sumpf-Eisenerz findet sich an zahlreichen 
Stellen in Schweden. Sie sind als rezente Bildungen aufzufassen. 

62. Brucit wird von sechs schwedischen Fundorten angegeben. 

63. Pyrochroit von den Vorkommen Paisberg, Nordmarksgruben 
und Längbanshütte wird beschrieben, besonders eingehend die Kristalle 


-96 - Mineralogie. 


des letzteren Fundorts; diese sind z. T. von rhomboedrischem Habitus 
und zeigen als herrschende Form die neue Fläche o (1012), daneben 
m (1010), ce (0001), r (1011), n (1120), sowie das unsichere neue Skaleno- 
eder (12.3.15.1). 

64. Pyroaurit von der Längbanshütte wurde ‘von R. MAuzeLivs 
analysiert, dieser fand Fe,O, 23,20, MnO 0,21, Mg&O 35,08, CaO 0,54, 
H,O 33,69 (davon 0,16 bei 105°), SiO, 0,29, CO, 6,91; Summe 99,92. 
Bemerkenswert ist der Gehalt an Kohlensäure, den auch IGELSTRÖM bei 
seiner Analyse gefunden hatte, und der offenbar dem Mineral selbst an- 
gehört. Auch der sogenannte Pyroaurit von den Nordmarksgruben wird 
beschrieben, es liegt die Möglichkeit vor, daß derselbe einer unbekannten 
Mineralspezies angehört. 

65. Psilomelan wird von einem Fundort beschrieben. 

66. Kalkspat wird von einer großen Anzahl Fundorte eingehend 
kristallographisch beschrieben. Bezüglich der beobachteten Formen, unter 
denen sich zahlreiche neue befinden, sei auf die zusammenfassende Tabelle 
verwiesen, welche im Referate des dritten Teils dieser Monographie ab- 
gedruckt wird. Von besonderem kristallographischem Interesse sind die 
Vorkommen: Dannemora, Sala, Norberg, Längbanshütte, Nordmarken, 
Taberg, Grängesberg, Utö, Skottväng (Kirchspiel Gäsinge), Tunaberg, 
Hesselkulla (Kirchspiel Winteräsa). Vassvik (Kirchspiel Änimskog), Bölet 
Mangangruben (Kirchspiel Undenäs), Stadt Wisby, Djupdya (Kirchspiel 


När), Qstergarnsholm, Ars (Kirchspiel Fleringe), Gustafsberg Kupfer- - 


gruben (Kirchspiel Äre), Malmberget Gellivare. 

66a. Magnesit, siehe in der 3. Reihe, vor No. 78 (folg. Ref.). 

67. Ankerit in sattelförmig gekrümmten Grundrhomboedern von 
der Knolle- oder Förhoppnings-Grube im Kirchspiel Änimskog hat nach 
R. Mavzerivs die folgende Zusammensetzung: FeO 18,74, MnO 0,88, 
M&O 7,91, CaO 29,28, CO, 43,59, unlöslich 0,10; Summe 100,50. 

68. Eisenspat in kleinen Rhomboedern wird von drei schwedischen 
Vorkommen angegeben. 

69. Manganspat, ebenfalls in Rhomboedern, kommt in den Läng- 
banshütte- und den Nordmarksgruben vor. 

70. Aragonit wird von denselben zwei Fundorten angegeben. 

1. Cerussit kommt an drei schwedischen Fundorten vor. 

72. Bastnäsit von der Bastnäsgrube zeigt mitunter Andeutungen 
hexagonaler Begrenzung. 

73. Malachit wird in geringen Mengen als Sekundärbildung von 
acht schwedischen Vorkommen angegeben. 

74. Azurit in kleinen Kristallen von der Grube Gnällan bei Nor- 
berg wird eingehend beschrieben. 

75. Hydrocerussit von den Längbanshütte-Gruben ist ein noch 
unvollständig bekanntes Mineral. An einem Material, dessen Identität mit 
Hydrocerussit jedoch nicht sichergestellt ist, da nur geringe Mengen vor- 
lagen, bestimmte Verf. hexagonale Kristallform mit a:c = 1: 1,4187. 
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76. Lanthanit von der Bastnäsgrube war in kristallographischer 
Beziehung bis jetzt nur sehr unvollständig bekannt; die Kenntnis der 
Kristallform des Minerals beruht wesentlich auf Untersuchung von V. v. LAnG 
und anderen an amerikanischem Material. V.v. Lan fand das Kristall- 
system rhombisch mit a:b:c = 0,95284:1:0,9023. Verf. fand ebenfalls 
rhombische Kristallform mit den Flächen ec (001), o (111), m (110), a (100), 
b (010) und a:b:c = 0,93961:1:0,8924. Neu ist die vom Verf. beob- 
achtete Zwillingsbildung nach den Flächen des Prismas m (110). 

77. Tengerit findet sich auf Sprüngen des Gadolinits von Ytterby. 

V. M. Goldschmidt. 


Gustav Flink: Beiträge zur Mineralogie Schwedens 3. 
(Bidrag til Sveriges mineralogi 3.) (Arkiv för kemi, mineralogi 
och geologi. 5. No. 10. Upsala u. Stockholm. 1915. p. 1—273. Mit 84 Textfig.) 

Einleitungsweise wird das Mineral Kobellit in einem Nachtrag 
zur vorigen Publikation behandelt (vergl. das vorige Referat). An Kobellit 
von Vena mit der Dichte 6,535 fand R. Mauzeuıus die felgende Zusammen- 
setzung: Pb 50,50, Bi 18,02, Sb 10,25, Fe 1,37, Cu 0,97, S 17,41, Un- 
löslich 0,62; Summe 99,14. Nach Abzug von 2,81 % Kupferkies entspricht 
die Analyse sehr nahe der Formel 3PbS. (Bi, Sb),S,. Vom Lillianit unter- 
scheidet sich der Kobellit somit durch den bedeutenden Antimongehalt. 
Das molekulare Mengenverhältnis Bi: Sb ist etwa gleich 1:1 [Verf. setzt 
es irrtümlich gleich 2:1]. 

Danach kommt ein Nachtrag zum Kalkspat, worin unter anderm 
Zwillingsbildungen des Kalkspats von den Nordmarks-Gruben beschrieben 
werden, mit den Zwillingsebenen (1011), (0221) und (0112). Braune Kalk- 
spatkristalle von Grängesberg besitzen nach R. MAuzeuıus die Zusammen- 
setzung: Unlöslich 0,03, Fe,O, Spur, MnO 0,45, M&O 0,11, CaO 55,76, 
00, 43,87; Summe 100,22. e 

Ferner gibt Verf. eine tabellarische Zusammenstellung sämtlicher 
Formen, die an Kalkspatkristallen schwedischer Vorkommen festgestellt 
sind. Die Tabelle ist p. -28—33- wiedergegeben, die mit * bezeichneten 
Formen sind neu für Kalkspat. | 

66a. Magnesit wird von zwei Vorkommen im nördlichen Schweden 
beschrieben. 

78. Petalit ist eines der herrschenden Mineralien auf zwei par- 
allelen Pegmatitmassen, welche die Eisenerze von Utö durchsetzen. Die 
einzelnen Petalitmassen erreichen oft ein Gewicht von 100 kg. Die Dichte 
wurde zu 2,410 und 2,4145 bestimmt. Kristallbegrenzung wurde nicht 
beobachtet. Bezüglich der Angaben über Spaltbarkeit, optisches Verhalten 
im Dünnschliff etc. sei auf das Original verwiesen. 

79. Feldspat. Die ausführliche Beschreibung der schwedischen Feld- 
spate umfaßt nicht weniger als 160 Seiten der Monographie. Die einzelnen 
Vorkommen wurden eingehend kristallographisch und optisch untersucht; 
im folgenden seien dieselben nur in Kürze aufgezählt: 
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Stadt Stockholm: Carlberg, Mikroklinperthit, ohne Kristallbegrenzung, 
Dichte 2,541. Danvikstull, Oligoklas, Dichte 2,655 — 2,656, sowie Mikro- 
klinperthit, Dichte 2,545—2,556, beide ohne Kristallbegrenzung. Skepps- 
holmen, Oligoklas, Dichte 2,641 und Mikroklinperthit, Dichte 2,554, ohne 
Kristallbegrenzung. 

Svartkrok (Västerskägga, Värmdö), deutlich trikliner Mikroklin ohne 
Gitterstruktur, Dichte 2,559, eingelagert finden sich perthitische Albit- 
lamellen parallel (861) und (801). Von dem Vorkommen Ytterby (Resarö 
bei Vaxholm) werden Kristalle von Mikroklinperthit und Mikroklinmikro- 
perthit beschrieben, Dichte 2,527—2,556. Die auftretenden Formen sind 
die üblichen der granitpegmatitischen Mikrokline. Auch recht flächenreiche 
Oligoklaskristalle desselben Vorkommens werden beschrieben, Dichte 2,603 
— 2,646. Svinninge (Kirchspiel Qsteräker) lieferte Mikroklinmikroperthit. 
der Dichte 2,5583. Von Källviken bei Vaxholm stammt ein großer Baveno- 
zwilling von Mikroklinperthit, Dichte 2,55. Von Skarpö (bei Vaxholm) 
wird Schriftgranit beschrieben, von welchem der Quarz stellenweise her- 
ausgeätzt ist, so daß reine Feldspatstücke mit regelmäßigen Hohlräumen 
vorliegen. Der Feldspat ist Mikroklin, um die Hohlräume herum findet 
sich Orthoklas. Im Gabbro der Insel Rädmansö findet sich ein sehr an- 
orthitreicher Plagioklas mit der Dichte 2,766, der schon früher mehrfach 
untersucht worden ist. Die vom Verf. an Dünnschliffen studierten op- 
tischen Eigenschaften deuten auf einen fast reinen Anorthit. Von Edeby 
(Kirchspiel Väddö) stammt Mikroklinperthit mit der Dichte 2,551. Ein 
Feldspat von Boviken (Kirchspiel Väddö) erwies sich als Mikroklinperthit 
fast ohne Gitterstruktur, Dichte 2,563, dasselbe gilt für ein Vorkommen 
von Norrberget im selben Kirchspiel, Dichte 2,556, sowie für einen Feld- 
spat von Rönnskär (ebenfalls im Kirchspiel Väddö), Dichte 2,559. Ein 
Plagioklas von Morupshagen (Senneby, Kirchspiel Väddö) erwies sich als 
Oligoklas, Dichte 2,621. Ein Feldspat aus dem Nephelinsyenitgebiet von 
Almunge mit der Dichte 2,590 erwies sich als Verwachsung von Mikroklin 
und Plagioklas, welche stellenweise Übergänge zu Kryptoperthit zeigt. 
Von den Dannemora-Gruben stammt Mikroklinperthit, Dichte 2,569. 
Mikroklinperthit von Dalarö besaß die Dichte 2,534, ebensolcher Feldspat 
von Stenskär bei Dalarö 2,561. Kalifeldspat von den Utö-Gruben erwies 
sich als Mikroklinperthit teils mit, teils ohne Gitterstruktur, Dichte 2,548 
—2,558. Auch Feldspate mit der grünen Farbe des Amazonits stammen 
von demselben Fundort, es handelt sich um Mikroklinperthit mit der 
Dichte 2,545—2,576, dessen optische Eigenschaften teilweise an Anortho- 


klas oder Natronmikroklin erinnern. Oligoklasalbit, Dichte 2,621 2,624, 


ist ein seltenes Mineral in den Pegmatitgängen von Utö. Von Mysings- 
holmen bei Utö stammt Mikroklinperthit, Dichte 2,547, und Oligoklasalbit, 
Dichte 2,605. Mikroklinperthit von Alö (Kirchspiel Qsmo) hat die Dichte 
2,988. Aus dem Kalksteinbruch von Äker stammt Mikroklinperthit der 
Dichte 2,568, sowie der sogen. Rosit, eine Pseudomorphose nach Anorthit. 
Unfrischer Anorthit findet sich auch im körnigen Kalksteine von Tandsla 
(Kirchspiel Husby). Mikroklin ohne Gitterstruktur und ohne perthitische 
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Einlagerungen, Dichte 2,592, stammt von der Stafsgrube (Kirchspiel 
Floda). 

Im körnigen Kalkstein von Baldursta (Kirchspiel Halla) findet sich 
sogenannter Amphodelit, ein stark umgewandelter Anorthit, dessen Kristall- 
form noch deutlich erkennbar ist; eine optische Untersuchung frischer 
Plagioklasreste in den Pseudomorphosen ergab, daß diese reiner Anorthit 
sind. Mikroklinperthit von Stora Lundby (Kirchspiel Forsa) zeigte die 
Dichte 2,565. Von Gillinge im Kirchspiel Svärta stammen Mikroklin- 
kristalle von sehr eigentümlichem Habitus, herrschend ist die Basis, mit 
schmaler Abstumpfung durch (010), (101), (110), (110), (T11) und (111); 
die Dichte ist relativ hoch, 2,59. 

Ein dunkelgrauer Hadspar von Sjösa (Kirchspiel Svärta) erwies sich 
als Labrador mit der Dichte 2,776. Von den Skottvang Eisengruben 
(Kirchspiel Gäsinge) stammen Stücke von Kaiifeldspat und von Plagioklas. 
Ersterer ist Mikroklinperthit der Dichte 2,578, letzterer Oligoklas der 
Dichte 2,645 bis Andesin der Dichte 2,689. Als Einschlüsse im Plagioklas 
finden sich Epidot und Eisenglanz, letzterer öfters parallel der Fläche (021) 
des Plagioklases orientiert. Mikroklinperthit von Alstorps Kolfälle (Kirch- 
spiel Tunaberg) in einem wohlbegrenzten Kristall und der Dichte 2,562 
soll nach den optischen Eigenschaften eine Verwachsung von Mikroklin 
und Oligoklasalbit sein. 

. In den Gruben von Tunaberg finden sich Kristalle sowohl von Kali- 
feldspat, wie von Anorthit. Der Kalifeldspat dieses Vorkommens, mit der 
Dichte 2,559, zeigt „In Kristallen dreier verschiedener Typen insgesamt die 
Formen: P (001), M (OO) 100), 7.10), x (TON), p do ATD) sowie 
2. (100), 7.150), 2 (130), e (021), n (021), y @01), und u &21), w @231), 
a (203), $ (112), 9° (112). Der Feldspat zeigt im Dünnschliff Mikroklin- 
gitterung. Am Anorthit wurde die Dichte zu 2,752 bestimmt. Die oft 
prachtvollen Kristalle zeigen folgende Formen (außer einigen nicht sicher 
bestimmbaren): P (001), © (023), e (021), r (061), x (023), n (021), r (061), 
1 (110), T (110), £ (130), @ (120), & (120), z (130), k (100), M (010), t (201), 
ea, AT), pH 2, AH, VAR), 
w (241) Die optischen Eigenschaften deuten auf einen fast reinen An- 
orthit. Der sogenannte Amphodelit von Tunaberg ist ein unfrischer An- 
orthit, ebenso der sogen. Polyargit. Mikroklinperthit von Brunhult bei . 
Tunaberg besaß die Dichte 2,547, Mikroklinmikroperthit von Lovisefältet 
bei Tunaberg die Dichte 2,561, ein Mikroklin von der Trädgärdsgrube 
(Näfvekvarn) die Dichte 2,575. Von Sala stammen Pseudomorphosen nach 
Anorthitkristallen. Andesin von Käringbricka (Kirchspiel Västra Färnebo), 
dem Fundort des chromhaltigen Rutils, besaß die Dichte 2,655, das Mineral 
war nicht völlig frisch. Mikroklin von der Kil-Grube, Norberg, besaß die 
Dichte 2,537. Kleine Kristalle vom Adularhabitus (unsicher, ob Mikroklin 
oder Orthoklas) zeigten die Dichte 2,519. Von der Vret-Grube (Kirchspiel 
Nora) stammt Mikroklinperthit, Dichte 2,560, und Albit, Dichte 2,625, von 
der Taberg-Grube im selben Kirchspiel ein Oligoklas mit der Dichte 2,671. 
Von Kafveltorp (Kirchspiel Ljusnarsberg) wurde ein Mikroklin der Dichte 
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2,566 untersucht. Von der Yxsjö-Kupfergrube im selben Kirchspiel stammen 
Bavenovierlinge von Mikroklinperthit der Dichte 2,56. Aus losen Blöcken 
nahe Grythytte Gästgifvaregärd stammen recht flächenreiche Albitkristalle 
des gewöhnlichen Typus, verzwillingt nach dem Albitgesetz. Von der 
Sjö-Grube im Kirchspiel Grythytte stammt ein baryumhaltiger Feldspat, 
eingewachsen iu grauen oder rötlichen Dolomit. Die Dichte beträgt 2,789. 
An Dünnschliffen wurde Zwillingsbildung sowohl nach dem Manebacher 
wie nach dem Bavenoer Gesetz konstatiert. Die Lichtbrechung ist etwas 
höher als die des Uanadabalsams. Dieses und die Dichte deuten auf 
Hyalophan, was auch durch eine Analyse von N. SAHLBoM bestätigt wurde. 
Diese ergab: H,O 0,18, SiO, 53,07, Al,O, 20,31, Fe,O, 0,30, MnO 1,60, 
CaO 0,34, BaO 12,34, MgO 0,49, K,O 10,33, Na,0 0,95; Summe 99,91. 
Eine andere Feldspatvarietät desselben Vorkommens erwies sich als fast 
baryumfrei. 

Von Garphyttan (Kirchspiel Tyslinge) stammt unfrischer Anorthit. 

Höidens Kalkbruch (Kirchspiel Kvistbro) lieferte Anorthit der Dichte 
2,751 in Kristallen der Combination: P (001), 1(110), T (110), y (201), 
t (201), e (021), n (021), ce (061), M (010), p (111), o (Ill), m(ill), a (111). 
Die optische Untersuchung ergab Zwillingslamellierung nach Albit- und 
Periklin-Gesetz, sowie Auslöschungswinkel, welche denen des reinen An- 
orthits nahestehen. Ein Feldspat von Stimmerkulla (Kirchspiel Lerbäck) 
erwies sich als Oligoklas, dessen Dichte durch Verunreinigungen auf 2,618 
herabgedrückt ist. Von den Ammeberg-Zinkgruben stammt Mikroklin- 
perthit der Dichte 2,582. Mikroklin von der Äkergrube (bei Nykroppa, 
Kirchspiel Kroppa) mit der Dichte 2,556 zeigte die gewöhnlichsten Feld- 
spatkristallformen. Aus der Gegend von Gammelkroppa stammt ein Oligo- 
klas, Dichte 2,664, mit den Formen: P (001), M (010), 1(110), T (110), 
k (100), £ (130), z (130), x (101), y (201), e (021); n (021), p (ll), o (11). 
Mikroklinkristalle von der König-Karls-Grube bei Born, Wermland, zeigten 
die gewöhnliche Adularkombination: 1(110), T (110), x (101), P (001), 
mitunter mit Zwillingsbildung nach dem Manebacher Gesetz. Dichte 2,554. 
Von demselben Fundort, aber wahrscheinlich einer andern Grube, stammen 
Mikroklinstufen der Dichte 2,566, welche früher für Anorthit gehalten 
wurden. Mikroklinmikroperthit von dem Äskagern-Quarzbruch bei Torske- 
bäcken am See Yngen besaß die Dichte 2,585, ein Mikroklinperthit des- 
selben Fundorts die Dichte 2,572. Flächenreiche Albitkristalle von Stora 
Mörkhultsgrufvan bei Persberg zeigten die Formen: M (010), x (101), 
PB. (001), r. (403), p HJ), 0.(111), 1:Q10), TAI, LAST FE 
e (021), y (201). Ein Mikroklinperthit der Dichte 2,554, aus der Gegend 
der Längbanshütte, zeigte die gewöhnlichsten Feldspatformen. Mikroklin 
von der Lahäll-Silbergrube nahe Hyttsjön bei der Längbanshütte besaß die 
Dichte 2,567. Kalifeldspat aus Skarnmassen der Nordmarksgruben zeigen 
die einfache, rhomboederähnliche Kombination: 1(110), T (110), P (001), die 
Dichte beträgt nur 2,482. Eine Analyse, ausgeführt von NAımA SAHLBOM, 
ergab: SiO, 63,71, Al,O, 18,95, Fe,0, 0,39, CaO 0,15, MgO 0,25, K,O 
16,50, Na,0 0,23, H,O 0,36, S Spur, BaO Spur; Summe 100,54. 
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Die Mangangruben von Jakobsberg bei Nordmarken sind bekannt 
als Fundort von Celsian und Hyalophan. Die Dichte eines Hyalophans 
von diesem Fundort wurde zu 2,668 bestimmt. Von den Age-Gruben im 
Kirchspiel Färnabo stammen Kalifeldspatkristalle des rhomboederähnlichen 
Adularhabitus. Von dem Fundort Holbäcks-Grube (Äng-Gruben) stammen 
zwei verschiedene Feldspatarten, ein Oligoklas der Dichte 2,66, in Kri- 
stallen der gewöhnlichsten Formen, gestreckt nach der b-Achse, sowie ein 
Mikroklinmikroperthit, Dichte 2,568, in Kristallen, die nach der c-Achse 
prismatisch sind und ebenfalls nur die gewöhnlichsten Formen zeigen. 
Von demselben Fundort wird noch eine zweite Stufe von Öligoklas be- 
schrieben, Kristalle wie die oben beschriebenen, Dichte 2,647. Von der 
Strand-Kupfergrube (Kirchspiel Värmskog) wird Oligoklas der Dichte 2,612 
beschrieben. Von Gustafsdal (Kirchspiel Fryksända) stammen Oligoklas- 
kristalle der Dichte 2,650 mit kurzprismatischem Habitus, die Auslöschungs- 
messung auf M deutet im Widerspruch zu den sonstigen Bestimmungen 
auf Albit. Von den Nyberg-Gruben (Kirchspiel Norrbärke) wurden früher 
Kristalle von Albit und Oligoklas beschrieben. Albitkristalle von Gräs- 
berget (Mellangrufvan, Kirchspiel Grangärde), mit der Dichte 2,565, zeigten 
die gewöhnlichsten Formen, davon M (010), P (001), x (101) herrschend. 
Von Bispberg (Kirchspiel Säter) stammen flächenarme Mikroklinkristalle, 
zum Teil Karlsbader Zwillinge, Dichte 2,551. Albitkristalle von Gustafs- 
skogarna (4 Meilen südöstlich von Falun) zeigten die Formen: M (010), 
260172450), 7410), 7.10), z(@30), p 1), 0 (1), y (112), 9 72), 
e (021), n (021). Dichte 2,597. Albitkristalle von Karlberg (Kirchspiel 
Stora Tuna) zeigten die Dichte 2,605, sie waren nur von den gewöhn- 
lichsten Flächen begrenzt. 

Von Broddbo bei Falun werden Mikroklinperthit, Dichte 2,557, und 
Plagioklas (Albit-Oligoklas), Dichte 2,641, beschrieben. Ein Feldspat 
von Knarkebo (Kirchspiel Godegärd) erwies sich als Orthoklasperthit, 
Dichte 2,593. Ein Oligoklas von Ängelholms ägor (südlich von Stegeborg;) 
mit antiperthitischen Einlagerungen von Mikroklin, besaß die Dichte 2,668. 
Mikroklinperthit von der Lilla-Petängs-Grube (Kirchspiel Börrum) besaß 
die Dichte 2,570. Ein Labrador von Fredriksnäs (Kirchspiel Gryt), 
Dichte 2,687, teilweise in Karlsbader Zwillingen, zeigte Farbenspiel par- 
allel einer Fläche aus der Zone der b-Achse, ungefähr senkrecht gegen 
die Basis. 

Von Gröngrufvan, Atvidabarg, stammt ein Kristall von Mikroklin- 
mikroperthit, begrenzt von den gewöhnlichen Feldspatformen. Von Bersbo 
(Kirchspiel Vrena) wird erstens ein Oligoklas, Dichte 2,648, beschrieben, 
zweitens ein Mikroklin, Dichte 2,575, letzterer mit den gewöhnlichsten 
Kristallflächen, eine dritte Probe erwies sich als Oligoklas, Dichte 2,652. 
Von Trollhättan wird ein opalartig durchscheinendes Oligoklasstück, 
Dichte 2,665, angegeben. Vom Feldspatbruch Nol am Göta-älf stammt 
Mikroklin, Dichte 2,558, Oligoklas, Dichte 2,641, sowie eine schriftgrani- 
tische Zusammensetzung von saurem Oligoklas und Quarz. Wohl von 
demselben Fundort stammt eine dritte Oligoklasprobe mit der Dichte 2,646. 
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Ein Feldspat von Jöpäsen (Kirchspiel Mossebo) erwies sich als Mikroklin- 
perthit, Dichte 2,556. Von Björnhulta (Kirchspiel Ambjörnarp) wird 
Oligoklasalbit, Dichte 2,618, beschrieben. Von Hedlunds Feldspatbruch 
bei Göteborg wird Amazonit (Mikroklinperthit), Dichte 2,552, beschrieben, 
sowie ein rötlichgrauer Mikroklinperthit, Dichte 2,535. Ein Mikroklinperthit 
von Bjurslätten, Hisingen, Dichte 2,565, ist durch folgende Eigenschaften 
bemerkenswert: Der Mikroklin zeigt keinen Gitterbau, sein Auslöschungs- 
winkel auf der Fläche M (010) ist negativ, die perthitischen Albiteinlage- 
rungen zeigen in Schnitten parallel M teils Orientierung nach k (100), 
teils bilden sie einen Winkel von 9° mit der Basis, Von Brattäs auf 
Orust stammt ein Mikroklinperthit der Dichte 2,545. Ein Feldspat von 
Kungsvikens Feldspatbruch, Orust, erwies sich ebenfalls als Mikroklin- 
perthit. Ein Feldspat von Qstra Brattäs, Orust, wurde als Oligoklasalbit, 
Dichte 2,607, bestimmt. Von Furholmen, nördlich von Orust, wurde ein 
Mikroklinperthit, Dichte 2,551, untersucht. Ein Mikroklinperthit mit un- 
gewöhnlich grobem Gitterbau von Munkeby (Kirchspiel Dragsmark) besaß 
die Dichte 2,556. Ebenfalls Mikroklinperthit von einem Fundort zwischen 
&nna und Säm (Kirchspiel Brastad), Dichte 2,573, sowie ein solcher von 
Helle (Kirchspiel Skee), Dichte 2,561. Von letzterem Fundort stammt 
auch ein Oligoklas, Dichte 2,649, mit antiperthitischen Mikroklineinlage- 
rungen. Ein Mikroklinmikroperthit von Derome (Kirchspiel Äs), Dichte 2,570, 
ist bemerkenswert durch das fast vollständige Fehlen von Gitterbau. Die 
Plagioklaseinlagerungen sind ungewöhnlich klein. Eine andere Feldspat- 
probe desselben Fundorts bestand aus Oligoklas mit antiperthitisch ein- 
gelagertem Mikroklin, Dichte 2,633. Ebenfalls ein Oligoklas ist ein Feld- 
spat von Biskopstorp (Kirchspiel Qvibille), Dichte 2,647. Oligoklas mit 
antiperthitischen Mikroklineinlagerungen von Skifvebo (Kirchspiel Gryteryd) 
besaß die Dichte 2,652. Ein Albit von Hult (Kirchspiel Burseryd), 
Dichte 2,623, zeigt einen messinggelben Schimmer, der an Sonnenstein 
erinnert. Von Skägglösa (Kirchspiel Skatelöf) stammen undeutlich be- 
grenzte Kristallbruchstücke eines Mikroklinperthits, Dichte 2,565, sowie 
Karlsbader Zwillinge von Mikroklin, begrenzt von den gewöhnlichen 
Formen. Von Bolmen wird ein Oligoklas der Dichte 2,651 beschrieben, 
von Bolmarö (Smäland) ein Mikroklinmikroperthit der Dichte 2,582. Feld- 
spatkristalle aus einem Porphyrgang von Ankarshammar (Kirchspiel 
Fliseryd), Dichte 2,576, erwiesen sich als Mikroklinperthit. Die Kristalle, 
welche zahlreiche der gewöhnlicheren Feldspatflächen zeigen, sind nach 
der a-Achse prismatisch gestreckt. 

Ein Mikroklinperthit von Badstuholmen, Gamlebyviken, mit der 
Dichte 2,576 ist durch Unregelmäßigkeit des Gitterbaus ausgezeichnet. 
Von einem Fundort 2 km westlich der Bahnstation Bredäkra (Kirchspiel 
Ronneby) wird ein Mikroklinperthit, Dichte 2,561, beschrieben, ferner ein 
Oligoklas, Dichte 2,631, mit antiperthitischen Mikroklineinlagerungen. Ein 
Albit von Ronneby besaß die Dichte 2,586. Ein Feldspat von Stampen 
bei Karlshamn, Dichte 2,565, erwies sich als Mikroklinperthit, ebenso ein 
solcher von Räby-Näsum an der Bahnlinie Sölvesborg-Elmhult, Dichte 2,549. 
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Von dem Fundort Ularpaliden stammen Kristalle eines Labradors, der in 
einem dunkelgrauen porphyrischen Gestein vorkommt. Seine Dichte be- 
trägt 2,721. Die Kristalle zeigen die Formen: M (010), P (001), y (201), 
(110), T (110), p(ill), o (Til), die ersten drei Pinakoide herrschend. 
Orientierte Interpositionen von Biotit werden beschrieben. Eine Analyse 
BLOMSTRAND’s führt auf die Zusammensetzung Ab,An,,. Von Soklintra 
(Kirchspiel Stenestad) wird Albit mit antiperthitischen Einlagerungen von 
Mikroklin beschrieben, Dichte 2,611. Ein Mikroklinperthit von Kläfveröd 
(Kirchspiel Konga) besaß die Dichte 2,575. Die optischen Eigenschaften 
wechseln in unregelmäßiger Weise von Ort zu Ort, was submikroskopischen 
Albiteinlagerungen zugeschrieben wird. Ein Albit desselben Fundorts, 
Dichte 2,599, ist durch ungewöhnlich deutliche Absonderung parallel 1 (110) 
ausgezeichnet. Ein Feldspat von dem nicht näher bestimmbaren Fundort 
Söderäsen erwies sich als Oligoklas, Dichte 2,638. Ein Mikroklinmikro- 
perthit von Romeleklint, Dichte 2,568* ist durch Ungleichmäßigkeit der 
Struktur bemerkenswert. Mikroklinmikroperthit wird auch von Kullaberg 
beschrieben, Dichte 2,572. Von dem Fundort Mansjö-Kalkbruch (Kirchspiel 
Ofvanäker) stammen stark umgewandelte Anorthitkristalle, eingewachsen 
in körnigem Kalk, begleitet von Pyroxen. An einem frischen Individuum 
desselben Fundorts wurde die Dichte zu 2,758 bestimmt, auch die optischen 
Eigenschaften deuten auf reinen Anorthit. Von Grufväla, Kirchspiel 
Tännäs, stammt ein Oligoklas in Kristallen der gewöhnlichen Formen, 
dessen Dichte, wohl infolge peripherischer Umwandlung, den niedrigen 
Wert 2,604 besaß. Albitkristalle von Mittäkläppen, Kirchspiel Tännäs, 
zeigten die gewöhnlichen Formen dieses Minerals, Zwillingsbildung nach 
dem Karlsbader Gesetz war häufiger als diejenige nach dem Albitgesetz. 
Dichte 2,621. Von Gustafsberg (Kirchspiel Äre?) stammen Oligoklas- 
kristalle mit der abnorm niedrigen Dichte 2,559. Auf dem Gipfel von 
Äreskutan soll Andesin gefunden sein. Kristalle von Adular und Albit 
von Glasbruket, Gärde (Kirchspiel Offerdal) werden kurz erwähnt. Ein 
hellgrauer Feldspat von Hoting, Kirchspiel Täsjö, Dichte 2,573, wurde als 
Mikroklinperthit bestimmt, ebenso ein Feldspat von Germandö, südlich von 
Luleä, Dichte 2,572, ein Feldspat von Rätiräa, anderthalb Meilen von 
Kengis (Kirchspiel Qtver Torneä), Dichte 2,556. Ebenfalls ein Mikroklin- 
perthit ist Feldspat von Ruotivara (Kirchspiel Jockmock), Dichte 2,570. 

In den Gruben von Malmberget, Gellivara, sind zwei Varietäten von 
Kalifeldspat nachgewiesen worden, ferner zwei Plagioklase, alle vier in 
guten Kristallen. Die erste Varietät des Kalifeldspats ist wahrscheinlich 
ein Orthoklas mit der ungewöhnlich niedrigen Dichte 2,432. Die Kristalle 
zeigen Adularhabitus mit der einfachen Kombination: 1 (110), T (110), 
P (001), x (101). Während die Kristalle dieses Typus nur klein und un- 
scheinbar sind, tritt die zweite Varietät, Mikroklinperthit, in großen 
Kristallen der folgenden Kombination auf: P (001), M (010), 1(110), 
E00) 7.130), a (203), x (101), y @01), p I), 0.71), 2. @2D, 
u (221). Dichte 2,551. Mitunter in Verwachsung mit dem zuletzt be- 
schriebenen Kalifeldspat, mitunter selbständig findet sich Albit, dessen 
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Kristalle eine Größe bis 10 cm erreichen. Folgende Formen wurden an 
denselben beobachtet: M (010), P (001), x (101), y (201), 1(110), T (110), 
22130), 2 (430), e/(021), 200), 9. INDIEN 
Dichte beträgt 2,625, die Zusammensetzung ist nach einer Analyse von 
NAIMA SAHLBOM: H,O unter 105° 0,10, H,O über 105° 0,19, SiO, 68,24, 
Al,0, 19,91, Ee, 0, 0,34, 0200,51, M2/07012,7K,. 070,39, 713, 0210062 
Summe 100,36. Dazu Spur Mn, dagegen fehlen P und FeO. Der zweite 
Typus von Plagioklas dieses Vorkommens sind kleine Albitkristalle des 
gewöhnlichen Habitus mit den Formen: M (010), f (130), 1 (110), z (130), 
T (110), P (001), x (101), e (021), n (021), p(ill), o (111), fraglich y (T12). 
Dichte 2,622. 

Albitkristalle von Kalixfors zeigen außer den sicheren Formen des. 
zuletzt erwähnten Vorkommens noch die folgenden: y (201), y (112) und 
y‘ (112). Dichte 2,624, 

80. Enstatit-Bronzit-Hypersthen. Rhombische Pyroxene 
werden von vier schwedischen Vorkommen erwähnt, wohl sämtliche aus 
Peridotiten oder deren Umwandlungsprodukten. 

81. Fyroxen. In diesem Abschnitt, welcher 34 Seiten umfaßt, 
werden die schwedischen Vorkommen monokliner, wesentlich diopsidischer 
Pyroxene, beschrieben. Folgende Fundorte werden angegeben: Stabby- 
Grube (Kirchspiel Väddö). Lapp-Grube (Kirchspiel Häfverö), Kristalle der 
Formen a (100), b (010), ce (001), m (110). Stenrings-Grube (Kirchspiel 
Morkarla), Kristalle mit a (100), b (010), ce (001), m (110), p (101), sowie 
unbestimmte Prismen vierter Art. Sala-Grube, wo Pyroxen das wichtigste 
Skarnmineral ist; Kristalle zeigen die Formen: a (100), b (010), e (001), 
m (110), x (510), £ (310), i (130), p (01), vaD), SID ErKReamelorn- 
Gruben (Kirchspiel Ljusnarberg), an Kristallen dreier verschiedener Typen 
wurden insgesamt folgende Formen nachgewiesen: a (100), b (010), f (310), 
c (001), p (101), u (111), s (111), o (221), z (012). Yxsjö-Kupfergrube (Kirch- 
spiel Ljusnarsberg) wird ebenfalls als Pyroxenfundort angeführt. Die be- 
kannten Gruben von Nordmarken (Kirchspiel Ljusnarsberg) haben ein sehr 
reiches Material an Pyroxenkristallen geliefert. Früher (Q&fvers. Vet. Ak. 
Förh. 1885 und dies. Jahrb. 1888. I. -26-) hat Verf. fünf Typen dieser Kri- 
stalle beschrieben. An seitdem gefundenem Material wurden dieselben Typen 
festgestellt, und einige ergänzende Beobachtungen werden mitgeteilt. Die 
Kristalle des ersten Typus erreichen Dimensionen bis anderthalb Dezimeter. 
An den Kristallen der verschiedenen Typen wurden einige, nicht früher 
an analogem Material beobachtete Flächen nachgewiesen, hier sei die 
Fläche © (205) erwähnt, beobachtet an Kristallen des fünften Typus, neu 
für Pyroxen. Pyroxenkristalle der Taberg-Gruben zeigen die Formen: 
a (100), b (010), p (101) herrschend, danach kommen: m (110), ce (001), 
seltener sind: u (111), o (221), s (111), x (510), £ (310), g (210), i (130), 
4A (150), sowie die für Pyroxen neue Form I (230). Von Nygrufvan bei 
Nordmarken stammen Pyroxenkristalle der Formen: c (001), b (010), a (100), 
m (110), p (101), o (221), s (111). Von den Jakobsberg-Manganschürfen bei 
Nordmarken werden Pyroxenkristalle beschrieben, die nach c (001) tafel- 
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förmig sind, und welche möglicherweise dem Schefferit oder Urbanit zu- 
zuzählen sind. Sie zeigen die Formen: c (001), b (010), m (110), p (101), 
u(111), s (Ill), a (100). Von den Eng-Gruben bei Filipstad werden 
Pyroxenkristalle vom Fassaithabitus beschrieben, Kombination: z (021), 
m (110), o (221), a (100), b (010), e (001). Pyroxene von der Mörkhult- 
Grube vei Persberg zeigen die Formen: a (100), b (010), m (110), f (310), 
4 (150), i (130), p (101), u (111), ce (001). Die Neue Gäs-Grube bei Pers- 
berg: ist der Fundort von Pyroxenkristallen der Formen: a (100), b (010), 
e (001), m (110), f (310), 4 (510), i (130), 7 (150), p (101), o (221), s (T11), 
s (801). Von der Buland- oder Lyckfall-Grube bei der Bahnstation Pers- 
berg stammen Pyroxenkristalle mit den Formen: a (100), b (010), m (110), 
2 (850), w (120), i (130), p (101), u (111), c (001), aufgewachsen auf 
magnetitführendem Pyroxenskarn, begleitet von Epidot, Granat, Apatit, 
Datolith und zahlreichen andern Mineralien. Von der Harstig-Grube beim 
Paisberg waren bis jetzt nur die Pyroxene Rhodonit und Eisenschefferit 
bekannt. Neu für diesen Fundort sind gewöhnliche Pyroxene der Kom- 
bination: a (100), b (010), m (110), f (310), e (001), o (221), s (111), z (021), 
sowie eigenartige, nach der b-Achse gestreckte Pyroxenkristalle mit den 
Flächen: e (001), p (101), a (100), m (110), b (010), s (111), o (221), 1 (130), 
(021), f (310). 

In den Längbanshütte-Gruben sind die manganhaltigen Pyroxene 
Schefferit und Urbanit am häufigsten. Auch gewöhnliche Pyroxene kommen 
hier vor, sie zeigen die verbreiteten Formen: a (100), b (010), m (110), 
c (001), p (I01), o (221), s(1ll), u (111). Kleine himmelblaue, durch- 
scheinende Pyroxenkristalle wurden schon vor vielen Jahren von HJ. SIÖGREN 
kristallographisch untersucht und von R. Mavzerıvs analysiert. Die Re- 
sultate der Untersuchung werden erst in der vorliegenden Arbeit ver- 
öffentlicht. Beobachtete Formen: a (100), b (010), m (110), e (001), p (101), 
s (111), u (111), unsicher & (210) und (370). Die Messungen führen auf 
das Achsenyerhältnis: 2:b:c = 1,0982 :1: 0,5922, 8 = 73°5%'. Die 
Dichte beträgt 3,26. Das Mittel von zwei Analysen ergab: SiO, 54,72, 
FeO 0,17, MnO 1,38, CaO 24,32, MgO 17,68, Na,0 0,52, H,O 0,60, 
F 1,58, —O = F 0,67; Summe 100,30. Schefferitkristalle desselben Fund- 
orts sind stets nach der b-Achse prismatisch ausgezogen, mit den Formen: 
a (100), ce (001), p (101), b (010) herrschend, untergeordnet: m (110), 
u (111), s (Ill), o (221). Bemerkenswert sind orientierte Verwachsungen 
von Schefferit und Richterit. Als Begleiter von Kentrolith finden sich 
merkwürdige Pyroxenkristalle, welche wohl dem Urbanit nahestehen. Sie 
zeigen die eigentümliche Kombination: s (111), p (101), z (021), u (111), 
z (112), prismatisch gestreckt nach der Zone s:p. 

Als Fundort von Pyroxen wird der Gullsjö-Kalkbruch (Kirchspiel 
Grum) angegeben, ferner der Malsjö-Kalkbruch im selben Kirchspiel. Von 
letzterem Fundort werden Kristalle der folgenden Kombination beschrieben: 
m (110), b (010), a (100), £ (310), p (101), u (111), e (001). Weitere Fund- 
orte für Pyroxen sind: Björnsmyrsveden (Kirchspiel Svärdsjö), Vindkärns- 
berg (Kirchspiel Svärdsjö), Källvass-Kalkbruch (Kirchspiel Norrbärke), 
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Väster Silfberg (Kirchspiel Norrbärke). Kristalle von der Gillinge-Grube 
Kirchspiel Svärta) zeigen die Flächen: a (100), b (010), ce (001), m (110). 
nr. 01) Ss (Er Tor 22) 

Die Tunaberg-Gruben sind als Fundort von Hedenbergit bekannt, 
ferner findet sich dort Malakolith, begrenzt von den allergewöhnlichsten 
Formen. Vom Sirsjö-Schurf (Kirchspiel Kvistbro) stammen Pyroxenkristalle 
der Kombination: m (110), b (010), e (001), u (111), o (221), s (Ill), z (021), 

a (100), p (101), davon m und c herrschend. Vom Höiden-Kalkbruch (Kirch- 
spiel an o) werden Pyroxenkristalle mit folgenden Formen beschrieben : 
m (110), a (100), b (010), o (221), p (101), s (111), e (001), u (111). Ferner 
werden folgende Fundorte angegeben: Bocksäter (Kirchspiel Mogata), 
Hällestad-Gruben. Ausgezeichnete große Pyroxenkristalle kommen von 
Malmberget, Gellivare, mit den gewöhnlichen Flächen der Vertikalzone 
und als Endbegrenzung c (001) und o (221). Die Kristalle zeigen Uraliti- 
sierung unter Bildung von asbestartigem Amphibol. 

8. Spodumen findet sich in den Gruben von Utö, Kristall- 
begrenzung wurde nicht beobachtet, einige optische Unter suchungen wurden 
an Dünnschliffen angestellt. 

83. Wollastonit wird von 19 schwedischen Vorkommen angeführt, 
meist begleitet von anderen Kontaktmineralien, wie Granat und Vesuvlan. 

84. Pektolith findet sich nur an einem einzigen schwedischen 
Fundort, den Längbanshütte-Gruben. 

85. Rhodonit findet sich an mehreren Orten in guten Kristallen. 
Folgende schwedische Vorkommen des Minerals werden beschrieben: Danne- 
mora-Gruben, Hag-Grube (Norberg), Glakärn- Mangangrube (Kirchspiel 
Linde), an allen diesen Stellen ohne Kristallbegrenzung. Storgrufvan 
(Kirchspiel Linde) ist ein Fundort für Kristalle von Rhodonit, begleitet 
von Schefferit, Granat und Kalkspat. Folgende Formen wurden beobachtet: 
a (001), b (110), r (11T), e (10), k 221). Die Sj0- Grube (Kirchen! 
Grythytte) wird als Fundort von derbem Rhodonit angegeben. Die be- 
kannten Rhodonitkristalle von der Harstig-Grube am Paisberg wurden 
schon früher von G. FLINk und A. HAmBErg eingehend beschrieben (vergl. 
dies. Jahrb. 1894. I. - 264 -). 

Rhodonitkristalle von den Längbanshütte-Gruben werden eingehend 
beschrieben. Bezogen auf das Achsenverhältnis a:b:c = 1,0787:1: 
0,62115, & = 103°18', 8 = 108° 44°, „ = 81° 39‘, wurden folgende Formen 
beobachtet: a (001), q (221), b (110), 2 (83T), n (221), „ (111), e (221), 
c (110), k (221), « (401), o (100), o (201). Die Flächen Z (331) und & (221) 
sind neu für Rhodonit. Die Kristalle sind dickprismatisch nach der Zone 
a:b entwickelt. Zwillingsbildungen waren bis jetzt am Rhodonit noch 
nicht bekannt. Verf. beschreibt einen Zwilling nach (100). Ferner werden 
einige optische Beobachtungen an Dünnschliffen mitgeteilt. Kleine Tafeln 
von Rhodonit werden von einem weiteren Fundort, AB (Kirchspiel 
Fröskog), beschrieben. 

86. Babingtonit war bis jetzt nicht von schwedischen Vorkommen 
bekannt. Verf. beschreibt Babingtonitkristalle von den Dannemora-Gruben, 
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wo sie in Begleitung von Maometit, Kalkspat und Apophyllit auftreten. 
Werden die Kristalle analog dem Rhodonit aufgestellt, so erhalten die 
vom Verf. beobachteten Formen folgende Symbole: a (100), b (010), e (001), 
M (110), m (110), d (221), g (111), h (221). Die Kristalle sind nach der 
Zone c:m gestreckt. 

87. Anthophyllit-Gedrit. Rhombische Amphibole finden sich 
an folgenden schwedischen Vorkommen: Eriksgrube (Kirchspiel Västanfors), 
Nya Kopparberg (Kirchspiel Ljusnarsberg), Brunsjö-Eisengrube (Kirchspiel 
Grythytte), Harstig-Grube am Paisberg, Nordmark-Gruben, Väster Silfberg 
(Kirchspiel Norrbärke), Flogberget im selben Kirchspiel, Falun-Grube. 

85. Hornblende wird von zahlreichen schwedischen Vorkommen 
beschrieben; im folgenden seien nur die Fundorte von Kristallen auf- 
gezählt: Lindbo-Kalkbruch nahe dem Billsjö (Kirchspiel Västanfors) lieferte 
Hornblendekristalle der Formen: m (110), b (010), r (111). Hornblende- 
kristalle von Kafveltorp (Kirchspiel Ljusnarsberg) zeigten die Formen: 
a (100), n (310), m (110), e (130), b (010), e (001), z (021), r (111), o (221), 
v (131), i (131), t (201). Hornblende von Nykroppa besaßen die Kom- 
bination: m (110), a (100), b (010), r (111), t (201). Hornblendekristalle 
von der Harstig-Grube am Paisberg zeigten: m (110), b (010), a (100), 
n (310), e (130), r (111). Von den Längbanshütte-Gruben stammen Richterit- 
kristalle mit den Formen: m (110), e (130), b (010), r (I1l), z (021), 
k (111). Hornblendekristalle von den Nordmark-Gruben sind vom Verf. 
schon an anderer Stelle beschrieben worden. Von den Jakobsberg-Mangan- 
erzgruben (Kirchspiel Nordmark) stammen zwei verschiedene Hornblende- 
varietäten. Die erste bildet Kristalle der Formen: a (100), b (010), 
ın (110), r (Ill), t (201) mit dem Auslöschungswinkel c:y = 19%. Die 
zweite, von Schwarzbrauner Farbe, ist bemerkenswert wegen der eigen- 
tümlicheu optischen Eigenschaften, indem ce :y 42,5—43° beträgt, und der 
optische Charakter positiv ist, der nicht sehr starke Pleochroismus im 
Dünnschliff bewegt sich in gelben Tönen. Auch von der Bredsönäs-Grube 
(Kirchspiel Äker) sind Hornblendekristalle bekannt mit den Formen: 
a. (100), m (110), b (010), r (111), i (131), z (021), e (001). Hornblende- 
kristalle von Malmberget, Gellivare, zeigen die Flächen: b (010), m (110), 
e (150), x (150), a (100) und die Endflächen r (111), e (001), t (201). Charak- 
teristisch für die Hornblendekristalle dieses Vorkommens ist ihre teilweise. 
Umwandlung in Asbest. Von Kalixfors werden Hornblendekristalle der 
Kombination: m (110), b (010), e (130), a (100), r (111), t (201) beschrieben. 
In den berühmten Eisengruben von Kirunavara finden sich Uralite, welche 
noch die Pyroxenform: a (100), m (110), b (010), e (001) erkennen lassen. 

V. M. Goldschmidt. 
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K. A. Weithofer: Über Gebirgsspannungen und Ge- 
birgsschläge. (Jahrb. d. k.k. geol. Reichsanst. 1914. 64. 1. u. 2. Heft. 
99—142.) 


Gebirgsschläge (Bergschläge) sind für die einen Ergebnisse aus- 
schließlich des Schweredruckes der darüber lastenden Schichten, für andere 
wieder nur Äußerungen eines lateral wirkenden Druckes von gebirgsbilden- 
den Kräften. Schon die Erscheinungsform dieser Gebirgsschläge ist eine 
ziemlich mannigfaltige; es liegt nahe, daß auch die Ursachen verschieden sind. 

Die Grube Hausham, von deren Beobachtung Verf. ausgeht, am 
Alpenrande südlich von München gelegen, baut Flöze der oberbayrischen 
Oliogänmolasse. Es lassen sich in der oberbayrischen Molasse zwischen 
Salzach und Lech drei Faltenzonen unterscheiden: 

a) Eine südliche Falte, die vom Westen nur bis zum Kochelsee oder 
zur Loisach reicht, sich hier schließt und an einer vorspringenden Alpen- 
gebirgsstaffel abstößt; sie besteht in ihrem Innern aus wenig; Üyrenen- 
schichten, hauptsächlich aus unterer bunter Molasse und ist ringsum von 
unterer Meeresmolasse umgeben. 

b) Eine mittlere Falte, die gegen Osten über erstere hinaus bis zum 
Inn sich erstreckt und hier in ganz gleicher Weise an dem vorspringenden 
Alpenrand abstößt. 

c) Ein nördlicher Faltenzug enthält keine einheitliche Falte, sondern 
neben einer Hauptfalte noch mehr oder weniger deutlich vorgelagerte 
Nebenfalten. 

HEım glaubte seinerzeit alle Druckerscheinungen auf Gebirgsdruck 
infolge der Last der überlagernden Schichten zurückführen zu müssen: 
„Die Schwerelast des Gebirges setzt sich in einer je nach der Gebirgs- 
(Gesteins-)Festigkeit ungleichen durchschnittlichen Tiefe in einen allseitigen, 
dem hydrostatischen ähnlichen Gebirgsdruck mit Auftrieb um.“ 
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C. ScHauipr (Basel) findet, „daß wir in den Tiefen, in denen Berg- 
leute und Ingenieure zu arbeiten haben, nicht mit hydrostatischen, sondern 
mit dynamischen Kräften zu rechnen haben“. 

Nach W. H. Nıres bilden sich bei dem im Bruche freigelegten Ge- 
stein häufig flache Antiklinen, welche,„oft in ihrer Sattellinie mit lautem 
Knall aufbersten, wobei Staub, oft auch Steine von mehreren Pfund Ge- 
wicht in die Luft geworfen werden; die Knalle ähneln Sprengschüssen, 
einmal glaubte man sogar an die Explosion eines Pulvermagazins. 

Bekannte Erscheinungen haben ferner die Marmorbrüche von Carrara 
geliefert: die Sägespalten drücken sich über dem Sägedraht wieder zu- 
sammen, so daß er gar nicht mehr herausgezogen werden kann; von den 
freigelesten Wänden springen auch hier wie in Quenast unter starkem 
Knall größere Schalen ab. 

Lassen sieh schon nahe der Oberfläche Spannungserscheinungen ver- 
zeichnen, so dürfte mit dem bloßen Schweredruck um so .weniger auszu- 
kommen sein, je tiefer man sich nach abwärts begibt. 

Im Bau sind in Hausham zwei Flöze: das ältere Großkohlflöz und 
das jüngere Kleinkohlflöz, die etwa 5—9 m voneinander entfernt sind. 
Im überkippten Teil des Südflügels ist daher das Kleinkohlflöz das liegende, 
im normal gelagerten Teil das Großkohlfiöz. Das zuerst abgebaute Flöz 
ist stets milde, das zweite wird erst hart, wenn das erste herausgenommen 
ist, und zwar genau für den Bereich der Abbaufläche des darunter oder 
darüber zuerst abgebauten Flözes. 

Ob man die Schwerkraft als Hauptenergiequelle ansieht oder einen 
seitlichen Gebirgsdruck, Druck scheint immer vorhanden gewesen zu sein, 
sonst wäre die Verhärtung des Kleinkohlflözes nach erfolgtem Abbau des 
Großkohlflözes nicht eingetreten. 

Normal kommt der Druck vor der Abbaufront dadurch zur Außerung, 
daß die Kohle „arbeitet“, daß sie „lebendig“ ist; sie knistert und zer- 
springt ständig, es bedarf nur verhältnismäßig geringer Nachhilfe bei 
der Gewinnung. Solange dieser Zustand anhält, ist die Gefahr nicht groß; 
sie wächst erst wieder mit der Wegnahme dieses zerknisterten und zer- 
klüfteten Mantels. Oft kommt es vor, daß die Kohle hart wird; Erschei- 
nungen des „Arbeitens“ treten dann nicht mehr auf. Die Kohle muß 
wieder zum „Arbeiten“ gebracht werden, soll nicht größte Gefahr für den 
Eintritt eines Gebirgsschlages entstehen. Man beschleunigt dies dadurch, 
daß man mehrere Schüsse in der Kohle abtut; meist beobachtet man zuerst 
den Stoß des Schusses und einige Sekunden darauf den in harmloser Weise 
ausgelösten Gebirgsschlag. 

Eine weitere Begleiterscheinung dieser Haushamer Gebirgsschläge 
sind endlich die Erdbeben. Das Erdbeben gelegentlich des Gebirgs- 
schlages vom 21. Januar 1910 registrierte die Münchner Erdbebenwarte 
in einer Entfernung von etwa 55 km. Sogar schwache und unbedeutende 
Schläge vom 21. August 1912 und 12. Dezember 1912 wurden von der 
Nordsüdkomponente des Münchner Seismographen als Nahbeben aufge- 
zeichnet. 
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Wir hätten demnach zu unterscheiden: 

1. Der Gebirgsdruck — gleichgültig welcher Ursache — bleibt 
ziemlich weit unter der Druckfestigkeit der Gesteine (der 
Gebirgsfestigkeit), wobei weiter auseinanderzuhalten wäre: 

a) etwa vorkommende weiche Gesteine werden sich je nach dem 
Grade ihrer Konsistenz treibend oder blähend zeigen; 

b) harte, feste Gesteine werden standhaft bleiben und keinerlei 
Druckerscheinungen erkennen lassen. 

Es gehören zn dieser Gruppe daher die meisten Ge 
birgsschläge, die aus Flözen, insbesondere beim Ab- 
baubekannt geworden sind. WEITHOFER möchte diese Art von 
Gebirgsschlägen Pfeilerbrüche nennen. 

2. Die Gebirgsspannung steht nahe der Drucktrespr2- 
keit der Gesteine (der Gebirostestiekeit) oderserr eich 
dieselbe; 

a) bei weichem Gestein wird sich das Treiben und Blähen 
in immer verstärkterem Maße zeigen; 

b) harte, spröde Gesteine werden schlagend; häufige Gebirgs- 
schläge sind normale Erscheinung; 

c). Überlastungen durch zu weit freistehendes Hangend auf zu klein 


sewordene Pfeiler werden sich mit ihren Wirkungen (Pfeilerbrüchen) hier 


entsprechend früher einstellen. 

Recht wahrscheinlich ist das große Unglück auf Radbod vom Jahre 
1905 primär auf einen Gebirgsschlag zurückzuführen. Die Schlagwetter 
in den Klüften und wahrscheinlich dem oder den Flözen wurden plötzlich 
in größter Menge — ähnlich wie auf Zeche Consolidation — frei. 

Gasausbrüche wurden im allgemeinen fast immer getrennt von 
Gebirgsschlägen behandelt; nach den bisher maßgebenden Anschauungen 
von ARNOULD sind ihre Ursachen ausschließlich in den unter hoher Span- 
nung in den Poren der Kohle, unter Umständen sogar in flüssigem Zu- 
stande befindlichen Grubengasen zu suchen; den Ausbrüchen der schlagen- 
den Wetter liegen die Äußerungen zweier Agentien zugrunde: des 
Gebirgsdruckes und des Gasdruckes in den hiezu disponierten 
Flözen. 

Ausbrüche von Kohlensäure gehen unter ähnlichen Erschei- 
nungen vor sich und sind bekannt aus dem Ostwaldenburger Revier des 
niederschlesischen Kohlenbeckens und dem Kohlengebiet des Departements 
Gard in Südfrankreich!. In Niederschlesien sind die von diesen Aus- 


! Laske, Der Kohlensäureausbruch auf dem Steinkohlenbergwerk Cons. 
Segen Gottes-Grube bei Altwasser am 7. Dez. 1910.' Zeitschr. f. d. Berg-, 
Hütten- u. Sal.-W. im preuß. St. 589. 1911. p. 175; — Der Kohlensäureaus- 
bruch auf dem Steinkohlenbergw. Cons. Rubengrube b. Neurode am 17. Sept. 
1911. Ebenda. 60. 1912. p. 74. — Festschrift zum XII. Allg. Deutschen 
Bergmannstag, Breslau 1913. &. Der Wealdenburg-Neuroder  Industrie- 
bezirk. p. 120. Wetterwirtschaft v. Prietze. — WERNE, Vortrag bei gleichem 
Bergmannstag. Festschr. 6. p. 98 und Ref. v. BARTonEc, Montan. Rundsch. 
1913. p. 1220. — WERNE und THretL, Kohlensäureausbrüche beim Stein- 


Dynamische Geologie. - 47T - 


brüchen herbeigeführten mechanischen Wirkungen meist recht unbedeutend, 
nur sehr große Gasmengen — bis 5000 m — treten plötzlich auf, be- 
eleitet von Auswürfen fein zerkleinerter Kohle (bis 500 t). 

Viel zerstörender zeigen sich diese Kohlensäureausbrüche in Süd- 
frankreich, wie insbesondere aus dem von WERNE mitgeteilten Falle der 
Grube „Alais“ hervorgeht, wo bei Erreichung eines 18 m mächtigen Flözes 
beim Schachtabteufen allein nach obertags gegen 1000 t Staubkohlen 
ausgeworfen worden waren; sie bedeckten 23 ha um die Schachtanlage 
herum und überschritten die außerordentliche Menge von 4000 t Kohle. 
Es wird berichtet, daß bei einer weiteren Katastrophe auf der Grube 
Nord d’Alais Ende November 1912, die 24 Opfer forderte, der Ausbruch 
„unvermutet mitten in der Arbeit ohne jede äußerliche Veranlassung und, 
wie angenommen wird, wahrscheinlich infolge Gebirgsschlages 
oder Einsturzes“ erfolgte. 

Nach „Des Ingenieurs Taschenbuch‘, hrsg. von Ver. Hütte, 1902, 
ergibt sich als Bruchbelastung für: 


kg/qem 
Gran, Syenit, Dionibt - - » - ..... 8002000 
Bora er. aan... 10002600 
Basel Sn nenne. 1000-3200 
einvracke el) 
Konlensandstem . ...... ... .... 500-1800 
Keumpersandstein - . 2 2... .... 200-1800 
Bruch- und Quadersandstein . - . » » .... 300-1000 
Basen en ee. 400-2000, 
Bei der Annahme von 3 kg spezifischem Gewicht — also reichlich 


gewählt — resultiert für je 100 m Gesteinssäule als Sohldruck derselben - 
für den Quadratzentimeter etwa 30 kg. 

l. Die meisten der in der montanistischen Literatur. beschriebenen 
Gebirgsschläge haben mit primären Spannungen des Gebirges 
sehr wenigodergar nichts zu tun; sie sind einfache Folgen 
des Abbanes. 

2. Eine häufige Begleiterscheinung dieser Pfeilerbrüche in Kohle und 
der damit verbundenen plötzlichen Zermalmung größerer oder- kleinerer 
Flözteile sind Gasausbrüche. Je nach der Menge der ausgeworfenen 
Kohle und je nach ihrem Gasgehalt sind diese Gasausbrüche sehr ver- 
schieden heftig. 

3. Zeigen sich Gebirgsspannungen, gekennzeichnet durch Zerknisterung 
des anstehenden Gesteins, durch Hereinwerfen von abgesprengten Gesteins- 


kohlenbergbau in Niederschlesien, Südfrankreich und Mähr.-Ostrau. Zeitschr. 
f.d. Berg-, Hütten- u. Sal.-W. im preuß. St. 1914. 62. p.1. Die Kohlen- 
säure ist nach ihnen überall juvenilen Ursprungs — worauf durch G. Tuıer.. 
allein, „Glückauf“, Essen 1914, p. 251, schon eingehend hingewiesen wird 
und lokal in die Kohle eingepreßt; sie wird durch Erschütterungen ver- 
schiedenen Ursprungs befreit. 
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schalen, von Gesteins- oder Kohlentrümmern verschiedener Größe beim 
Vortrieb von Strecken oder Querschlägen ins unverritzte Feld, so 
handelt es sich im Gegensatze zu den Pfeilerbrüchen um primären 
Gebirgsdruck, der wieder auf verschiedene Ursachen zurückgeführt 
werden kann, und zwar auf solche tektonischer Natur, auf den Schwere- 
druck überlastender Gebirgsmassen, auf molekulare Veränderungen che- 
misch-petrographischer Natur, auf physikalische Vorgänge u. dgl. 

Ist dieser Druck gering, so kann er sich bei festem Gestein nicht 
äußern, bei weicherem höchstens durch „Blähen“ oder „Treiben“. Ist er 
sehr stark, wird dieses Blähen und Treiben milder Gebirgsschichten immer 
energischer. Feste, spröde Gesteine können bei Annäherung an ihre Be- 
lastungsgrenze „schlagend“, bei Überschreitung derselben explosionsartig 
zertrümmert werden. 

Über den Zusammenhang zwischen Erdbeben und 
Schlagwetterkatastrophen. 

„Aus den vorstehenden Untersuchun orenshanzssteh 
nach Mintkop ergeben, daß zwischen Erdbeben und 
Schlagwetterexplosionen kein Zusammenhang be- 
steht. Die Erscheinung, daß Erdbeben undzSschieayz 
wetterexplosionen vielfach zeitlich annähernd zu- 
sammenfallen,ist ganz zufällig und nicht häufiser, 
alsnach der Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen 
Eintritteszweier voneinander unabhängiger Erschei- 
nungenerwartet werden kann Ebenso hat sich kein 
Einfluß der Bodenunruhe (mikroseismı sche, Umaznähre) 
ergeben. Aufdie Häufiskeit der Unr a] kerdumehesmenme 
und Kohlenfall sind Erdbeben und Bodenunruhe im 
niederrheinisch-westfälischen Steinkohlenbezirk eben- 
fallsohnenachweisbaren Einfluß“ 

Desgleichen teilt Prof. Dr. GEORG von DEM BoRNE, der Leiter der Erd- 
bebenwarte von Krietern bei Breslau, in der Schles. Zeitg. vom 13. Fe- 
bruar 1914 mit, daß seine Erdbebendiagramme vom Jahre 1908—1911 
bezüglich eines Zusammenhanges „ein völlig verneinendes Ergebnis“ hatten. 
„Die wenigen Fälle eines Zusammentreffens von Erdbeben und Aufflam- 
mungen, die tatsächlich vorkommen, stellen sich in völlig zweifelloser 
Weise als Zufälle dar, wie sie nach den Regeln der Wahrscheinlich- 
keitsrechnung von vornherein zu erwarten waren.“ 

Wir dürfen schließen: Seismische Vorgänge üben 
beiunseinennachweisbaren Einfluß auf Schlagwetter- 
aufflammungennichtaus. Ein seismischer Warnungs- 
dienst zur Bekämpfung der Schlagwettergefahr ist 
deshalb zwecklos“. Frech. 
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Experimentelle Petrographie. 


H.E. Boeke: Grundlagen der physikalisch-chemischen 
Petrographie. 428 p. 168 Textfig. 2 Taf. Berlin 1915. 


Zur Lösung der Probleme der Petrogenese waren bislang deduktive 
und analytische Methoden die ausschlaggebenden. Das Studium der fertig 
gebildeten Gesteinsarten sollte Aufschluß geben über ihre Entstehungs- 
und Umbildungsgeschichte. Gewiß waren scheinbar jene Methoden um- 
fassendere, jedenfalls einfachere, als die seit den letzten Jahren sich so 
kräftig entwickelnden induktiven Methoden der experimentellen Synthese 
auf diesem Gebiete. Wie bei anderen naturwissenschaftlichen Disziplinen 
werden nun auch hier jene Methoden vom Experiment überholt. Haftet 
doch jenen häufig der Nachteil der Unkontrollierbarkeit an, während diese, 
langsam zwar, von einer gesicherten Tatsache zur andern fortschreiten. 
Wie weit sie aber schon in verhältnismäßig kurzer Zeit vorgedrungen 
sind, beweist deutlich das vorliegende ausgezeichnete Werk von H. E. BoEkE. 
Besonders den Petrographen, die dieser Forschungsrichtung ferner stehen, 
wird seine Lektüre zeigen, welch breite Grundlage existiert zum weiteren 
Aufbau der physikalisch-chemischen Petrographie und auch wie die Lösungen 
scheinbar abliegender Fragen nur eine Stufe darstellen zur leichteren 
Bewältigung der so komplizierten petrogenetischen Probleme. Vergessen 
werden darf nicht, daß viele Probleme praktisch noch nicht in Angriff ge- 
nommen sind. Bis einmal das gesamte im Laufe eines Jahrhunderts auf- 
gesammelte Tatsachenmaterial petrographischer Untersuchungen verarbeitet 
wird, ist noch viel Arbeit zu leisten. 

Der Leitgedanke des vorliegenden Buches ist, das Magma bei seiner 
Abkühlung und bei der allmählichen Änderung seiner Erstarrungsprodukte 
zu verfolgen. So gliedert sich der Inhalt in folgende Kapitel: 


. Magmatische Gesteinsbildung. 

. Die Gase im Magma. 

Die pegmatitische, pyrohydatogene und hydrothermale Phase 
der Magmenerstarrung. 

D. Die Verwitterung. Grundzüge der Kolloidmineralogie. 

E. Sedimente, 

F. Metamorphose der Gesteine. 


ou... 


Nur in großen Zügen kann Ref. auf diese einzelnen Kapitel ein- 
gehen. Die vielen Zitate machen das Buch zu einem wertvollen Nach- 
schlagewerk. 

In einer Einleitung werden homogene und heterogene Gleichgewichte 
besprochen. Erstere, die nur in einphasigen Systemen auftreten, sind, 
soweit es sich um petrogenetische Probleme handelt, verhältnismäßig wenig 
untersucht. Für die heterogenen Gleichgewichte gibt die Phasenregel ein 
Klassifikationsprinzip und dient als Leitlinie zur Erforschung stabiler 
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Gleichgewichtszustände. Diese zu ermitteln, ist aber ein Haupterfordernis, 
um Abweichungen von der Gleichgewichtslage beurteilen zu können. 

A. Magmatische Gesteinsbildung. 

Ein erstes Erfordernis der synthetischen Versuche ist die Bestimmung 
der Schmelztemperatur von Mineralien. An natürlichen Produkten werden 
sie zweckmäßig nur im Notfall ermittelt, da meist schwer zu kontrollierende 
Verunreinigungen vorliegen. Bei der Herstellung künstlicher Stoffe ist 
Sorge für Reinheit und Homogenität zu treffen. Durch Abschrecken von 
verschiedenen Erhitzungsstufen, durch kontinuierliche optische Beobachtung 
während langsamen Erhitzens oder Abkühlens, schließlich durch die 
thermischen Methoden der Erhitzungs- und Abkühlungskurven ergeben 
sich Wege zur Bestimmung von Schmelztemperaturen, die je nach der 
Art des Stoffes gewählt werden müssen, 

Es folgt eine kurze Übersicht über die Arten der Temperaturmessung, 
insbesondere bei hohen Temperaturen, sowie über deren Erzeugung im 
Laboratorium. 

Petrogenetisch wichtig ist der Einfluß des Drucks auf die Schmelz- 
temperatur. Gleichförmiger Druck wirkt gemäß der Gleichung von 
ULAUSIUS und CLAPEYRON erhöhend oder erniedrigend ein bei positiver 
Wärmetönung je nach der Art der Volumänderung bei der Kristallisation. 
Meist tritt Erhöhung ein, da V,— Vs positiv ist. Der Druckeinfluß ist 
indessen nicht sehr beträchtlich, 10—40° für 1000 Atm. Wichtiger ist 
die Frage nach dem Auftreten eines Maximums der Schmelztemperatur- 
druckkurven. — Weit stärker ist der Einfluß ungleichförmigen Drucks, der 
stets erniedrigend wirkt. Doch fehlen noch Versuche an Gesteinen und 
Mineralkörpern. Schließlich wird hingewiesen auf die Trägheit der Gleich- 
gewichtseinstellung beim Schmelzen von Silikaten, sowie auf den Einfluß 
der Kernbildung und der Kristallisationsgeschwindigkeit. 

Die inneren Eigenschaften der homogenen silikatischen Systeme sind 
nur wenig studiert. Es ist daher lehrreich, in den Kapiteln über innere 
Reibung, Diffusion, Oberflächenspannung;, elektrische Leitfähigkeit, gal- 
vanische Polarisation Methoden kennen zu lernen, die bei Erforschung des, 
Molekularzustandes der Schmelzen wertvoll werden können. 

Zur Bestimmung des Einflusses der Schwerkraft auf die Kristalli- 
sationsdifferentiation sind Messung der Dichte notwendig, die bis zu den 
höchsten Temperaturen ausgedehnt werden müßten. Ein Anfang ist hier 
schon gemacht. 

Ebenso wichtig wie die Bestimmung von Schmelztemperaturen sind 
die Ermittlungen der Übergangstemperaturen polymorpher Modifikationen. 
Einmal wird durch solche Vorgänge und die mit ihnen verknüpften Er- 
scheinungen Licht geworfen auf den inneren Zustand der Kristalle, dann 
läßt die Kenntnis der die Umwandlung bedingenden Faktoren Schlüsse 
ziehen auf die Bildungsverhältnisse von Gesteinen. Erinnert werde an 
die Polymorphie von Quarz. Wichtig sind die Regeln zur Erkennung von 
monotropen und pseudomonotropen Stoffen an der Art der Wärmetönung 
bei der Umwandlung. 
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Die Bestimmung der Übergangstemperaturen erfolet in analoger 
Weise wie bei Schmelzpunkten. Da es häufig möglich ist, beide oder 
mehrere Modifikationen nebeneinander bestandfähig zu erhalten, so können 
Identitätsmethoden benutzt werden. So könnte die Herstellung gal- 
vanischer Ketten Aufschluß geben über die Stabilitätsbeziehung der Titan- 
dioxyde. 

Druck beeinflußt das Gleichgewicht zwischen zwei kristallinen Modi- 
fikationen. Von den wenigen bekannten Systemen werden die des Schwefels 
und Wassers ausführlich besprochen. 

Mit einem Hinweis auf die genetische Bedeutung der Umwandlungs- 
vorgänge schließt das Kapitel über diesen Gegenstand. 

Die kalorischen Eigenschaften der Minerale sind aus mehreren 
Gründen wichtig. Bildungs- und Reaktionswärmen direkt zu bestimmen 
war bisher bei Silikatschmelzen unmöglich. Es eröffnet sich aber ein Weg, 
wenn man bekannte thermochemische Gesetze zu Hilfe nimmt. Insbesondere 
wird das Wärmetheorem von W. NERNST auch für die Petrographie leitend 
werden, da es Gleichgewichtsfaktoren zu berechnen gestattet aus Größen 
der Reaktionswärmen und spezifischen Wärmen, die auch bei Silikaten 
leicht zugänglich sind. 

Nach einer kurzen Erläuterung der Gesetze der Gefrierpunkts- 
erniedrigung durch Hinzufügen einer zweiten Komponente zum Schmelz- 
fluß nach den van’r Horr’schen Formeln werden Berechnungen solcher 
Größen für Feldspate gegeben und die Methoden der Molekulargewichts- 
bestimmung auf diesem Wege klargelegt. Dann geht Verf. über auf die 
ausführliche Besprechung der Erstarrungsschemate zweier Stoffe, in denen 
keine kongruent und inkongruent schmelzenden Verbindungen auftreten. 
Als petrographisch besonders wichtig für eine mögliche natürliche Systematik 
der Gesteine wird die Bedeutung der eutektischen Konzentration be- 
sprochen. Erst sichere synthetische Experimente vermögen hier Aufschluß 
zu geben. 

Übereinstimmende chemische Zusammensetzung, übereinstimmende 
Kristallform und Fähigkeit zur Mischkristallbildung kennzeichnen isomorphe 
Körper, doch ist der Begriff nicht streng zu definieren. Physikalisch- 
chemisch ist am eingehendsten die Mischkristallbildung verfolgt, und be- 
sonders ihre Abhängigkeit von der Temperatur studiert. So nehmen die. 
RoozEBoom’schen Diagrammtypen einen breiten Raum ein. Auch Iso- 
dimorphie ist nach ihnen leicht zu klassifizieren. Wichtig ist der Hinweis, 
daß die physikalischen Eigenschaften sich kontinuierlich in Mischkristallen 
ändern, bisweilen nach annähernd linearen Funktionen, wie z. B. die 
Dichte; die meisten der anderen Eigenschaften sind durch Kurven dar- 
stellbar (Härte, elektrische Leitfähigkeit). 

Polymorphe Zustandsänderungen in Gemengen und in Mischkristallen 
werden diskutiert, Entmischungsvorgänge in der flüssigen Phase und in 
der kristallisierten kurz besprochen. 

Infolge der größeren Mannigfaltigkeit ist die Behandlung der Drei- 
stoffsysteme eine breitere. Auf Einzelheiten kann im Ref. nicht eingegangen 
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werden. Vierstoffsysteme werden nur kurz gestreift. Für weiteres Studium 
werden viele Zitate gegeben. 

Sehr wesentlich sind die, wenn auch nur kurzen Ausführungen über 
Mehrstoffsysteme. Gerade bei Gesteinen handelt es sich meist um mehr 
als 3 Komponenten. Es ist nun wichtig, bei ihrem Studium Vereinfachungen 
einzuführen. Man hätte erstens nur die Hauptbestandteile zu berück- 
sichtigen, isomorphe Komplexe könnten als je ein Bestandteil aufgefaßt 
werden. Zweitens könnte man die Varianz eines Systems verringern durch 
zweckmäßige Voraussetzung von Sättigung für einen Bestandteil, für Granit 
z. B. Sättigung an Quarz. Drittens kann man sich bei der Bearbeitung 
auf Bestimmungen der Komponenten beschränken, und die Kristallisations- 
erscheinungen der einzelnen isolierten Oxyde, z.B. Ca0O, AI,O, vernach- 
lässigen. Besonders beachtenswert erscheint dem Ref, der Hinweis auf 
einen unzweckmäßigen Gebrauch des Wortes Magma. Granitmagma oder 
Gabbromagma wird häufig gebraucht, um flüssigen Granit oder Gabbro 
zu bezeichnen. Indessen wird sich in manchen Fällen herausstellen, daß 
keineswegs ein solches geschmolzenes Magma durch Erkalten wieder Granit 
oder Gabbro liefert. Nur wenn es eine kongruente Schmelze darstellt, 
ist das der Fall. 

Dienten die oben besprochenen Kapitel mehr zur Einführung in die 
Methoden und legten sie hauptsächlich Prinzipielles dar, so folgen jetzt 
ausführliche Daten über das vorhandene reiche Tatsachenmaterial. Es 
sei die Kapitelübersicht wiedergegeben: 1. Quarz und Verwandte, 2. Feld- 
spatgruppe, 8. Feldspatvertreter, 4. Glimmergruppe, 5. Augit-Hornblende- 
gruppe, 6. Olivin, 7. Granatgruppe, 8. Oxyde, 9. Sulfide, 10. Apatit, 
11. Titanate, 12. Elemente — Meteoreisen. Es geht aus ihr hervor, dab 
auch schon kompliziertere Minerale näher untersucht sind. Die Lektüre 
dieses Teils ist sehr lohnend durch die eingehenden Besprechungen einzelner 
Arbeiten und wertvoll durch viele Hinweise und Anregungen. 

B. Die Gase des Magmas. 

Die Natur der flüchtigen Bestandteile des Magmas ist zwar größtenteils 
erkannt, besonders seit es Day und SHEPHERD gelang, Gasexhalationen 
des Lavasees Halemaumau unmittelbar aufzufangen. Doch sind Versuche 
über die Gaslöslichkeit im Magma und die Gasgleichgewichte äußerst 
spärlich, so daß man hier zunächst nur auf theoretische Überlegungen 
fußen muß. Diese werden dementsprechend ausführlich behandelt. 

©. Die pegmatitische, pyrohydatogene und hydrother- 
male Phase der Magmaerstarrung. 

In letzter Zeit sind die hierher gehörigen Fragen häufig diskutiert 
worden, die Zusammenstellung gibt ein vortreffliches Bild, wie weit jene 
Probleme bisher gelöst wurden. Zunächst werden die Eigenschaften des 
Wassers bei hoher Temperatur besprochen. Es folgt dann die Darstellung 
der für Hüchtige Komponenten in Frage kommenden Temperatur-Druck- 
Konzentrationsschemate bei 2 und 3 Stoffen. Erläutert werden sie an 
passenden Beispielen, die allerdings meist nicht aus dem Bereich petro- 
graphischer Forschung entnommen wurden. 
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Die bisherigen petrogenetischen Versuche können nur als Vorversuche 
betrachtet werden. Verhältnismäßig ausführlich, allerdings als konden- 
sierte Systeme, sind die sulfidischen Erzmineralien (Lamprite) untersucht 
worden. 

Für die hydrothermalen Synthesen spielt die Löslichkeit der Minerale 
bei höheren Temperaturen und variablen Drucken eine wesentliche Rolle. 

Den Zeolithen wird ein besonderes Kapitel gewidmet. 

D. Die Verwitterung. Grundzüge der Kolloidminera- 
logie, 

Der Untertitel sagt, was in diesem Abschnitt besonders hervortritt. 
Es existiert noch ein „chaotischer Zustand“ unserer Kenntnisse über Ver- 
witterung. Als Leitlinie müssen die Gesetze der Kolloidchemie angesehen 
werden, sobald es sich um chemische Verwitterung handelt. 

E. Sedimente. | 

Bei der Erforschung: der Bildung von Ausscheidungssedimenten spielen 
Wachsen und Auflösen von Kristallen eine Rolle. Ausführlich werden 
besprochen Versuche zur Dolomitbildung. Als ein weitgehend und vor- 
bildlich bearbeitetes Gebiet werden die Salzlager behandelt. Die auf ihre 
Entstehung bezüglichen Arbeiten zeigen, daß hier beinahe sämtliche 
Methoden und Theorien der physikalisch-chemischen Petrographie an- 
gewandt worden sind. 

F, Metamorphose der Gesteine, 

Die Faktoren der Gesteinsmetamorphose sind Druck, Temperatur 
und Stofftransport. Ihr physikalisch-chemisches Studium ist schwierig, 
da in der Gesteinswelt sich Gleichgewichtszustände meist nicht ausgebildet 
haben. Diese müssen aber zunächst synthetisch aufgesucht werden. Immer- 
hin ist erwünscht, wenn eine statistische Untersuchung erst einmal Ordnung 
in die zahlreichen Einzelbeobachtungen bringt. 

Der Stofftransport erfolgt durch Fließen, Diffusion, Kapillarität. 
Die Thermometamorphose von Kalk und Dolomit, die auf einigermaßen 
festen Grundlagen ruht, sowie die praktisch nur statistisch und theoretisch 
verfolgte der Gesteinsserien zwischen Kalk, Dolomit und Tonschiefern, 


"Sand geben Anregung zu weiteren derartigen Versuchen. Es sind dies 


erste Anfänge zu einer exakten Behandlung des verwickelten Problems 
der kristallinen Schiefer. | 

Ref. möchte diese kurze Zusammenstellung nicht schließen ohne 
nochmaligen Hinweis auf den reichen Inhalt der einzelnen Kapitel an 
neuen Fragestellungen. Eine Forschungsrichtung besitzt nur dann Lebens- 
kraft, wenn sie neue Probleme aufdeckt und Mittel zu ihrer Erforschung 
gibt. Nach der Fülle, die nicht nur dem Fachmann, auch dem Physiker 
und Chemiker hier dargeboten wird, zu deren Erforschung sich so mannig- 
fache Wege öffnen, darf die physikalisch-chemische Petrographie zu den 
ganz besonders fruchtbaren Forschungsgebieten gezählt werden. 

R. Nacken. 
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b) Rußland. 


L. Dupare et M. Wunder: Sur les serpentines du Krebet- 
Salatim (Oural du Nord). (Compt. rend. 152. 883—885. 1911.) 


Im nördlichen Ural treten, einige Kilometer östlich der Wasser- 
scheide der europäischen und der asiatischen Ströme, zwischen den Öber- 
läufen des Wijai und der Toschemka serpentinische Gesteine 
auf, die sich von N nach S über 30 km weit hinziehen; sie bilden im N 
den Krebet-Salatim, der z. T. die Vegetationsgrenze überschreitet. 
Im W stehen diese Gesteine in Kontakt mit kristallinen Schiefern, im O 
mit basischen metamorphen Schiefern und mit ziemlich sauren epidotreichen 
Gesteinen (Granite und Gneise v. FEODOROFF). 

Es sind mehr oder weniger serpentinisierte Dunite (I) und Harz- 
burgite (II), die oft Blöcke von metamorphosiertem Kalk- 
stein (III) einschließen. Die typischen Dunite des Krebet-Salatim unter- 
scheiden sich von dem Pt-führenden Dunit durch die Ersetzung von Picotit 
durch Chromit. Der Kalksilikathornfels führt Granat mit etwas Chlorit 
und Zoisit. 
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c) Deutsches Reich. 


1. M. Bauer: Vorläufiger Bericht über weitere Unter- 
suchungen im niederhessischen Basaltgebiet. (Sitzungsber. 
preuß. Akad. d. Wiss., physik.-math. Kl. 1903. 992—996.) 

2, A. Schwantke: Die neueren Untersuchungen der 
hessischen Basalte. (Ber. d. Niederrhein. geol. Ver. 1907. 2. Hälfte. 
41 —54.) 

3. ©, Lang: Zur Kenntnis der Verbreitung nieder- 
hessischer Basaltvarietäten. (Jahrb. preuß. geol. Landesanst. 
für 1905. 26. Berlin 1906. 272 ff.) 
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4. M. Bauer: Vorläufige Mitteilung über die Eruptiv- 
gesteine am Westrande des niederhessischen Basalt- 
gebiets nördlich von der Eder. (Sitzungsber. preuß. Akad. d. 
Wiss., physik.-math. Kl. 1910. 990 — 995.) 

5. L. Hezel: Die nordöstlichsten Ausläufer hessischer 
Eruptivgesteine westlich der Chaussee Trendelburg—Hof- 
seismar—Nd.-Meiser—Dörnberg. Imaug.-Dissert. Marburg 1912. 
62 p. 1 Karte. 

6. F. Bender: Die Basalte des Stifts- und Kaufunger- 
waldes zwischen Werra und Fulda mit Einschluß der Hünen- 
burg bei Eiterhagen. Inaug.-Dissert. Marburg 1911. 33 p. 1 Karte. 

7. W.Stier: Petrographische Beschreibung der Basalte 
der Gegend von Wetzlar und Weilburg. Inaug.-Dissert. Mar- 
burg: 1914. 33 p. 1 Karte. | 

8 K. Guyot: Der Dolerit des Hohen Berges bei Hom- 
berg a.d. Ohm. Inaug.-Dissert. Marburg 1915. 42 p. 5 Taf. 


1. In dies. Jahrb. 1901. II. -386- wurde über eine erste Abhandlung 
von M. BAvzr referiert, die einen zusammenfassenden Überblick über die 
bis dahin erzielten Ergebnisse der vom Verf. eingeleiteten Untersuchung 
der niederhessischen Basalte gab. Die zugrunde liegenden Einzelunter- 
suchungen aus diesem Gebiete enthalten auch die Arbeiten von W. ScHULTZ 
(dies. Jahrb. Beil.-Bd. XVI. 1902. 241 ff.; Dissert. Marburg 1902) und von 
C. TRENZEN (dies. Jahrb. 1902. II. 1 ff.; Dissert. Marburg 1912). In einer 
zweiten Mitteilung (oben No. 1) wird von M. BAuErR über die weitere Fort- 
setzung der Basaltuntersuchungen berichtet, deren Einzelheiten weiterhin 
in den Arbeiten von O. REUBER (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XIX. 1904. 503 ff. ; 
Dissert. Marburg 1904) und Fr. Waıtz von EscHen (Dissert. Marburg: 1906; 
Ref. dies. Jahrb. 1907. II. -403-) mitgeteilt sind. 

2. Einen zusammenfassenden Überblick über die Untersuchungen der 
hessischen Basalte bis zu dieser Zeit gibt auch der oben unter No. 2 ge- 
nannte Vortrag des Ref. (vergl. dazu auch dessen Arbeiten Centralbl. f. 
Min. etc. 1910. 673 f., dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXIX. 1914. 531 f.), in 
dem auch die anderen vorliegenden Untersuchungen hessischer Basalte 
berücksichtigt sind. 

3. Von diesen ist hier insbesondere die oben unter No. 3 genannte 
Arbeit von O. Lang zu erwähnen, da sie dasselbe Gebiet behandelt, das 
auch den von Marburg ausgehenden Arbeiten zugrunde liegt. Es soll hier 
zur Ergänzung darauf hingewiesen sein. Ein ausführliches Referat wäre 
ohne Diskussion der beiderseitigen Arbeiten, die nebeneinander hergehen, 
ohne sich gegenseitig zu berücksichtigen und daher vielfach zu abweichen- 
den Resultaten gelangen, nicht möglich, und es kann auch unterbleiben, 
da die zugrunde liegenden Basalte gegenwärtig gelegentlich der fort- 
gesetzten geologischen Aufnahmen der Landesanstalt von W. ScHULTZ 
neu bearbeitet werden. 

4. Die oben unter No. 4 genannte Abhandlung von M. BAvEr gibt 
einen dritten Bericht über die weiteren Basaltuntersuchungen. Die bis- 
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herigen Arbeiten über die Basalte südlich der Eder fanden eine Ergänzung 
durch die Untersuchung der westlichsten Ausläufer der Gegend zwischen 
Borken und Neustadt, deren Einzelheiten in der Arbeit von H. WIEGEL 
(dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXIII. 1907. 345 ff.; Dissert. Marburg 1907) mit- : 
geteilt sind. Ferner wurden nun auch die Basalte der Gegend von Fritzlar 
nördlich der Eder durch K. Hrykes (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXI. 1910. 
269 ff.; Dissert. Marburg 1910) bearbeitet. 

Ein zusammenfassender Bericht über die weiteren Untersuchungen 
der im Norden sich hieran anschließenden Basalte durch M. BAvErR steht. 
noch aus. Die Einzeluntersuchungen sind z. T. bereits in diesem Jahrbuch 
mitgeteilt. Es sind dies die Basalte des Langen Berges (R. BERNGES, dies. 
Jahrb. Beil.-Bd. XXXI. 1911. 610 ff.; Dissert. Marburg 1911), des Habichts- 
waldes (K. SCHLOSSMACHER, dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXI. 1911. 641 ff.; 
Dissert. Marburg 1911) und des Reinhardswaldes (K. ArEL, dies. Jahrk. 
Beil.-Bd. XXXVII. 1914; Dissert. Marburg 1914). 

5. An die eben genannten Arbeiten schließen sich die oben unter 
No. 5 und 6 genannten Marburger Dissertationen an. Die Arbeit von 
L. HezeL behandelt das Gebiet der nördlichen Fortsetzung der Arbeit von 
K. HEykes, etwa östlich der Linie Wolfhagen— Naumburg. Ebenso wie 
dort wurden beobachtet: Melilith-Nephelinbasalt (Hoher Berg bei 
Bühne, Westberg bei Hofgeismar), Leucit-Nephelinbasalt (Kuppe 
nordöstl. von Herlinghausen, Spiegelsberg bei Borgholz sowie am Heuberg, 
Wattberg und Rosenberg westlich von Hofgeismar), Nephelinbasalt 
(Isthaberg bei Istha und seine Fortsetzung bei Philippinenburg, Igelsbett 
bei Ober-Listingen) und Limburgit (westlich Philippinental; Borneberg 
bei Wolfhagen; Gudenberg, Bärenberg, Katzenstein bei Zierenberg; Rohr- 
berg, Klausberg, Sellberg, Katzenstein bei Bodenhausen; Busenberg und 
am Dorfe bei Burghasungen, Lammesberg bei Volkmassen, westlich Breuna, 
Warte bei Calenberg, Eckenstein und Kuppe gegenüber dem Dörenberg 
bei Daseburg, Cülter Berg bei Cülte, Escheberg bei Escheberg, Stein 
berg bei Breuna, Tannenkuppe bei Ober-Elsungen). Hierzu treten noch: 
Nephelin-Noseanbasalt (nordöstl. des Isthaberges bei Istha, Habicht- 
stein bei Bodenhausen, Hüssenberg bei Eissen), Leucitbasalt (Bären- 
berg und Katzenstein bei Zierenberg ; südlich der Hängen bei Wettesingen). 
Endlich treten noch hinzu gewisse Feldspatbasalte, deren Feldspat z. T. 
als Orthoklas angesehen wird und die danach wie bei R. BERNGES und 
K. SCHLOSSMACHER unterschieden werden als shonkinitischer Trachy- 
dolerit mit dem Feldspat als Füllmasse (Isthaberg bei Wolfhagen, Bären- 
berg bei Zierenberg) und — der verbreitetste Basalt des Gebietes — 
basaltoider Trachydolerit (Isthaberg bei. Istha, Helfenberg bei 
Wolfhagen, Festberg bei Altenhasungen; Bärenberg, Gudenberg, Katzen- 
stein, Wichmannsbühl, Rohrberg, Klausberg bei Zierenberg; nordwestlich 
vom Busenberg bei Wenigenhasungen, Habichtstein bei Bodenhausen, Warte 
bei Zierenberg, Hängen bei Listingen, Filz bei Nothfelden, Falkenberg und 
Spielberg bei Escheberg, Hübel bei Ehringen, Weißholz bei Lütgeneder, 
Frauenberg bei Nieder-Elsungen, Wiesberg und Desenberg bei Warburg, 
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Malsburg bei Laar, Braunsberg bei Breuna, Deiselberg bei Trendelburg, 
Schöneberg bei Hofgeismar). Auch Reste von Basalttuff sind noch 
vielfach vorhanden (Isthaberg bei Istha, Festberg bei Altenhasungen ; 
Bärenberg, Gudenberg, Katzenstein, Wichmannsbühl und Sellberg bei 
Zierenberg ; Habichtstein bei Bodenhausen, Warte bei Zierenberg, Tannen- 
kopf bei Lütgeneder, Hübel bei Ehringen, Frauenberg bei Nieder-Elsungen ; 
südöstlich des Hängen bei Wettesingen, Tannenkuppe bei Ober-Elsungen). 

6. Während sich das Gebiet der eben besprochenen Arbeit als direkte 
Fortsetzung an die anderen Gebiete anschließt, behandelt die Dissertation 
von F. BENDER das im Süden von Kassel östlich der Fulda gelegene Basalt- 
gebiet des Stifts- und Kaufunger Waldes, das etwa die nordöstliche Fort- 
setzung der von Fr. Waıtz von EscHEn beschriebenen Basalte bildet und 
seine Fortsetzung: in den Basalten bei Großalmerode und im Meißner findet. 
Auch in bezug auf die geringe Mannigfaltigkeit der auftretenden Basalt- 
arten gegenüber den Basalten nördlich der Eder schließt sich dieses Gebiet 
an die Basalte südlich der Eder an. Es werden hier ganz wie in den 
früheren Arbeiten die Dolerite im Sinne von STRENG und SANDBERGER 
von den Feldspatbasalten unterschieden und auf der Karte noch als 
feinkörnige und grobkörnige Dolerite mit besonderer Farbe ausgeschieden. 
Der feinkörnige Dolerit ist das verbreitetste Gestein. Wegen eines ge- 
ringen Gehaltes an Orthoklas wurden von den Doleriten noch im Sinne 
der vorhergehenden Arbeiten die basaltoiden Trachydolerite ab- 
getrennt, während andererseits auch unter den Doleriten ein nicht idio- 
morpher und unverzwillingter Feldspat vorkommt, der in den anderen 
Arbeiten als Füllmasse den Charakter der shonkinitischen Trachydolerite 
ausmacht, der aber hier durch die Bestimmung der Lichtbrechung als 
Plagioklas erkannt wurde. Untergeordnet sind (bei Albshausen) typische 
Limburgite vorhanden. Die einzelnen Basalte werden nach der Reihe 
der Vorkommen besprochen. Die Hauptgebiete sind die Gegend des Stell- 
bergs und Triesch bei Wattenbach und des Belgerkopfes und Bilsteins west- 
lich von Helsa.. Ein Nachteil dieses Gebietes ist das vielfache Fehlen 
guter Aufschlüsse, die oberflächlich den geologischen Zusammenhang der 
auftretenden Basalte erkennen lassen könnten. In dieser Beziehung wurde 
nur auf die älteren Aufnahmen der geologischen Landesanstalt durch 
UTHEMANN zurückgegriffen. Danach hat man am Stellberg einen intru- 
siven Basalt und einen Deckenbasalt zu unterscheiden. Der erstere ist. 
ein feinkörniger Dolerit, der letztere ein Feldspatbasalt, der am Küchel- 
korb als basaltoider Trachydolerit und am Schorn als grobkörniger Dolerit 
ähnlich dem Gestein des Meißners mit dem oben erwähnten füllmasseartigen 
Plagioklas ausgebildet ist. Östlich von Wattenbach war die Unterschei- 
. dung von Deckenbasalt und Intrusivbasalt nicht deutlich durchzuführen. 
Das Gestein im Norden am Trieschkopf ist ein Feldspatbasalt, die anderen 
Basalte feinkörniger Dolerit. Vielleicht handelt es sich auch um mehrere 
Deckenergüsse übereinander. Die südlichste Partie ist ein grobkörniger 
Dolerit ähnlich dem am Schorn. Ebensowenig geklärt sind die Lagerungs- 
verhältnisse am Belgerkopf. Es werden unterschieden der Dachbasalt des 
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Großen und Kleinen Belgerkopfes, ein grobkörniger diabasartiger Dolerit 
und ein unterer Basalt, ein feinkörniger Dolerit, dem die im Süden und 
Westen den Belgerkopf umrahmenden Vorkommen zugehören. Eine kleine 
Kuppe im Norden ist ein Feldspatbasalt. Im Vorkommen bei Helsa ist 
der obere Basalt des Bilsteins von dem unteren Basalt des Michelskopfes 
zu unterscheiden. Beide sind feinkörnige Dolerite.e Am Westgipfel des 
Bilsteins tritt „als Reste eines älteren Ergusses“ ein Säulenbasalt auf, der 
ein Feldspatbasalt ist mit knäuelförmigen Augitverwachsungen ähnlich ° 
dem von W. Schutz beschriebenen Hügelskopftypus. Außer diesen beiden 
Basaltgebieten werden noch beschrieben: Der Hüssenberg bei Eiterhagen 
(feinkörniger Dolerit), der Schlobberg bei Günsterode (basaltoider Trachy- 
dolerit), die früher von MoEsTta nicht beschriebenen Basalte vom Bilstein 
(feinkörniger Dolerit), Hesselbühl (basaltoider Trachydolerit) und auf dem 
Klotz bei Großalmerode, ferner die Basalte der westlichen Vorberge des 
Kaufungerwaldes in der Nähe von Kassel, der Kleine Staufenberg bei 
Lutterberg und der Große Staufenberg bei Sichelstein, beides Dolerite; der 
grobkörnige Dolerit des Großen und der feinkörnige Dolerit des Kleinen 
Steinberges nördlich von Escherode, Südlich von letzterem wurde beim 
Graben in 3 m Tiefe ein Feldspatbasalt angetroffen. 

Mit den genannten Arbeiten und der Dissertation von A. BERNSs über 
die Tuffe des Habichtswaldes, Oentralbl. f. Min, ete. 1915. 483. 517, ist die 
Untersuchung der nördlichen hessischen Basalte abgechlossen. Ein weiteres 
Basaltgebiet der Provinz Hessen-Nassau am südlichen Vogelsberg ist durch 
die Dissertation von H. PFISTERER (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XL. 1915. 1 ff. ; 
Dissert. Marburg 1915) behandelt. 

7. Die oben unter No. 7 genannte Arbeit von W. STIER behandelt 
in ähnlicher Weise die Basalte der Gegend von Wetzlar und Weilburg. 
Die Beschreibung erfolgt nach 4 Gebieten: I. die Basalte der Gegend von 
Wetzlar, II. die Basalte von Greifenstein bei Mengerskirchen, III. die Ba- 
salte nordwestlich von Weilburg, 1V. die Basalte nördlich von Runkel, 
östlich von Hadamar. Die meisten Basalte sind Feldspatbasalte 
(I. Spitzenberg bei Dudenhofen, Kalsmunt bei Wetzlar, Schloß Braunfels; 
II. Dianaburg bei Greifenstein, Greifenstein, Straubersberg bei Greifen- 
stein, nordöstlich von Beilstein, Schmalburg bei Beilstein, Reiflingsberg 
und Rasenberg bei Rodenroth, zwischen Rasenberg und Schmalburg, Nill- 
kopf und Heidenkopf bei Arborn, Gipfel gegenüber dem Galgenkopf bei 
Mengerskirchen, zwischen Mengerskirchen und dem Seeweiher; III. Füll- 
burg, Kirschenkopf, Ziegenberg, Merenberg, Höhburg bei Merenberg, Hin- 
terster Kopf, Vorderster Kopf, Saalweidenkopf, Gipfel des Herrmannskoptes, 
Hohenstein bei Hasselbach, Steinbühl bei Weilburg; IV. Beselich bei Ober- 
tiefenbach, Großer Berg bei Ahlbach, Spitzenberg zwischen Steinbach und 
Hintermeilingen, Burg bei Oberzeuzheim, Heidenhäuschen bei Hangen- 
meilingen, Steinkopf bei Ellar, Fussingen). An einigen findet sich Nephe- 
linbasanit (III. Steinbüchl bei Merenberg, Nordabhang der Höhburg bei 
Merenberg, Roter Ropf; IV. Kissel bei Oberweyer, Umgebung des Dorfes 
Steinbach). Das Gestein des Stoppelberges bei Wetzlar ist ein Leucit- 
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_ Nephelinbasalt, das Gestein des Gipfels ein reiner Nephelinbasalt. 

Bei Waldernbach (II.) fand sich ein Hornblendebasalt mit „einem 
dem Orthoklas ähnlichen Feldspat“. Am Galgenberge bei Hadamar ein 
typischer Dolerit. Von den Feldspatbasalten werden noch abgetrennt 
glasreiche Basalte, die dem Limburgit nahestehen, aber stets etwas 
Plagioklas enthalten. „Trachydolerite wurden nicht beobachtet; es 
findet sich aber unter den Feldspatbasalten (II. Gipfel „Wald“ bei Oders- 
berg, Galgenkopf und Seeweiher bei Mengerskirchen; III. Pilsberg und 
Höhburg bei Merenberg, Nordostabhang des Herrmannskopfes ; IV. Beselich 
bei Obertiefenbach, Honigberg bei Hintermeilingen) ein ganz charakte- 
ristischer Typus, der bis zu einem gewissen Grade an die Trachydolerite 
erinnert, indem eine jüngere Generation von Feldspat in der Grundmasse 
als nichtidiomorphe Füllmasse auftritt, die keine polysynthetische Zwillings- 
bildung, sondern nur einfache Zwillingsbildung erkennen läßt, und dadurch 
dem Orthoklas sehr ähnelt. Durch den Versuch mit der BEckE’schen Linie 
kann man jedoch diesen Feldspat durch .die Lichtbrechung stärker als 
Kanadabalsam als Plagioklas erkennen. Auch das vielfach beobachtete 
Vorkommen eines grünen Kernes von Ägirinaugit in den Augiteinspreng- 
lingen erinnert an die Trachydolerite.“* [Es handelt sich hier offenbar 
ganz um die analogen Gesteine, die in dem nördlichen Basaltgebiet, z. B. 
im Habichtswalde, als Trachydolerit * beschrieben worden sind. Der Nach- 
weis des Feldspates als Orthoklas ist nicht immer erbracht. Vielleicht 
ist gerade das oben beschriebene Gebiet für diese Gesteine typisch, die 
durchaus noch einer weiteren Untersuchung bedürfen. Es fehlen vor allem 
— was auch für die anderen Basalte gilt — noch Analysen. Die Analyse 
des typischen shonkinitischen Trachydolerits vom Habichtswald (dies. Jahrb. 
Beil.-Bd. XXXI. 1911. 666) ist leider (wie aus dem Laboratorium mit- 
geteilt wurde, wahrscheinlich infolge einer Verwechslung) falsch. Es ist 
nicht sehr wahrscheinlich, das der Feldspat ein Orthoklas ist. Ref.| An 
einem einzigen Punkte, am Beselich bei ÖObertiefenbaeh (IV), fanden sich 
noch Reste von Basalttuff; er wird beschrieben als ein „Palagonittuff 
der gewöhnlichen Art“. Nach den vorhandenen Schliffen gleicht er den 
Tuffen des Habichtswaldes. 

8. Die Dissertation von K. Guyor enthält die chemischen Analysen 
des früher vom Ref. in dies. Jahrb. Beil.-Bd. XVIII. 460. 1904 beschrie- 
benen Dolerits des Hohenberges und seiner dendritischen und variolitischen 
Abarten. Die Analysen sollen in dies. Jahrb. noch an anderer Stelle mit- 
geteilt werden. Arthur Schwantke. 


‘ Die Abtrennung der Trachydolerite von den Feldspatbasalten (nach 
H. RosEngBuschH) ist erst in den jüngeren Marburger Arbeiten durchgeführt; 
infolgedessen bedeutet das Fehlen dieses Typus in den älteren Arbeiten 
nicht, daß solche Gesteine nicht auch im Basaltgebiet südlich der Eder 
vorhanden sein können. Ref. 
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E. Naumann: Über zwei neue Vorkommen von Basalt 
in Gangform bei Bermbach und Dankmarshausen a.d. Werra, 
(Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 66. - 425—435-. 1 Taf. 4 Fig. 1914.) 


Aufschlüsse an der Kleinbahn Wenigentaft—Mariengart (Meßtisch- 
blätter Geisa und Lengsfeld) zeigen sehr schön die schon früher vom 
Verf. hervorgehobene Tatsache, dab die gangförmigen Basaltausbrüche 
dieses Gebietes „Nord-Südspalten, und zwar ganz unbedeutende Ver- 
werfungen von minimaler Sprunghöhe oder Spalten ohne Verwerfung 
benützt haben“. Er nimmt an, dab das Magma offene Spalten vorfand 
und sie beim Heraufdringen ausfüllte; wenn die Spalte nach oben nicht 
weiter offen war, blieb das Magma einfach stecken. Die Öffnung der 
Spalten möchte er weder dem Gebirgsbau noch den Basalten selbst zu- 
schreiben; „vielleicht gingen von einem weiter westlich gelegenen unter- 
irdischen Zentrum vulkanischer Tätigkeit als Vorspiel der dortigen aus- 
sedehnten oberirdischen Vulkantätigkeit nur in einer Richtung wirkende 
Erderschütterungen aus, die durch Zerrung oder dergleichen eine Anzahl 
der vorhandenen parallelen Nord-Südspalten öffneten, und in letztere 
drangen später, als sich die Laven im Westen in großen Massen ergossen, 
hier im östlichen Randgebiet vulkanischer Tätigkeit nur wenige kleine 
Eruptivmassen ein, die eben unsere Basaltgänge bildeten.“ 

Milch. 


R. Beck: Über einen Graniteinschluß im Pechstein 
von Garsebach bei Meißen und über Entwässerungsvor- 
gsänge in diesem Gestein. (Zeitschr. deutsch, geol. Ges. 66. - 244250 -. 
1 Fig. 1914.) 


Trotz ihrer Meinungsverschiedenheit über die genetischen Beziehungen 
zwischen Pechstein und Porphyr bei Meißen hatten sowohl SAUER (dies. 
Jahrb. 1889. II. -452-, 1891. I. - 79- ff., 1912. II. -220- ff.) wie STUTZER 
(dies. Jahrb. 1912 II. -218- ff.) felsitische Kugeln im Pechstein, 
teilweise als „wilde Eier“ bezeichnet, als primäre Ausscheidungen aus 
dem Schmelzfluß aufgefaßt. Untersuchungen, die sich an das Auffinden 
eines „wilden Eis“ im großen Pechsteinbruch nahe der Walkmühle von 
Garsebach anschlossen, eines knollenförmigen Blockes von 4 m Durch- 
messer, der als Kern einen Graniteinschluß von 35 cm größter Ausdehnung, 
auf diesen folgend eine aus felsitähnlicher Masse bestehende Zone und 
um diese einen Mantel von normalem graugrünen Pechstein enthielt, 
führten Verf. zu der Überzeugung, daß auch der Felsit der Kugeln und 
der wilden Eier sekundärer Entstehung sei. Die auf den Granit- 
einschluß von der Beschaffenheit des Meißner Hauptgranits folgende 
Felsitzone stimmt in bezug auf Einsprenglinge, und soweit sie nicht 
mikrogranitisch, sondern sphärolithisch struiert ist, auch auf perlitische 
Sprünge vollständig mit dem umgebenden Pechstein überein; auch der 
Wassergehalt, 6,47%, nach Dörıne, ist nur um 1% kleiner als der des 
Pechsteins, 7,48%, und für primären Felsit viel zu hoch. Im Gegensatz. 
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zu dem von SAUER untersuchten sekundären Felsit, der mit seinen 
10—11% einem Hydratisierungsprozeß seine Entstehung verdankt, ist 
hier der Beginn einer Entwässerung festzustellen; das felsitische 
Material anderer „Wilder Eier“ zeigt diesen Vorgang noch viel stärker, 
wie folgende Tabelle erkennen läßt. 


Verlust beim Gesamtverlust 
Trocknen beim Erhitzen 


| (105°) - (650°) 
1. luuls Zu Pechstein. der Peripherie . 1,75 7,48 
Granit- ER elsiti 
HloR „Felsit“ der felsitischen . | 
ans Zone Bi al. 2100 6,47 


(anal.: DörRING) | ' 
äußere Kruste, völlig kri- 
stallin, aber noch grün- 
lichgrau wie der Pech- 


SL ee 0,46 0,42 1,42 1,28 
2. Wildes Ei ) durch Eisenoxydstaub röt- 
(anal.: EBERT) lich gefärbte I—5 cm 

breiter Zonen 0.2.2. ....:.033°0,247 7116 70,90 


Hauptmasse vom Aussehen 
eines lichtbraunen felsiti- 
schen Quarzporphyts . - 0,09 0,62 


In dem hier beschriebenen Fall war ausnahmsweise ein Granitein- 
schluß der Ausgangspunkt der Felsitisierung; „für gewöhnlich setzen die 
merkwürdigen Umwandlungsvorgänge lediglich an den perlitischen Sprüngen 


„ein“. Eine Summierung zahlreicher sphärischer Flächen folgender Zer- 


setzungszonen dieser Art führt schließlich auch zu den großen ellipsoidi- 
schen Massen, innerhalb deren zugleich die Wasserentziehung ihr höchstes 
Stadium erreicht hat. Milch. 


M. Sommer: Beitrag zur petrochemischen Kenntnis des 
Lausitzer Granitmassivs. (Ber. Kgl. Sächs. Ges. d. W. 1915 u. 
Diss. Leipzig. 70 p.) 

Das Lausitzer Granitmassiv besteht in seiner heutigen Oberfläche 
zu 7,» aus dem „Hauptgranit“ und „Hauptgranitit“, von denen 
der erstere ,;, der letztere -*; einnimmt. Der Hauptgranit (Zwei- 
glimmergranit) ist wahrscheinlich ein durch Einschmelzen von Grau- 
wacken- und Schiefermaterial veränderter Granitit, dessen Verbreitung an 
die bedeckende Sedimenthülle gebunden ist. Neben diesen Hauptabarten 
treten noch räumlich beschränktere Massen von Biotit-, Zweiglimmer- 
und Hornblendebiotitgraniten auf, die stockförmige Intrusionen 
in das Hauptgestein bilden. 

16 vom Verf. angefertigte Analysen der typischen Gesteine, zusammen 


mit einer Reihe älterer, werden berechnet und ihre Beziehungen an mehreren 


2 oder 3-gliederigen Verhältnissen statistisch untersucht; diese sind: das 
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ACF, SAIF, und AlICAIk-Verhältnis nach Osann, ferner die Verhältnisse 


von FeCaM, CaNaK, M,0,—MO-—M,O, deren graphische Darstellung 
im gleichseitigen Dreieck erfolgt. Dabei gibt sich die Zusammengehörig- 
keit der Granite dadurch zu erkennen, daß die Projektionspunkte schmale, 
fast geradlinige Reihen bilden, oder auf kleine Flächen dicht zusammen- 
gedrängt sind. Es sind 4 Gruppen von Graniten, deren Punkte stets 
nahe zusammenfallen. Es scheint, daß im Laufe der Zeit die intrudierten 
Magmen saurer wurden. Die Aplite schließen sich teils an die Granite 
an, teils bilden sie im Projektionsfelde Reihen für sich. Die zahlenmäßigen 
Einzelheiten müssen im Original nachgesehen werden. 

Der cordieritführende Zweiglimmergranit, wahrscheinlich ein 
Mischgestein, zeigt auch chemisch einige Besonderheiten, so daß er 
z. B. im AlCAIk-Dreieck aus dem Eruptivfeld herausfällt. 

Interessant ist das Verhältnis FeO:Fe,O,, das, in relativ geringen 
Grenzen schwankend, im Durchschnitt 8,46 ist. Das Magma war alse 
sauerstoffarm. 


Analysen von SOMMER; 3. von WEYBERG, 16. und 17. von BEGER. 


t. 2. 3. 4. B. 6. 7. 

SiO, .... 63840 63,75 63,99 66,03 66,01 68,81 70,57 
110, ... 09 066 : 056. 069.074, OnianesE 
ALO,. ... 1646 15,73. 1512 1568 16,02 "sa ion 
F&0,... 140 154 207 08 0000 veraoer 
FeO ...-427 276 A6s 39 Bea 
MeO.... 185 233 168 156 150 0 oe 
Ca0 .... 322 339. 358 289, 303 rose: 
Na,.0... 370 349 409° 3720 a8 Sau er0 
K,O ... 353 452. 2% A066 Sl oT 
H,O... 14, 1890 0 134 il sa ro 
P,0, oe ol 018 009 010 004 

100,38 100,24 99,91 100,73 100,15 100,25 100,65 

8. 9, 10. bt, 12. 13. 

Os. 2.20..70,88.: 71,81, . 72,09 a5, aan 
N Le ee 0,37 0,36 016 020 0,15 
A082... 1532 : 1447, 139 139 Bo er 
BesO, 002 0.03 0,58 0,76 0,68 0,41 0,57 
mon re 2,14 1,57 0,98 166 0,93 
MO... 0094 0,92 0,73 0,28 0,41 0,12 
ea 1,47 1,51 de 1,08 025 
Non. 0 3,44 3,26 415 3.25 4,38 
Bo. 2.68. Ad 4,62 4,41 4,52 4,17 
H@ eine .08 1,20 1,18 1,01 0,86 1,18 
BIO 0.8001 0.097 7.00% 0,02 0,19: n. best. 


100,53 100,39 100,14 100,61 100,07 99,78 
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14, 15. 16. 17. 18. 19. 
oe. 2. 10,70 76,98 75,71 75,62 75,16 76,13 
Bo. 02-0509 0,07 0,00 Sp. 0,08 0,04 
NO 18417 12,20 12,64 12,42 13,24 12,85 
EEROm. 02: 0,48 0,38 Aldo) 1,36 0,93 0,57 
Belegen 244.074 0,70 0,47 0,49 0,60 0,24 
MO... 0,18 0,11 0,12 0,13 0,13 0,09 
BROS 0... 0,92 0,64 1,21 0,65 0,38 0,50 
Nasen ta. 8,59 3,46 528 4,36 3,54 3,174 
IN, 2 5 De | 4,78 3,01 5,46 5,36 5,18 
IENOme 0,68 0,75 0,41 0,44 0,90 0,40 
530; Sp. n. best. 0,00 — n. best. n. best. 
100,24 100,07 100,55 100,93 100,32 99,74 

1. Lausitzer Biotitgranit (Gt), Feldhäuser, N Reichenbach. 

2. Hornblendebiotitgranit (Gth), Quirlberg b. Wiesa, NW Görlitz. 

3. Lausitzer Biotitgranit (Gt), Nadelwitz b. Bautzen. 

4, e (Gt), Klosterberg b. Demitz-Rumitz. 

5. BonSranit (Gt p,), Dobenschütz, NO Bautzen. 

6. Lausitzer Zweiglimmergranit, (G), Bickenberg b. Stacha, NO Bischofs- 

werda. 

7. Biotitgranit (Gt y,), Amtshainersdorf b. Sebnitz. 

8. . (Gt oz), Rosenhain, N Schluckenan. 

9. Zweiglimmergranit (Gr,), Horka, OÖ Kamenz. 

10. 5 (G 77,), Kleinnaundorf b. Radeberg. 

11. Porphyrischer, dunkler Königshainer Biotitgranit (Gs,”), Fürsten- 


12. 
13. 
14, 


15. 


16. 
17. 
18. 
16) 


stein, W Görlitz. 

Rumburger Granit (Gty), Rumburg. 

Roter Granit von Zeitler-Ehrenberg (Gto), W Rumberg. 

Königshainer Biotitgranit (Gs,), normal, Fürstenstein b. Königs- 

hain, W Görlitz. 

Stolpener Biotitgranit (Gs,), Bockmühle i. Polenztal. 

16—19. Aplite. 

Aplit im Lausitzer Biotitgranit, Ohorner Steinberg: b. Elster. 

Desg!l. 

Aplitische Schliere im Rumburger Granit, Oberhennersdorf b. Rumburg, 

Aplit im Königshainer Stockgranit, Fürstenstein b. Königshain. 
©. H. Erdmannsdorffer. 


h) Italien. Sizilien, Sardinien. 
H. S. Washington: Some Lavas of Monte Arci, Sar- 


dinia. (Amer. Journ. of. Sc. 186. 577—590. 1913.) 


Monte Arci ist ein in der Nähe des viel besser bekannten Monte 


Ferru gelegener Vulkan, der sich 20 km südöstlich von der Stadt Oristano, 
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15 km von der Westküste Sardiniens erhebt und in seiner geologischen 
Geschichte sowie der Beschaffenheit seiner Gesteine dem etwas größeren 
Monte Ferru recht ähnlich ist. Er besteht aus einem Kern. von Liparit 
(Rhyolith), vielleicht untergeordnet von Phonolith begleitet, bedeckt 
von Strömen von Trachyt, Dacit und Andesit; den Schluß bilden 
große Ergüsse andesitischer Basalte. Lose Auswurfsmassen sind 
ebenso wie am Monte Ferru selten. Die vom Verf. untersuchten Gesteine 
entstammen dem Westabhang des Monte Arci. 

Die Liparite sind teils steinige, dichte, gewöhnlich hellgraue 
holokristalline Gesteine, die auch u. d. M. nur spärliche kleine Ein- 
sprenglinge von Alkalifeldspat enthalten (Anal. I), teils aschgraue Perlite 
mit höchstens 1% Einsprenglingen von Alkalifeldspat und Biotit in einem 
Huidal angeordnete Feldspatmikrolithe, sehr dünne Biotitblättchen und 
kleine farblose Pyroxenprismen enthaltenden Glase (Anal. II), teils schwarzer, 
kompakter Obsidian (Anal. III), der aber im Gegensatz zu den anderen 
liparitischen Gesteinen immer nur in losen eckigen Bruchstücken gefunden 
wurde. Analyse 4 bezieht sich auf einen roten prätertiären Liparit aus 
der Umgebung von Macomer in Sardinien, der mit den Gesteinen des 
Monte Arci in keinem genetischen Zusammenhang steht. 

Trachyt wurde nur in der Üonca Cannas (Conca bezeichnet 
schluchtenartige enge Täler), Liparit überlagernd, gefunden; er ist licht- 
grau, kompakt und enthält zahlreiche 2—5 mm große dicktafelförmige 
Alkalifeldspate in einer dichten grauen, wesentlich aus einem krypto- 
kristallinen Quarz-Feldspataggregat bestehenden Grundmasse. Augit und 
Magnetit sind in kleinen Körnchen selten (Anal. V). Zum Vergleich wird die 
Analyse eines Trachyts vom Monte Muradu bei Macomer beigefügt (Anal. 6). 

Unter den Andesiten lassen sich zwei Typen unterscheiden, ein 
glasführender mit viel Hypersthen und wenig Augit, und ein ophitischer 
mit beträchlichem Augitgehalt neben dem Hypersthen. Der Hypersthen- 
Andesit ist am besten in einem Tälchen südlich von der Conca su Ollastru, 
unterhalb Rione Pranu Pira entwickelt (Anal. VII); das dunkelgraue 
bis schwarze, dichte Gestein besteht aus farblosen Hypersthenprismen, 
0,2—1,0 mm lang, schmalen Plagioklasleistehen von 0,1—0,2 mm Länge 
(Ab? An?—Ab!An!), zurücktretendem farblosen monoklinen Pyroxen, bis- 
weilen den Hypersthen umrandend, sehr zahlreichen kleinen Maenetit- 
körnchen und farblosem, durch feinen schwarzen Staub grau erscheinendem 
Glas. Der ophitische Andesit vom Canale Perdiera (Anal. VIII) besteht 
aus ziemlich dicken Labradorittafeln (Ab? An*), zwischen denen intersertal 
farblose bis graue Hypersthene in schlecht begrenzten Prismen oder ohne 
Kristallform sowie farblose monokline Pyroxene ohne kristallographische 
Begrenzung liegen, Magnetit in Körnern und Ilmenit in Tafeln sind 
häufig. Ein unterer Strom von der genannten Stelle ist basaltähnlich, 
die Analyse bezieht sich auf den oberen lichtgrauen, der 50 m mächtig 
und säulenförmig abgesondert ist. Zum Vergleich beigefügte Analysen 
beziehen sich auf etwas ältere prätertiäre Andesite außerhalb des Gebietes 
des Monte Arci (9 und 10). 


nn 
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Die jüngsten Laven sind dichte, schwarze Basaltströme, die in großer 
Verbreitung auftreten; es wird unterschieden ein ophitischer Typus, 
aufgebaut aus Labradorittafeln (Ab?An?) und farblosem Pyroxen, teils 
Hypersthen, teils Augit (der in zersetztem Zustand an teilweise zu Iddingsit 
umgewandelten Olivin erinnert), sehr wenig Alkalifeldspat und durch 
massenhafte kleine Globulite von wahrscheinlich titanreichem Magnetit 
schwarz gefärbtem Glas, und ein als Andesitbasalt zu bezeichnender 
Typus mit andesitischer oder trachytischer (pilotaxitischer) Struktur, der von 
Pyroxenen vorwiegend Hypersthen enthält und sich von den Andesiten des 
Gebietes wesentlich durch spärliche ÖOlivineinsprenglinge unterscheidet. 
Die Analyse XI bezieht sich auf den ophitischen Basalt von Uras; zum 
‚Vergleich sind unter 12 und 13 die Analysen zweier anderer sardinischer 
Basalte beigefügt. 


In der Analysentabelle auf p. -65- sind (ebenso wie im Text) die 
Gesteine vom Monte Arci durch lateinische, die übrigen sardinischen Ge- 
steine durch arabische Zahlen bezeichnet. Sämtliche Analysen sind vom 
Verf. ausgeführt. Milch. 


k) Österreich-Ungarn. 


J. EB. Hibsch und F. Seemann: Geologische Karte des 
Böhmischen Mittelgebirges. Blatt IX (Leitmeritz— 
Triebsch) nebst Erläuterungen. (Min.-petr. Mitt. 32. 1—-128. 
1 geol. Karte. 15 Textfig. 1913.) 


Das petrographisch Bemerkenswerte ist folgendes. 

Im Oberoligocän treten an Eruptivmassen der Altersfolge nach auf: 

Basalte und Basalttuffe, Tephrite und Tephrittuffe, Phonolith, camp- 
tonitische und gauteitische Ganggesteine. 

Basalte und Tephrite bilden im zentralen und nordwestlichen Teil 
des Gebiets ein mannigfaltiges System von decken- und stromförmigen 
Körpern. Phonolithe breiten sich als schild- oder domförmige Oberflächen- 
ergüsse aus. Es finden sich an mehreren Orten, besonders am Langen 
Berge, neben Tuffen Agglomerate von mannigfaltigem Aussehen. 

Basalttuffe treten im Nordwestviertel des Blattes auf als mannigfach 
struierte, grau bis schmutzigbraun gefärbte Massen. Ihre Bestandteile 
haften ohne weiteres aneinander oder sind durch Zeolithe, Carbonate, Opal, 
Eisenoxydhydrate verkittet. 

Die Feldspatbasalte sind dicht oder porphyrisch von schwarz- bis. 
braungrauer Farbe. Sie zeigen Serpentinisierung und Chloritisierung ihres 
Olivins, der auch häufig z. T. oder ganz in roten Iddingsit umgewandelt 
ist. Als Decken wechsellagern sie mit Tuffen bei Lerchenberg, im Ritina- 
tale, im Prutscheltale; in Kegelform ragen die Radebeule, der Steinberg, 
die Panna, der Eulenberg u. a. auf. Meist sind die Gesteine schön abge- 
sondert, so an der Radebeule Nephelinbasalt ist in 27 Gesteinskörpern 
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über das ganze Gebiet zerstreut. Leucitbasalt wurde zweimal beobachtet. 
Glasbasalt wurden Gesteine genannt, die weder Plagioklas noch Nephelin, 
noch Leueit aufweisen, sondern lediglich Glasbasis neben gefärbten Be- 
standteilen. Er konnte in 26 Gesteinskörpern erkannt werden. Leucit- 
basanite und Nephelinbasanite, Sodalith-, Nephelin-, Leueit- 
und Glastephrite werden genannt, die Phonolithe gliedern sich in 
Nephelinphonolithe und trachytische Sodalithphonolithe. Ganggesteine 
treten nur vereinzelt auf. Ein Hauynmonchiquit, Augitmonchi- 
quit, einHauyn-Gauteit konnten beobachtet werden. Einige inter- 
essante Kontakterscheinungen werden beschrieben. 

Alte und neue Analysen werden aufgeführt. Auf Einzelheiten kann 
hier nicht eingegangen werden. R. Nacken. 


H. Michel: Quarzitschiefer aus der Veitsch und 
Rumpfitschiefer von Neuberg. (Min.-petr. Mitt. 32. 175—176. 
1913.) 


Es werden zwei Analysen mitgeteilt: 


1. II 
So 2069.1 29,98 
ARONe 20. 416,94 24,88 
Be 2 2000 0,19 
BeO 21.2. 2,90,38 0,63 
00 0.0.64 0,42 
More. 7,38 30,52 
NaXOn- se. . 10,43 023 
RO rn 0126 0,16 
Bor 5.01 0,93 
EL sr 12,42 

100,77 99,86 


I. Quarzitschiefer, Veitsch. Aus der Analyse ergibt sich ein be- 
trächtlicher Gehalt an chloritischem Material, so daß das Gestein 
ganz an die Grenze der Quarzitschiefer gegen die Quarzchlorit- 
schiefer zu stellen wäre. 

II. Rumpfitschiefer von Neuberg. R. Nacken. 


F. Becke, A. Himmelbauer, F. Reinhold, R. Görgey: Das 
niederösterreichische Waldviertel. (Min.-petr. Mitt. 32. 185— 
246. 1913. 1 geol. Karte, 1 Taf., 6 Textfig.) 

Als Festschrift zur 85. Versammlung Deutscher Naturforscher und 
Ärzte in Wien 1913 wurde vorliegende Abhandlung dargeboten. Sie stellt 
eine Neubearbeitung der geologischen Karte des Gebiets dar, insbesondere 
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sollten die neuesten Ergebnisse berücksichtigt werden. Die Schrift gibt 
zunächst eine Übersicht über die petrographischen Verhältnisse von F. BEckk. 

Es werden die moravische und moldanubische Zonen unter- 
schieden. In der ersten sind zu unterscheiden komplexe körnige Er- 
starrungsgesteine, so besonders der Eggenburg—Maissauer Granit, der 
Bittesche Gneis und Glimmerschiefer. Alle diese Gesteine sind wenig 
untersucht, auch sind die Fragen nach Zusammenhängen und Entstehungs- 
bedingungen ungelöst. 

Die meist deutlich kristallinen Gesteine der moldanubischen 
Zone sind näher untersucht. 

Den Orthogneisen ist gemeinsam das Auftreten in geschlossenen 
großen Gesteinskörpern. Drei Nuancen wurden unterschieden: Gföhler 
Gneis, Granitgneis, Granulit. In allen herrscht Kalivormacht, ihre Struktur 
ist typisch granoblastisch. Mit der geringfügigen Verbreitung von Biotit 
hängt der geringe Wassergehalt zusammen, der sich als besonderes Unter- 
scheidungsmerkmal zwischen Granulit und Gföhler Gneis ergibt. 

Die Paragneise zeigen eine in schichtartigem Wechsel auftretende 
Veränderlichkeit. Abgesehen von Einlagerungen aus Marmor, Quarzit, 
Amphibolit zeigen die einzelnen Lager fortwährenden Wechsel an Glimmer. 
Es bestehen trotzdem Typen größerer Beständigkeit, so Schiefergneis und 
Glimmerschiefer. An Einlagerungen im Schiefergneis treten graphithaltige 
schwarze Quarzite auf, die sichere Kennzeichen des sedimentären Ursprungs 
des Gesteins sind. Helle Quarzite entwickeln sich durch Zurücktreten von 
Feldspat aus Schiefergneis. Kalklager und Marmorlager treten im west- 
lichen Teil des Gebiets auf. 

Die Amphibolite zeigen sehr große Mannigfaltigkeit. Östlich 
von der Gföhler Gesteinsmasse lassen sich drei Gruppen herausgliedern. 
Bei Langenlois am Loisberg tritt Gabbro und Amphibolit auf. Sie 
zeigen ein Beispiel der Metamorphose eines Gabbrogesteins in Amphibolit. 
Der Gabbro-Amphibolit von Rehberg ist offenbar durch Meta- 
morphose ursprünglicher Gabbrogesteine hervorgegangen. Der Amphi- 
bolitzug von Schiltern besteht aus körnig-streifigem Amphibolit. 

Interessant ist die Veränderung des Mineralbestandes der Amphibolite 
mit Annäherung an den Gföhler Gneis. 

Loisberg: 8 km vom Gföhler Gneis: Erhaltene Gabbrokerne, in den 
geschieferten Teilen tritt Zoisit als typomorpher Gemeng- 
teil auf. 

Rehberger Zug: 2—4 km vom Gföhler Gneis: Pyroxen verschwun- 
den: Smaragdit. In einzelnen Linsen noch Andeutung von 
Gabbrostrukturen. Epidot nur als gesteinsfremde Neu- 
bildung. 

Schilterner Zug: 0—1km vom Gföhler Gneis: Struktur granoblas- 
tisch, jede Erinnerung an Mineralbestand und Struktur 
von Gabbro verschwunden. 

Einige fragliche Amphibolittypen bedürfen noch eingehender petro- 
graphischer Durchforschung. 
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Pyrophaltiger Olivinfels nebst Serpentin begleitet stets den 
Granulit. Der Pyrop zeigt eine Kelyphitzone aus Spinell und rhombischem 
und monoklinem Pyroxen. 

Der Eklogit ist nur aus Sammelstücken gut bekannt, da er selten 
anstehend beobachtet wird. Ein eigentümlicher Biotitschiefer (Biotit, Apatit, 
Erztäfelehen) harrt ebenfalls näherer Untersuchung. 

Es folgen Angaben und Skizzen der Lagerungsverhältnisse der oben- 
genannten Gesteine, sowie Erörterungen über das Verhältnis vom Gföhler 
neis zum Schiefergneis. 

A. HIMMELBAUER beschreibt die kristallinen Schiefer zwischen dem 
Kremstal und der Horner Bucht. F. REemHorn behandelt das Gebiet öst- 
lich des Kamptales. R. GöreEy stellt die älteren Analysen über Gesteine 
des Waldviertels und isolierte Mineralien zusammen (23 Analysen). Hinzu- 
gefügt werden neue Analysen von 9 typischen Gesteinen, die hier auf- 
geführt seien. 


1. IR A a A 
SiO,.. . 75,85 73,47 68,67 67,46 71,60 45,19 48,74 53,69 34,65 


more 008 :023. 037 047 054 225. 198.059. 058 
AL,O, . 13,96 13,90 15,39 15,81 14,76 13,39 13,79 13,68 9,53 
Bere 1187017 1,9023 73,08 005 
PeO0 .. 097 14 109 363 297 1050 1145 522 487 
MnO.. — N Spur - 0438 0,386 Spur — 
eo Sr 033 07 255. 109 6,97. 668 245 257 
Bor 080 13 076 297 117 1004 1044 1725 287 
Bao 2x0 286 1,82 318 1,7 5319 098 1,88 115 
Be 500: 985 208. 267 0,97 - 0,67 0,78 2,35 
ERoR 058 1.15 2058 198 228 215.206. 122 06 
Be nl einen 2,93 15,60 
1 O2 Spur Os 024 0,47 0,20 Spur 
Dee 010 — Spır — Spur — — Spur 


Summe . 99,72 99,93 100,73 99,67 100,76 99,85 100,70 99,64 100,22 
Dike 36 268 a6 ar are 309 318 291 288 


I. Granulit, Wanzenau. II. Gföhler Gneis, Dürnstein. III. Granit- 
gneis, Wolfshof, Straße nach St. Leonhard. IV. Schiefergneis, Kremstal 
bei Krems. V.Glimmerschiefer, Breiteneich, Felsen im Ort. VI. Amphi- 
bolit, Kammess, linkes Kampufer (körnig-streifige Varietät). VII. Granat- 
amphibolit, Rosenburg. VIII. Augitgneis, Burgerwiesen, S Kote 373 
(ealeitarme Varietät, deutlich chlorhaltig). IX. Augitgneis, Steinbruch 
im Taffatal, Hammerschmiede ONO Rosenburg (caleitreiche Varietät, 
deutlich chlorhaltig;). R. Nacken. 
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H. Michel: Geologisch-petrographische Untersuchungen 
der Erzgebirgsbruchzone westlich Bodenbach. (Min.-petr. Mitt. 
32. 281—401. 1913. Mit 1 geol. Karte u. 1 Textfig.) | 


An petrographisch wichtigen Tatsachen seien folgende herausgehoben. 
Grobflaseriger Biotitgneis, diaphtoritisierter Gneis von Neuhof, turmalin- 
führender Pegmatitgneis, Granatamphibolit bauen das Gneisgebirge 
auf. An älteren Eruptivgesteinen werden permischer Granitporphyr 
und Quarzporphyr genannt. Beide sind nur spärlich vertreten. Als. 
oberoligocäne Eruptivgesteine werden Sodalith-Analceim-Phonolithe, 
Leucitnephelintephrite, Basalte und Gänge von Sodalith- 
tephrit und Gauteit aufgeführt. 

Sie werden eingehend petrographisch beschrieben. Im Phonolith- 
lakkolith an der Leukersdorfer Straße tritt Hainit auf. Im rhönitfreien 
Feldspatbasalt zeigen sich eine Reihe von Umwandlungsprodukten des 
Olivin, die sich nur schwer mit bekannten identifizieren lassen. In einer 
Tabelle werden die bisher bekannten Daten dieser fraglichen Stoffe zu- 
sammengestellt. Eingehende Angaben über die optischen Erscheinungen 
ven sanduhrförmig struierten Pyroxenen folgen. In den rhönitführenden 
Gesteinen tritt Rhönit entweder in größeren einsprenglingsartigen Körnern 
auf, die stellenweise vom Pyroxen der Grundmasse durchspickt sind, oder in 
kleinen Körnchen. Nephelinbasalt ist rhönitfrei und rhönithaltig vor- 
handen. Am Hutberg und Kahlen Berg sind Rhönitbasalte in lokalen Aus- 
bildungsformen vorhanden. Nephelinglasbasalte, die in Glasbasalte 
übergehen, werden eingehend beschrieben. Ganz untergeordnet sind einzelne 
Gänge von Sodalithtephrit und Gauteit. Die Arbeit behandelt sehr ausführlich 
die optischen Verhältnisse der Gesteinskomponenten; bezüglich Einzelheiten 
sei auf das Original verwiesen. R. Nacken. 


I) Balkan-Halbinsel. 


L. Kichler: Analyse einer Brotkrustenbombe von 
Santorin. (Min.-petr. Mitt. 32. 265. 1913.) 


Die Analyse ergibt fast völlige Identität mit den früher von C. HAUER 
ausgeführten Analysen von Santoriner Laven. Das vorliegende Stück war 
ein licht gefärbtes poröses, wie sie auf dem Kraterplateau und den Ab- 
hängen des Georgios herumliegen. Li und F sind in der Lava nicht ent- 
halten. SiO, 66,54, TiO, 0,67, Al,O, 13,99, Fe,0, 2,55, FeO 2,94, 
MnO 0,08, CaO 3,98, MgO 1,60, K,O 1,55, Na,O 4,61, H,O 1,07; Sa. 99,58. 

R. Nacken. 
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Afrika. Madagaskar. 


A. Lacroix: Le volcan de la Reunion. (Compt. rend. 154. 
169—174. 1912.) 


Die Insel Reunion ist durchweg vulkanisch, doch ist die 
vulkanische Tätigkeit jetzt auf den Piton de la Fournaise an der 
Ostseite beschränkt, einen bedeutenden Vulkan, dessen Ströme bis 10 km 
lang sind. Dieser Vulkan liegt inmitten einer großen Caldera, die in 
einen alten Vulkankegel eingeschnitten ist, welcher seinerseits wieder in 
einer älteren und viel größeren Caldera Jiegt. Jener Piton de la Four- 
naise endete bis 1766 in einen einzigen Krater, den Bory, der heute 
erloschen, aber noch wohl erhalten ist. An seiner östlichen Flanke bildete 
sich damals ein Mamelon, an dessen Ostseite 1791 der Dolomieu-Krater 
entstand. Seitdem ist die Ausbruchsstelle immer weiter nach Osten ver- 
schoben und der Krater in fortwährender Veränderung begriffen. Die Ab- 
hänge des Vulkans sind in den Richtungen größten Gefälles von Spalten 
(durchsetzt. Unter den lockeren Auswurfsmassen finden sich Glastränen 
und Glashaare; die Lava ist teils Schlacken-, teils Stricklava, von vielen 
tunnelartigen Hohlräumen durchzogen, in denen sich Lava-Stalaktiten und 
-Stalagmiten finden. Die petrographische Beschreibung soll künftig er- 
folgen. Johnsen. 


A. Lacroix: Les laves du volcan actif de la Reunion. 
(Compt. rend. 154. 251—257. 1912.) 


Die Laven von R&union stellen teils mehr glasige, teils mehr 
kristalline Basalte dar, die hier und da von Schlieren durchzogen sind. 
Letztere sind reich an großen Olivineinsprenglingen und gehören nach 
ihrer chemischen Zusammensetzung mehr zu Feldspat-Pikriten als 
zu Basalten. Die Olivine sind oft nach (110) verzwillingt. 

Alle Gesteine führen Labradorit, Augit und Glas, die beiden ersteren 
als Mikrolithe oder auch zugleich als Einsprenglinge, Magnetit fehlt den 
glasigen Typen ebenso wie denen der Ätna-Eruption von 1908, er ist also 
nicht intratellurisch gebildet, wenn er in Basalten erscheint. Die glasigen 
und die kristallinen Varietäten sind chemisch nicht merklich verschieden. 
Die Abspaltung der Pikrite ist vor dem Ausbruch, also im Magma- 
Reservoir. erfolgt. Die Lava-Stalaktiten und -Stalagmiten sind chemisch 
mit obigen Feldspatbasalten ident; sie sind besonders kristallin, die Korn- 
sröße nimmt nach der Peripherie hin ab; Olivin fehlt ihnen, ihre Struktur 
ist etwas doleritisch; ihre Oberfläche besteht aus Magnetitoktaedern mit 
vertieften Flächen; die Magnetite tragen Augitkristalle, die in Plagioklas- 
tafeln eingehüllt sind. Solche Stalaktiten und Stalagmiten treten auch 
in den Basalten von Hawaii und der Canaren auf. 

Von den 13 Analysen gebe ich hier 5, nach dem Alter der Laven 
geordnet, wieder: 1. Lava von 1863, reich an Glas; 2. pikritische Lava 
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von 1897; 3. pikritische Lava von 1903; 4. ziemlich kristalline Lava von 
1905; 5. sehr kristalline Lava von 1909. 


l|. 2a a 4. 3) 

SUON IR 6.015,06 43,82 44,10 47,63 48,64 
OR 2 2 2,07 2,07 2,81 2,61 
AlsOs ande 10,10 9,59 14,83 14,13 
oe udn er) 2,98 311 3.13 3,01 
BeOsatEır 18308:95 10,44 10,36 8.48 8,92 
MEOIRS 1.06 20,89 20,51 6,77 7,01 
BAUER m 0 01259 7,66 821 13,04 12,34 
Na, Our sc. 0288 1,44 1,52 2,26 Do 
KSORT A 090 0,62 0,62 1,04 0,81 
Bao: ee ey 0,21 0,26 0,28 0,35 
Glühverlust . . 0,15 0,02 — 0,08 0,08 

Sa: .... 100,277 100,257 7100,352 7100357710033 

Johnsen. 


A. Lacroix: Sur la constitution mineralogique des 
volcans de l’ile de la R&union. (Compt. rend. 155. 538—544, 
1912.) | 


Unter der Gleichförmigkeit der oberflächlichen Laven, die denen des 
gegenwärtig tätigen Vulkans analog sind, birgt das ältere Massiv des 
Piton des Neiges auf R&union eine große Mannigfaltigkeit 
von vulkanischen Massen. Man kann diese in drei Gruppen A, B, C 
bringen. 

A, = intrusiver Dunit, A, = Harrisit = Feldspat-Peridotit 
mit großen schwarzen Olivinen, A, —= Feldspat-Pikrit, AA =A, = Oli- 
vingabbro; B, = gangförmiger Mikrogabbro, B, = Gabbro, 
B; = Basalt; C — Essexitsabbro, &,— ophitischersbaserle 
C, = Olivin-Trachyandesit, 0, = Akerit (dyke), C,=(, = phono- 
lithischer Trachyt, C, = quarzführender Syenit mit Äeirin 
und Katophorit. 

Da die ganze Insel überhaupt nur aus vulkanischem oder eruptivem 
Material besteht, muß man obige Gesteine als Spaltungsprodukte eines 
Muttermagmas betrachten, das etwa die Zusammensetzung B, + B,+B, 
+C,+(C,+C, haben müßte. Es entstanden also nebeneinander Glieder 
der Alkalireihe und der Alkalikalkreihe, was bereits für Tahiti, 
Samoa und Hawaii festgestellt ist und demnächst auch für Madagaskar 
gezeigt werden soll. Von atlantischer und pazifischer Sippe kann hier also 
nicht die Rede sein. 

Die nebenstehenden Analysen der Gesteine a bis d zeigen, daß diese 
unvollständige Spaltungsprodukte darstellen und zwischen je zweien der 
Gruppen A, B, C liegen. Johnsen. 


Petrographie. ee 


A, A, N A, A, B, 
SOLO sasal Alles, A396 45536 Aeıd . 48,08 
ION. 11.010: 31.0,49 2,07 0,74 1,46 3,81 
MON... 06 6,28 934. 13,56. 1455 1858 
2 2,64 304 1,88 1,94 5,43 
Reaı.a. 12,95 932 10,40 7,34 6,70 8,03 
OR... 4509 29,65 20,70 1458 12,74 7,63 
On) 7,28 ee llale)  nlelere 
NO 1.0 0,44 1,48 1,01 147 2,04 
OR... 009 0,46 0,62 020 0,54 0,66 
DRol 2.009) 0,06 0,25 0,04 0,18 0,41 
eluhyerl‘. ... 1,96 0,01 18. 0:74 1,82 
Sa. . . 100,00 100,26 100,301 100,06 100,43 99,88? 

B, B, 07 C, C, '5 

Son... 44,73 4822 4557 4863 59,95 61,98 
ON, & 2,49 2,72 282 4,0 1,57 0,72 
me 1350 1470 1216 1700 irre 1709 
non 540 2A 3,64 2,92 2,59 3,34 
Bao 0." 36.95 9,38 8,41 8,85 3,15 2,61 
mo... 912 7,01 5,38 3,87 1,18 0,59 
Ro, 1416 1226 10,5 7,90 3,25 2,82 
INn,0 22 u lo Re ee: 6,38 5,59 
KO, 060 0,89 1,88 1,76 2,98 3,65 
Ron... 016... 0,88 0,54 0,77 0,02 0,29 
Glühver.. . . 171 006 04 02 104 037 
Sa. . .100,30 10013° 9974 9993 99,584 99,755 

& & a b c d 

or ee 6149 6401 4738 5854 46,70 46,27 
Io 3... ‚0,51 1,66 3,65 132 00 236 2,98 
Rom. 01825 13,96 11,51 16,69 13,21 18,43 
Bo .....0,77 7,31 517 3.41 2,62 3,98 
Do. 3,18 0,20 8,49 3,76 7,26 8,22 
MORE... 0,41 0,21 6,87 1.60. 5 11,48 3,75 
ao... 1,6 103  ablce 3,08 976 12,83 
NEO ar. .6,78 5,30 2,02 3820 258.258 
BO. .....547 5,10 1,76 6,83 136 0,96 
Bam 0009 008.052 .,.035.,.031 0,33 
Glühverl.. . . 0.286 33 09 0,33 2,44 en 
Sa. . . 99,81 10023 .99,77 99,75 99,78% 99,83 


Anm. d. Ref. Verf. gibt an: ' 100,28. — ? 99,86. — ° 100,11. — 
4 99,88. — ° 99,80. — ® 99,72, 
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J. Giraud: Sur les roches 6ruptives du Sud de Mada- 
gascar. (Compt. rend. 154. 1298—1300. 1912.) 


Im Gegensatz zu den durch LaAcroıx beschriebenen Natron- 
gesteinen des nördlichen und des zentralen Madagaskar treten 
im Süden dieser Insel Diabase, Andesite, Andesinlabradorite 
und Rhyolithe, daneben auch Nephelinite, Norite und Trokto- 
lithe auf. Die Vulkanformen sind durch Erosion zerstört, nur Necks, 
Gänge, Ströme und Eruptivbreccien nebst spärlichen lockeren Auswurfs- 
ımassen sind zu beobachten; hier und da Lava-Injektionen in Kreidekalk. 

Johnssn. 


A. Lacroix: Les volcans du centre de Madagascar. Le 
massif de l’Ankaratra. (Compt. rend. 154. 476—481. 1912.) 


Das Vulkanmassiv der Ankaratra liegt ungefähr im Zen- 
trum von Madagaskar. Es erhebt sich bis über 2600 m ü. d. M. 
inmitten von Granit und Gneis, deren Oberfläche 1400 m ü. d, M. liegt. 
Seine Produkte sind über ein Areal von mindestens 4000 km? zu verfolgen. 
Seine Tätigkeit begann in der Tertiärzeit und hat sich bis in die geo- 
logische Jetztzeit fortgesetzt, ist aber mangels fossilführender Sedimente 
nicht genauer zeitlich abzugrenzen. 

Die Gesteine sind Feldspatbasalte, z. T. mit Olivin, ophitisch 
oder doleritisch, Nephelimbasalt mit Übergängen in Melilith- 
basalt, dann Hornblendeliparit, Biotittrachyt, Riebeckit- 
trachyt, Ägirintrachyt (häufig quarzführend), phonolithische 
Trachyte und schließlich Phonolithe. 

Die Altersfolge ist nur stellenweise, nämlich in den Schluchten 
zwischen dem Tsiafakafo und dem Tsiafakafokely, zu erkennen: 
zu unterst Basalt, dann Phonolith, hierauf Nephelinbasalt. Der letztere 
zeigt sich auch an andern Stellen jünger und frischer als die Feldspat- 
basalte. Auch die Biotittrachyte sind jünger als die letzteren. Die Alkali- 
trachyte und die phonolithischen Trachyte sind den Phonolithen zeitlich 
äquivalent. 

Die rezenten Laven der Ankaratra scheinen gleichaltrig mit denen 
der Vulkane bei Betafo und bei Antsirab& zu sein. 

Die petrographische Detailbeschreibung soll künftig erfolgen. 

Johnsen. 


A. Lacroix: Sur les gisements de corindon de Mada- 
gascar. (Compt. rend. 154. 797—802. 1912.) 


In den Hochebenen von Madagaskar tritt Korund in 
zweierlei Weise auf. Erstens als durchsichtiger Rubin oder Sapphir 
in kleinen, für Schmuck geeigneten Kristallen durchweg in Alluvionen, 
teils in vulkanischen Gegenden, teils im Gneisgebiet und dann im gold- 
führenden Schwemmland. Sie zeigen die gleiche Vergesellschaftung mit 
Zirkon, Almandin, Pikotit, Magnetit, Ilmenit ete. und die gleichen Formen 
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wie im Velay und entstanden wie dort durch Zerfall von Graniten und 
Gneisen, doch konnte ihr primäres Auftreten nirgends beobachtet werden. 
Die Korunde des andern Typs sind opak, grau oder violett, bis zu 10 em 
lang, mit (1121), 4483), {14.14.28.3) und zuweilen {1120% oder mit 
40001}, <1011} und 2245). Sie fanden sich zuerst in goldführenden Al- 
luvionen, dann aber auch in Roterden, die aus der Zersetzung von Glimmer- 
schiefer hervorgingen, und schließlich seit kurzem in den Glimmerschiefern 
selbst. Diese biotit-, muscovit- und oft quarzführenden Gesteine zeigen 
im Granitkontakt Orthoklas, Mikroklin, Sillimanit und Korund, letzteren 
mikroskopisch sowie in großen Kristalloblasten, die aus der angewitterten 
Gesteinsoberfläche hervorragen. Dieses Korundgestein geht „seitlich“ in 
almandin- und turmalinführende oder in sillimanithaltige Glimmerschiefer 
über; hier hatte der ursprüngliche Glimmerschiefer offenbar keine freie 
Tonerde. Dort, wo solche vorhanden war, hat sie den Quarz granitischer 
Injektionen in Sillimanit übergeführt, während der Überschuß freier Al, O, 
in Korund überging. Daher sind die hier und da im Glimmerschiefer auf- 
tretenden Granit-Apophysen vom Charakter quarzfreier Korundsyenite. 
Johnsen. 


A. Lacroix: Sur l’existence de roches & n&pheline dans 
les schistes cristallins de Madagascar. (Compt. rend. 155. 
1123--1127. 1912.) 


Bisher haben sich Intrusiv- und Ganggesteine der Alkali- 
reihe auf Madagaskar nur in dem nordwestlichen Sedimentär- 
gebiet der Insel gefunden, wo sie obere Lias metamorphosierten und 
wahrscheinlich viel jünger als diese sind. Jetzt zeigt sich, daß in dem 
alten Teil der Insel zwischen Androtra im Norden und Maka- 
rainga Nephelingesteine eine weite Verbreitung haben. Sie sind 
den auf Madagaskar häufigen, oft Hornblende führenden Glimmer- 
sneisen der Alkalikalkreihe eingelagert, haben Lagentextur und sind 
Orthogneise. Sie führen Mikvwoklin mit Gitterstruktur, Albit 
meist ohne Zwillingslamellen, Nephelin, Losit (eine Art Cancrinit, 
die Verf. von den Los-Inseln beschrieb), grünen Biotit oder auch Ägirin, 
auch zuweilen Muscovit, Allanit, Sphen, gelben Melanit und 
meist reich blaugrün-gelb pleochroitischen Hastingsit mit starker Dis- 
persion und großen Auslöschungsschiefen in der Zone [001]. Das Gestein 
ist feinkörnig, die Gemengteile sämtlich xenomorph, die Struktur grano- 
blastisch, nur der Mikroklin bildet mitunter Phenoblasten. Die Lagen- 
textur rührt von der Verteilung der Hornblende und einer Verlängerung 
oder Abplattung der Feldspäte her. Manche Stücke sind reich an regellos 
verteilten Magnetitoktaedern. An einigen Blöcken zeigt sich 
mehrere Zentimeter tief gehende Lateritisierung, wobei der Hydrar- 
gillit zuerst im Nephelin, dann im Feldspat auftritt. 

Die Gesteine (a) ähneln Osann’s portugiesischem Nephelingneis (b), 
wie auch ein Vergleich der Analysen zeigt: 
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2. b. 
SORT DEM ER ER ISNDORdI 59,52 
TO EU ee. ER 02D _ 
DEE RN RER N 0,16 
AO ee De 2 0NLS 21,24 
Bes On ER N Yan) 2,71 
el)Fa nn N In LEN 20 0,48 
IMEOR Ra #083 0,12 
OEMO) N a RE 2 ol 0,48 
IN a OS MN NUR 100,80 10,72 
OO N no 2 a 3,92 
BP: 00 Sa N 0 1 — 
Ol SI Ri — 
SIOsn, = N STR: 02 — 
GO, ie a AN NN 0,21 
Nerl.. BLROSRee N re RL) 
Ei Roteluoege re BOrL> 330 
Sara a TA 100,06 
Johnsen. 


H. Arsandaux: Sur la pr&sence au Gabon de roches 
appartenant ä la serie de la charnockite. (Compt. rend. 154. 
896— 898. 1912.) 


In Französisch-Kongo treten in dem Gebiete des Gabon oder 
des Corno ausgedehnte Granitmassen auf. Innerhalb des dynamometa- 
morphosierten Granitgebietes findet man Charnockit, der neben Biotit 
nicht sehr reichlichen Hypersthen und selten monoklinen Augit führt. 
Bisher hat man diesen Gesteinstyp nur von Indien, Norwegen, Kanada, 
den Adirondacks und der Cöte d’Ivoire beschrieben. Johnsen. 


Artini, E.: Note di Petrografia Libica. 1° Monchiquite di Kaf Batüs. 
(R. Ist. Lombardo di Sc. e Lett. Rendiconti. 47. Fasc. 14—15.) 
Mesch, D.: Die Basalte des Kamerungebirges und des Gebietes zwischen 
Kamerungebirge und Elephantensee. (Dies. Jahrb. Beil.-Bd. XL. 2 Taf. 
2 Fig. 1915. Dissert. Berlin. Volldruck.) 

Ledoux, A.: Les roches cristallines du Kasai (Congo Belge). (1"° Serie: 
Roches Granitiques.) (Ann. Soc. G&ol. de Belgique. 1914.) 

Hatch, F. H.: Note on an interesting contact of dolerite with sandstone 
from the Ecca Beds of Elandslaagte, Natal. (Ann. Natal Museum 
2. 3: 1912.) 


ı Verf. gibt 99,84 an. 
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Allgemeines. 


M. Lazarevic: Die Propylitisierung, Kaolinisierung 
und Verkieselung und ihre Beziehung zu den Lagerstätten 
der propylitischen jungen Gold-Silbergruppe. (Zeitschr. f. 
prakt. Geol. 21. 1913. 345— 361). 

Alle drei Umwandlungsarten sind als eine stetige Funktion der post- 
vulkanischen Phase in ihren mannigfachen chemisch-physikalischen Ände- 
rungen aufzufassen. Die Propylitisierung in ihrer mäßigen Entwicklung 
fällt in die Grenzphase pneumatolytisch-hydrothermaler Bildungen, während 
Kaolinisierung und Verkieselung hauptsächlich hydrothermale Bildungen 
sind. Mit der Verkieselung erreicht die Gesteinsumwandlung ihre höchste 
Stufe, ihr folgt unmittelbar, zum Teil auch parallel mit ihr gehend, die 
Bildung der genannten Erzlagerstätten. Die Lagerstätten sind nach 
Genesis und morphologischer Erscheinungsweise in verschiedene Gruppen 
der Systematik einzureihen. A. Sachs. 


P- Krusch: Primäre und sekundäre Erze unter be- 
Somderer Berücksichtigung der ‚„Gel-* und der schwer- 
metallreichen Erze. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 21. 1913. 506—518.) 

Es werden besprochen: I. Bedeutung der Gele bei der Entstehung 
sekundärer und primärer Erze. A. Allgemeines über die Entstehung der 
Gelerze. B. Durch Deszensionslösungen entstandene Gelerze. C. Erfah- 
rungen über durch Aszension entstandene Gelerze.. D. Kennen wir neben 
den sekundären auch primäre Geierze? II. Die Entstehung der schwer- 
metallreichen Sulfide und Erze. A. Allgemeines. B. Entstehung der sekun- 
dären reichen Sulfide durch Deszension. C. Entstehung primärer schwer- 
metallreicher Erze durch Aszension. D. Der Wert der Dünnschliffunter- 
suchungen. A. Sachs. 


G. Köhler: Gangtonschiefer. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 22, 
1914. 321—8323.) | 


Es ist als feststehend zu betrachten, daß Gangtonschiefer nichts 
anderes als verändertes Nebengestein ist. Die äußeren Eigenschaften des 
Gangtonschiefers stimmen genau mit dem Gebirge der „Faulen Ruscheln‘ 
überein. Ursache und Wirkung sind bei Gangtonschiefer und Faulen 
Ruscheln dieselben, nur daß bei jenen die Schwerkraft, bei diesen die 
Horizontalkraft tätig war. A. Sachs. 
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Kieslager. 

©. Motas: Die Tuffitzone der mittleren Dobrogea 
(Dobrudscha) und die Kieslagerstätte von Altan-Tepe, 
ein Beispiel der Epigenese. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 21. 1913. 
437 —467.) 

Es handelt sich um ein ziemlich einheitliches Tuffitgestein, an dessen 
Zusammensetzung außer eruptivem auch toniges und sandiges Material 
teilgenommen haben, und das hauptsächlich mechanische und nur geringe 
chemische Umformung erlitten hat. Für die Entstehung der Kieslager- 
stätte ist die Injektionshypothese heranzuziehen. A. Sachs. 


O. Falkenberg: Geologisch-petrographische Beschrei- 
bung einiger südnorwegischer Schwefelkiesvorkommen 
mit besonderer Berücksichtigung ihrer Genesis. (Zeitschr. f. 
prakt‘ Geol. 22. 1914. 105—155.) 


Bei mehreren der besprochenen Vorkommen ist die Verknüpfung mit 
Gabbrogesteinen eine derart innige, daß wir hier von perimagmatischen 
Gängen im Sinne BERGEAT’s sprechen können, so z. B. bei den Meldalen- 
und Foldalen-Vorkommen. Als apomagmatische Gänge sind vor allem die 
Lillebö-Vorkommen anzusehen. Hierher dürften ferner die Svanö-Vor- 
kommen, Gravdal, Varaldsö und Melen gehören. Für die Vorkommen bei 
Guldberg und Östesö läßt sich vorläufig schwer etwas Bestimmtes über 
die Entstehung sagen. | A. Sachs. 


W. von Reitzenstein: Beitrag zur Kenntnis der Groß- 
Fraganter Kieslagerstätten. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 22, 1914, 
197—213.) 

Es werden besprochen: 

I. Topographie und geologische Position der Groß-Fragant, 

II. Form der Groß-Fraganter Lagerstätten, 
III. Inhalt der Groß-Fraganter Lagerstätten, 
IV. Geschichtliches und wirtschaftliche Verhältnisse. 

Über die Genesis des Vorkommens äußert sich Verf. nicht. Man muß 
mit R. CanavAaL die Groß-Fragant als das „auch heute noch hoffnungs- 
vollste Kupfervorkommen“* Kärntens bezeichnen. A Sachs. 


A. Bergeat: Das Meggener Kies-Schwerspatlager als 
Ausscheidung auf dem Grunde des mitteldevonischen 
Meeres. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 22. 1914. 237—249.) 

BERGEAT legt die Gründe dar, aus denen er entgegen anderer Mei- 
nung eine epigenetische Natur der Meggener Lagerstätte für unmöglich 
hält, und vielmehr der Überzeugung ist, daß sie nur eine abnorme Stoff- 
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ablagerung auf dem Grunde des mitteldevonischen Meeres darstellen kann. 
Nur wenige Sätze dieses wichtigen Aufsatzes seien hervorgehoben. In 
geologischer Hinsicht zunächst stimmen alle Mitteilungen darin überein, 
daß das Meggener Lager in der Art einer geschichteten Ablagerung kon- 
kordant zwischen das Liegende und Hangende eingebettet ist. Verf. be- 
sprieht sodann eingehend die Struktur des Kieslagers. Die Glaskopfstruktur 
des ursprünglich gebildeten Eisenbisulfids drängt den Gedanken auf, dab 
die konkretionären Schwefeleisenbildungen Meggens ursprünglich kolloidale 
Absätze gewesen sind. Die mikroskopische Untersuchung der Zinkblende 
ergab sehr nahe Beziehungen zu der Abscheidung des Eisenbisulfids, die 
Verfestigung des Zinksulfides ist aber etwas später erfolgt wie die des 
letzteren. Es erscheint nicht unwichtig, daß sich nicht nur im Tonschiefer 
zwischen den beiden Erzpacken, sondern auch wiederholt im Tonschiefer 
des liegenden Packens, und zwar in unmittelbarer Nachbarschaft von Kies- 
kügelchen und -Oolithen, mikroskopische Organismenreste nachweisen ließen. 
Verf. glaubt annehmen zu dürfen, daß niemals ein Kalkstein die Stelle des 
Kieslagers eingenommen hat. Der Schwerspat des Schwerspatlagers hat 
nicht die ursprüngliche Erscheinungsweise eines durch allmählichen Boden- 
satz kristalliner Partikel gebildeten Gesteines, sondern seine Struktur ist 
die Folge einer in situ vor sich gegangenen Kristallisation oder einer Um- 
kristallisation. Die Untersuchung einer größeren Anzahl von Dünnschliffen 
zeigte, daß in keinem Fall von einer Verdrängung des Schwefelkieses durch 
Schwerspat die Rede sein kann. Verf. nimmt an, daß das Schwerspatlager 
durch die Ausfällung von Baryumoxyd aus baryumhaltigen Lösungen am 
Grunde des Meeres entstanden ist. Die Entstehung des Meggener Lagers 
hat B. Doss auf die Lebensfunktionen von Schwefelbakterien zurückgeführt, 
man wird aber zu untersuchen haben, ob nicht auch ohne das Zutun von 
Bakterien die Bildung der Mineralabsätze möglich war: durch andauernde 
Umsetzung von niedersinkendem Oalciumcarbonat mit zuströmenden Baryum- 
lösungen in Anwesenheit von Sulfaten. Zum Schlusse. weist Verf. auf die 
genetische Verwandtschaft zwischen Meggen und Rammelsberg hin. 
A. Sachs. 


H. v. Scotti: Beitrag zur Frage der Entstehung der 
Schwefelkieslagerstätten im Süden der Iberischen Halb- 
insel. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 22. 1914. 317—320.) 


Es wird einer metasomatischen Bildungsweise die größte 
Wahrscheinlichkeit zugesprochen, die auf den ersten Blick bei nicht car- 
bonatischen Gesteinen wie Tonschiefer und Eruptivgesteinen befremdend 
erscheint. Es wird angenommen, daß die erzbeladenen Solutionen mit den 
die Pyritlinsen heute begleitenden Eruptivgesteinen in einem ursächlichen 
Zusammenhang stehen; sie verdanken diesen ihre höhere Temperatur, auf 
die zumal bei Hinzutreten eines emporpressenden Druckes ihre große 
Löse- und Verdrängungsfähigkeit zurückgeführt wird. A. Sachs. 
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R. Pilz: Einige Bemerkungen zur Genesis Huelvaner 
Kies- und Manganerzlagerstätten. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 22. 
1914. 373— 377.) 


Die dortigen Kieslagerstätten hält Verf. im Gegensatz zu B. WETZIG 
(Zeitschr. f. prakt. Geol. 1912. 241) für epigenetisch, die Manganerzlager- 
stätten für sedimentär: Tiefseesedimente, aus organogener Kieselsäure 
gebildet. A. Sachs. 


Aluminiumerze. 


O. Pauls: Die Aluminiumerze des Bihargebirges und 
ihre Entstehung. (Zeitschr. f. prakt. Geol. 21. 1913. 521—572.) 


Seine sehr eingehenden Untersuchungen führen den Verf. zu dem 
Schlusse, daß die gesamten den Bauxit ausmachenden Substanzen bereits 
in den abgelagerten Malmkalken vorhanden gewesen sind, und die Bildung 
der Erze selbst nur als Folge von Auflösungsvorgängen aufzufassen ist. 

| A. Sachs. 


Salzlager. 


Schloesing pere: Sur les eaux m&res des marais salants, 
(Compt. rend. 152. 741—746. 1911.) 


Während eines Aufenthaltes in Tunis entnahm Verf. den Salinen 
von La Goulette 4 Proben von Mutterlauge. Die erste derselben 
repräsentiert das Stadium beginnender Steinsalz-Ausscheidung (1), die fol- 
genden je ein späteres Kristallisationsstadium (2—4). Sie wurden morgens, 
also vor der täglichen durch die Sonnenstrahlung bewirkten Übersättigung 
gesammelt und waren daher nur sehr wenig übersättigt. In jel1 Lauge 
wurden gefunden in g: 


it. 2, 3. 4. 
Nacı 020500 229,4 197,3 171,4 
ee = a = 
MeSsO,. 0.0 12189 42,1 56,5 69,1 
Met, Den 095 62,2 81,7 99,7 
Re. We TERN 13,8 18,3 23,3 
Ne'Br. DEE NOS 1,5 2,0 2,5 
E07 00 007208006 882,9 886,6 886,2 
Sa. . . 1210,6 1231,9 1242,4 1252,21 


Man hat behauptet, daß solche Laugen während des Fließens über 
durchlässigen Boden ihre Zusammensetzung infolge verschiedener Diffusions- 
geschwindigkeiten ihrer Bestandteile ändern. Das ist bei La Goulette 


1 Verf. nennt 1252,3. Ref. 
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nicht der Fall (trotz sehr durchlässigen Bodens). Der Gehalt z. B. der 
4. Lauge an MgSO,, MgÜl,, KÜl, NaBr ergibt auf 100 & umgerechnet 
35,5 & Mg&SO,,; 51,2 g MgCl,, 12,0 g KÜl, 1,3 g NaBır, der Gehalt des 
Meerwassers liefert 35,5 & MgSO,, 51,5 g M&e0l,, 11,7& KCl, 1,3 g Na Br. 
Johnsen. 


Debler, E.: Über ozeanische Salzablagerungen. Erlangen 1913. 

Rözsa, M.: Zusammenfassende . Übersicht der in den Kalisalzlagern 
stattgefundenen chemischen Umwandlungsprozesse. (Zeitschr. f. anorg. 
u. allg. Chemie. 92. 297—300. 1915.) 

Jänecke, E.: Einige neue Modelle der Vanthoffischen Untersuchungen 
ozeanischer Salzablagerungen. (7. Jahresber. d. Niedersächs. .geo!. 
Ver. 1914. 59—70. 1 Taf. 4 Fig.) | 

Junehann, H.: Die Salpeterindustrie Chiles unter besonderer Berück- 
sichtigung ihrer Wirtschaftslage. (Glückauf. 1914. 376—384. 7 Fig.) 
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Die soeben erschienene 113. Lieferung der Geologischen Spe- 
zialkarte von Preußen und benachbarten Bundesstaaten 
umfaßt die Blätter Eisenach, Wutha, Fröttstedt und Sälzungen. 
Sie beansprucht ein besonderes Interesse durch die Mannigfaltigkeit der 
geologischen Erscheinungen in diesem auch wegen seiner landschaftlichen 
Schönheiten viel besuchten nordwestlichsten Ende des Thüringer Waldes. 
Während das eigentliche, aus Glimmerschiefer, Gneis und Granit bestehende 
Kerngebirge bereits in dem mächtigen Pfeiler des Ringberges bei Ruhla 
endigt, umschlingen die dyadischen Randbildungen in großer Mächtigkeit 
und Ausdehnung bis zur Ruine Brandenburg an der Werra diesen ältesten 
Kern. Endlich legen sich beiderseits der paläozoischen Bildungen die 
Triastafeln, gegen SW flacher, gegen NO steil und durch intensive Graben- 
brüche zerschnitten, an den Horst des Waldgebirges. | 

Auf Blatt Eisenach trennt das breite Tal der Hörsel das triadische 
Vorland mit den altbekannten Liasschollen am Wadenberg nördlich 
Eisenach von dem Wartburg-gekrönten Gebirgsteil in der östlichen Hälfte 
des Blattes. Hier sind die interessanten Erosionsformen in den oberrot- 
liegenden Konglomeraten und Schiefern, die schmalen Täler, die bis zur 
Form der Klamm führen können, allen Wanderern des Thüringer Waldes 
bekannt. Gegen SW taucht das Rotliegende unter die Zechsteinformation, 
die hier in breitem Ausstrich, namentlich bei Eppichnellen an der Werra- 
bahn, ausgezeichnete Profile bietet. Den südwestlichen Teil des Blattes 
bedeckt der Buntsandstein, gelegentlich durchsetzt von den letzten gang- 
förmigen Basaltausläufern der Rhön. Hier sind namentlich an der Stoffels- 
kuppe die Kontakterscheinungen ausgezeichnet zu beobachten. 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. f 
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Ein ähnliches Bild bietet Blatt Salzungen, dessen nerdöstlicher Teil, 
dem eigentlichen Kerngebirge des Thüringer Waldes angehörend, von der 
Zechsteinformation umsäumt wird, während weiter anschließend der Bunt- 
sandstein in weiter Fläche sich ausbreitet und hier die mannigfaltigsten 
Formen der ober- und unterirdischen Erosion zeigt. Die Erdfälle, deren 
größte der Salzunger See und das Senkungsgebiet des Moorgrundes, sind 
die Folgewirkung der unterirdischen Salzauslaugung, während das Werratal 
mit seinen Flußterrassen und den zahlreichen in diese tief eingeschnittenen 
Seitentälern das Maß der Erosion seit der Diluvialzeit widerspiegeln. 

Von besonderem Interesse ist ferner die auf Blatt Wutha dargestellte 
Landschaft. An das im SW des Blattes liegende Teilstück des alten 
Gebirges schließt sich die Zechsteinformation in der interessanten Fazies 
des Bryozoenriffs an, gegen Norden in breiter Fläche von Buntsandstein 
umsäumt, der nördlich der Hörsel unter das Muschelkalkplateau untertaucht. 
Der große Hörselberg bezeichnet den Rand der gleichmäßigen Muschelkalk- 
auflagerung, während die Muschelkalkschollen am Petersberg, Reihersberg;, 
Arnsberg und Heiligenberg eine interessante Folge tektonisch eingesunkener 
und durch die Erosion wieder herausmodellierter, vielfach in sich noch 
zerbrochener Pfeiler darstellten. 

Verglichen mit diesen ungemein komplizierten Lagerungsverhältnissen, 
erscheint die auf Blatt Fröttstedt zur Darstellung kommende Landschaft 
relativ einfach. In der Nordhälfte des Blattes durchziehen zahlreiche 
hereynische Verwerfungen mit schmalen versenkten Schollen als Ausläufer 
des Gothaer Grabens das Plateaugebiet des oberen Muschelkalks. Die 
Südhälfte dagegen bringt einen Teil der Keuperlandschaft und der bedeut- 
samen diluvialen Schotter-Terrassen, welche die aus dem Thüringer Wald 
hervortretenden Gewässer hier zum Absatz gebracht haben, zur Darstellung. 

Geol. Landesanstalt. 


Geologische Karte des Königreichs Bayern, Blatt 
'Baierbrunn No. 713. München 1914. Bearbeitet von W. KoEHnE und 
H. NıKLas (mit einem forstwirtschaftlichen Beitrag von K. GOEBEL). 


Dieses Blatt ist die erste geologisch-bodenkundliche Karte, welche 
die geognostische Abteilung des kgl. Oberbergamtes herausgegeben hat. 
Sie unterscheidet sich grundlegend von den preußischen geologisch-agro- 
nomischen. Zunächst ist die topographische Unterlage insofern anders, als 
die Isohypsen nicht schwarz, sondern braun sind. Die braunen Striche sind 
an sich zwar auch recht deutlich zu sehen, aber sie wirken nicht so stark, 
sogar nahezu gar nicht auf die geologische Eintragung. Infolgedessen 
wird das geologische Bild hervorragend klar und übersichtlich. Doch liegt 
dies nicht nur an der Wahl der Unterlage, sondern es sind anscheinend 
mit großer Sorgfalt alle Eintragungen vermieden, welche die Übersicht- 
lichkeit stören könnten. So fehlen die Buchstabenbezeichnungen für die 
Formationsglieder; die Bodenprofile sind zwar in weit größerer Zahl ein- 
getragen als auf den preußischen Karten, aber nur mit kleinen roten Buch- 
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staben, welche die Mächtiekeit der kalkarmen Decke auf kalkreichen 
Gesteinen, oder bei Torf dessen Mächtigkeit in Dezimetern angeben. Auch 
die 52 Stellen der Entnahme von Bodenproben, welche alle mit schwarzen 
Ziffern und Häkchen eingetragen sind, treten doch nicht störend hervor. 

Am Rande sind 14 Bodenprofile von zumeist je lm Mächtigkeit wieder- 
gegeben, in welchen — eine sehr wertvolle Angabe — zwischen Wiesen-, 
Wald- und Ackerboden unterschieden ist. Der Wiesenboden hat eine braun- 
graue oder schwarze oder dunkelgraue Oberkrume, also wohl einen feuchten 
Humushorizont. Der Waldboden hat graue oder (unter 2 cm Humus) 
weißliche Oberkrume, der Ackerboden überall graubraune oder braune. 

Die Karte zeigt in der Südwestecke eine Endmoräne, welche an 
Teile einer älteren Hochterrasse angrenzt. Diese wird von der zur End- 
moräne gehörigen Niederterrasse zerschnitten, welche von der Hochterrasse 
in größerer Fläche sanft nach Norden und Nordnordosten abgedacht ist; 
die Endmoräne zeigt einen Übergang zum Niederterrassenschotter. Die 
Hochterrasse ist, wohl durch interglaziale Verwitterung, tiefgründig verlehmt, 
nur oder hauptsächlich an ihren Rändern tritt der Kies mit wechselnd 
mächtiger Verwitterungsdecke hervor. Die Farben zeigen diese Unterschiede 
überraschend schön. Im ganzen ist aber, wie die roten Zahlen angeben, 
die Verwitterungsdecke der Hochterrasse auch an den Rändern oft noch er- 
heblich mächtiger als die der Niederterrasse. Bei dieser ist mit verschiedenen 
Farben die verschiedene Mächtigkeit der postglazialen Verwitterungsdecke 
angegeben. Eine stärkere findet sich hauptsächlich in der Mitte des Plateaus 
zwischen Würm und Isar. In der Nähe des Würmtales ist die Verwitterungs- 
decke allgemein schwach. Längere, z. T. in sanften Bodenvertiefungen 
liegende Streifen von schwächerer Verwitterungsdecke ziehen sich nach 
Nordosten etwa in der Richtung der Abdachung bezw. in der Nähe des 
Isartales zu diesem hin nach Südosten. 

Soweit in kurzen Zügen der Inhalt der Karte, meines Wissens der 
ersten, welche den Boden als die Verwitterungsdecke der Gesteine auffaßt 
und darstellt. Allein der Versuch einer solchen Darstellung wäre von großer 
Bedeutung für die Bodenkunde, aber er ist auch vortrefflich gelungen. 
Die Karte ist eine wertvolle Grundlage für die Bodentypenkunde, an 
Sorgfalt der Aufnahme und Darstellung wohl nicht zu übertreffen. Zu 
wünschen wäre noch die Darstellung des so wichtigen Verhaltens der 
Sesquioxyde im Boden, ferner eine genauere Bezeichnung der Farben der 
Oberkrume. Namentlich ob bei den Ackerböden das Braun etwa ein 
Schokolade- oder Rostbraun ist, bezw. wo ev. rostbraune Flecken, d. h. 
Untergrundfarben in der wahrscheinlich schokoladebraunen Humuskrume 
auftreten. Diese Verschiedenheiten treten jedenfalls in Norddeutschland auf. 

Die Erläuterungen stellen ein Heft von 100 Seiten dar und sind 
— besonders für eine Diluvialaufnahme — ungewöhnlich inhaltreich, in den 
textlichen Teilen auch von frischer Anschaulichkeit. Die 9 Kapitel sind 
überschrieben : I. Allgemeiner Überblick. II. Die Aufgabe unserer geologisch- 
bodenkundlichen Aufnahme. III. Formationsbeschreibung. IV. Chemische 


Analysen verschiedener Schichtproben. V. Hydrologische und klimatologische 
f* 
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Übersicht. VI. Geologische Einzelbeschreibungen. VII. Nutzung durch 
Gräberei. VIII. Forstwirtschaftliche Erläuterungen. IX. Spezielle boden- 
kundliche Untersuchung. Das 9. Kapitel nimmt genau 2 des ganzen Heftes 
ein. — Man erfährt aus den Erläuterungen, daß nicht weniger als 3300 
Bodenprofile für die ‚Karte verwertet sind. Diese wurden zum kleineren 
Teil mittels Grabung, zumeist mittels Bohrung bis 1 m Tiefe aufgenommen 
und die Beobachtungspunkte wie die sonstigen Aufnahmeergebnisse auf 
den Steuerblättern 1:5000 eingetragen. Infolge dieser großen Genauig- 
keit findet man zahlreiche Angaben wertvoller Einzelbeobachtungen. In 
erster Linie kommen auch diese der Bodenkunde zugute. Besonders über 
die verschiedenen Verwitterungsdecken erfährt man Näheres, häufig ist die 
rote, rotbraune und gelbe Färbung des Untergrundes durch Eisenoxyde, 
bisweilen in Gestalt einer Ausscheidung von Brauneisenerz auf Klüften, 
erwähnt, auch die Humuskrume der verschieden genutzten Böden be- 
schrieben. Zwei schöne Photographien von Bodenprofilen sind beigegeben. 

Die spezielle bodenkundliche Untersuchung ist ebenfalls sorgfältig 
durchgeführt. Es wurden bestimmt: chemische Totalzusammensetzung, 
Nährstoffgehalt; elektrische Leitfähigkeit der Bodenlösungen; Korngröße 
nach KoreckJ, Tongehalt nach ScHLÖöSInG-ARNTZ, Druckfestigkeit, Hygro- 
skopizität, Porenvolum, Wasserkapazität, mineralische Zusammensetzung 
des Sandes, Staubsandes und Staubes der Feinerde (sowohl qualitativ 
wie auch annähernd quantitativ). Eine gründlichere Untersuchung ist 
zurzeit wohl kaum denkbar. Die Ergebnisse sind aber auch eingehend 
durchgearbeitet und alle Folgerungen für die Landwirtschaft gezogen. 
In dieser Hinsicht übertrifft die Aufnahme selbst die speziellen agro- 
nomischen Gutsaufnahmen von Hazırn, KorEckJ und HEInRIcH. D, h., 
auch für die praktische Bodenkunde dürfte dieses Blatt Baierbrunn von 
srobem Werte sein. 

Nicht unerwähnt lassen möchte ich, daß die Anordnung des Stoffes in 
den Erläuterungen mir beim Durcharbeiten eine nicht unerhebliche Schwierig- 
keit bereitete. Es sind die Angaben über die einzelnen Böden an mindestens 
6 verschiedenen Stellen zu suchen, so daß ich — um ein klares und 
vollständiges Bild zu haben — den ganzen Text hätte umschreiben müssen. 
Mir würde die folgende Einteilung zweckmäßiger erscheinen: I. Allgemeiner 
Überblick (auch in hydrologischer und klimatologischer Hinsicht). I. Die 
Aufgaben und Methoden der geologisch-bodenkundlichen Aufnahme und 
der bodenkundlichen Spezialuntersuchung. III. Formations- und Boden- 
beschreibung (einschließlich der Einzelbeschreibungen und Analysen nebst 
deren Besprechungen und wirtschaftlichen Übersichten, so daß jedes For- 
mationsglied mit den zugehörigen Böden nur in einem Abschnitt aus- 
führlich besprochen wird). IV. Nutzung durch Land- und Forstwirtschaft 
(Erträge), Gräberei und Wasserversorgung. H. Stremme. 
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Gustav Götzinger: Morphogenetische Beobachtungen 
am Nordfuße desReichensteinerGebirges (im westlichsten 
Schlesien). (Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. in Wien. 1915. 58. No. 5 u. 6. 
271—302. Mit 3 Taf.) 

Die sorgfältigen und durch gute Abbildungen erläuterten Beobach- 
tungen am Nordfuß des Reichensteiner Gebirges, d. h. in Österreichisch- 
Schlesien, aber geographisch-geologisch bereits im Bereiche der nordischen 
Vergletscherung , führen den Verf. zu folgenden Ergebnissen, die nach 
seiner Zusammenfassung etwas gekürzt folgendermaßen lauten: 

1. Den Fuß des Reichensteiner Gebirges, das entlang eines nordwest- 
lichen Bruches abgebrochen ist, begleitet von Weißwasser bis zum Krebs- 
bach bei Jauernig eine Terrassenrampe von 360—390 m Höhe, die 
als „jungtertiäre Abrasionsterrasse® ! gedeutet wird, deren Oberfläche 
durch die Erosion des Inlandeises zu Rippen und Rundhöckern 
modelliert wurde. Eine fluviatile Entstehung der Terrassenfläche ist nicht 
nachweisbar. Die höhere Verebnungsfläche (460—470 m Höhe) in der 
Umgebung von Woitzdorf repräsentiert wahrscheinlich eine höhere Ab- 
 rasionsterrasse. Die Höhenverteilung im großen ist auf die jungtertiäre, 
die Höhenverteilung im kleinen auf die glaziale Erosion (und Akkumu- 
lation) zurückzuführen. 


! Die Deutung als Abrasionsterrasse einer jungtertiären Wasser- 
bedeckung oder als Kliff eines jungtertiären Strandes leidet an der er- 
heblichen Schwierigkeit, daß aus Mittelschlesien, wie Verf. übrigens selbst 
hervorhebt, Ablagerungen dieses jungtertiären Meeres nicht bekannt sind. 
Verf. sucht die Schwierigkeit dadurch zu umgehen, daß auch im Wiener 
Becken Ablagerungen auf der Strandplattform nur in manchen Gegenden 
gefunden wurden. Diese Beweisführung ist nicht recht überzeugend, denn 
man kennt in Oberschlesien — was dem Verf. unbekannt geblieben ist — 
ziemlich genau die Grenze der mediterranen Transgression und der jung- 
miocänen Ablagerungen von Oppeln. (Man vergleiche die Zusammen- 
stellung in des Ref. Schlesischer Landeskunde p. 70 ff.) Hiernach reichten 
die letzten Spuren der mediterranen Transgression bis nach Annaberg bei 
Leschnitz O.-S., Zülz und Neustadt O.-S.. 

Die Süßwasserschichten obermiocänen Alters mit Landsäugetieren 
sind bei Oppeln selbst sowie bei Kieferstädtel bekannt. 

Die Altersdeutung der Braunkohlenformation des Vorlandes, die 
FRIEDENSBURG als obermiocän gibt, ist, wie ebenfalls in der Schlesischen 
Landeskunde dargelegt wurde, nicht zutreffend. Es handelt sich um unter- 
miocäne Braunkohle. 

Ob das marine Miocänmeer nördlich von der äußersten Verbreitungs- 
grenze die Fähigkeit zu so intensiver Abrasionstätigkeit besessen hat, 
steht dahin. (Siehe die in der Schlesischen Landeskunde p. 71 wieder- 
gegebene Karte MicHAEL’s, wo die Grenzen des marinen Miocäns vielleicht 
noch etwas zu weit vorgeschoben sind.) Jedenfalls bedarf dieser Teil der 
Darlegungen des Verf.’s noch eingehendster Nachprüfung unter Berück- 
sichtigung der ihm nicht bekannt gewordenen Beobachtungen in Preußisch- 
Schlesien. Ref. 
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2. Große Teile des Gebietes des Friedeberger Granitstockes sind eine 
ausgezeichnete glaziale Rundhöckerlandschaft mit ihren von 
Geschiebelehm erfüllten Mulden und Talungen. Die postglaziale Tiefer- 
legung der Erosionsbasis äußert sich in bedeutenden Beträgen der Tiefen- 
erosion (Schlippe ca. 50 m); viele Flüsse und Bäche treten aus einer süd- 
lichen Senkenregion in die höhere Rundhöckerlandschaft in Engtälern ein, 
die subglazial angelegt und postglazial vertieft sind. 

3. Das Studium der diluvialen Aufschüttungen im Vorland 
und im Randgebiet des Gebirges ließ die Entwicklungsgeschichte während 
der Eiszeit entwirren. Ein präglazial bereits tief erodiertes Relief wurde 
verschüttet, zunächst stellenweise von Stauseetonen und von fluvioglazialen 
Sanden, die meist von N her während eines Eisstandes in Preußisch- 
Schlesien aufgeschüttet wurden. Die lokalen Flüsse brachen vollends 
erst gegen Schluß vor, Terrassen verursachend. Die diluvialen Schotter- 
kegel zeichnen sich durch ähnliche Gefällsverhältnisse; aber verschie- 
den hohe Scheitelpunkte aus. Die postglaziale Tiefenerosion ist auch 
im Gebiete der Terrassenlandschaft oft bedeutend. Während im Bereiche 
des Grundgebirges Engtäler eingeschnitten wurden, kam es im Bereiche 
der lockeren diluvialen Ablagerungen zur Bildung von breiten postglazialen, 
tief gelegenen Aufschüttungsböden, bei deren Verbreiterung durch laterale 
Erosion besonders in der Gegend von Jauernig nur kleine Riedel von den 
höheren diluvialen Aufschüttungsflächen übrigblieben. 

4. Die geologisch-geomorphologische Analyse des 
Bieletals unterhalb Freiwaldau lehrte einen komplizierten Gang 
der Ereignisse, vor allem mancherlei Laufverlegungen, während und 
nach der bis zu mindestens 485 m Höhe nachweisbaren und mindestens 180 n 
Mächtigkeit erreichenden Vereisung des Tals erkennen. Der Kampf der 
von N her kommenden Eisabflüsse mit der Biele endete schließlich mit 
dem völligen Durchbruch der letzteren, wobei es zu mächtigen, hohen 
Aufschüttungen kam und die Biele sogar in das Saubsdorfer Ge- 
biet überfiel. Die Gegend von Sandhübel war Schauplatz eines Eis- 
stausees von etwa 40—50 m Tiefe, dessen Seeboden und mehrfache 
Deltabildungen in Aufschließungen studiert werden können. Mit der Ent- 
leerung des Sees und mit dem Rückzug des Eises setzte die weitere Tiefen- 
erosion der Biele ein, wobei sie ihr epigenetisches Engtal zwischen 
Sandhübel und Breitenfurt anlegte. Sie ist durch mindestens zwei von 
Terrassenbildungen begleitete Halte unterbrochen gewesen. 

[Die sachkundigen und scharfsinnigen Ausführungen des Verf.’s 
würden noch an Wert gewinnen, wenn er die über analoge Glazial- 
erscheinungen im benachbarten Preußisch-Schlesien veröffentlichten Beob- 
achtungen eingehender berücksichtigt hätte. Ein dem Sörgsdorfer analoger 
Eisstausee ist z. B. bei Kamenz, also an der Nordgrenze des Reichen- 
steiner Gebirges, von FrıeprıcH beschrieben und auch in der Schlesischen 
Landeskunde des Referenten (Leipzig 1913) p. 97 in seiner Bedeutung 
gewürdigt worden. Während es sich hier nur um Vergleichungen handelt, 
erfordert die Berechnung der Eismächtigkeit, die Verf. noch am Gebirgs- 
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rande auf 180 m schätzt, eine Revision. Die Funde von nordischen 
Blöcken bis 485 m, die Verf. anführt, sind für die absolute Eismächtigkeit 
deswegen nicht beweisend, weil am Außenrande einer großen Eismasse 
dünne Gletscherzungen sogar bergauf geschoben werden können; dies geht 
z. B. aus den grönländischen Beobachtungen und Photographien Dry- 
GALSKT’s hervor. Auch im Waldenburger Gebirge sind nordische Geschiebe 
sogar bis 555 m Höhe nachgewiesen worden, ohne daß deshalb eine ent- 
sprechende Eismächtigkeit anzunehmen wäre. Gegen diese bedeutende 
Eismächtigkeit sprechen die am Rummelsberg gemachten Beobachtungen: 

Die wenig über 60 m hohe Gipfelkuppe des Rummelsberges, welche 
eine 330 m hohe Geländestufe mit einem deutlich ausgeprägten Absatz 
überragt, bildete zweifellos einen eisfreien Nunatak. Denn: 

1. Der Steilabsturz liegt im Norden, während sich nach Süden die 
Gipfelkuppe viel flacher abdacht. Ein über den Gipfel selbst fließendes 
Landeis hätte aber gerade die Nordseite abschleifen müssen, während sich 
im Süden ein steiler Absturz bilden kounte. 

2. Das Gestein der Kuppe ist sehr stark verwittert, nur an wenigen 
Stellen tritt der anstehende Granit zutage. Die Glazialerosion hätte aber 
allseitig, vor allem im Norden, Osten und Westen, das feste Kerngestein 
herausschleifen müssen. 

3. Unterhalb der 330 m-Stufe ist am Rummelsberg oberhalb der so- 
genannten Sammelbirke Quarzitgeröll als eine von Norden stammende 
Lokalmoräne aufgeschlossen. Nordische Geschiebe fehlen hier ganz oder 
fast ganz. 

Mit Rücksicht auf diese eindeutige Tatsache, welche mit den ana- 
logen Beobachtungen Lozinsk!’s in der Lysagora übereinstimmt, ist auch 
am Nordabfall des Reichensteiner Gebirges mit einer wesentlich geringeren 
Eismächtigkeit zu rechnen, als sie Verf. annimmt. Ref.] Frech. 


Rözsa, M.: Über den chemischen Aufbau der Kalisalzablagerungen im 
Tertiär des Oberelsaß. (Zeitschr. f. anorgan. Chemie. 1915. 93. 137 
— 150.) 
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_ R. Kettner: Über das Verhältnis der Glimmerschiefer 
zu den Phylliten und den Gneisen in der Gegend von 
Luditz. (Abh. böhm. Akad. 1913. No. 43. Mit 1 Textfig. 9 p. Böhmisch.) 

Die kurze Mitteilung über das durch den Titel gegebene Thema, 
inhaltsreich trotz des geringen Umfangs, ist wichtigen Fragen der Geologie 
Böhmens gewidmet; es sind: 
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. Die Stellung der Phyllite im Flußgebiete der Sttela oberhalb Plasy 
zum übrigen böhmischen Algonkium. 
. Das Verhältnis derselben zum Glimmerschiefer. 
. Die Natur des nordwestlich angrenzenden Gneises. 
. Das Verhältnis zwischen Gneis und Glimmerschiefer, 
1. Im böhmischen Algonkium ist ein charakteristischer Horizont durch 
die Spilitergüsse und Einlagerungen von Kiesel- und Alaunschiefern charak- 
terisiert; denselben finden wir in der Zone von Klattau bis Kralupy 
mächtig entwickelt, im nördlichen, weit schwächeren Flügel der Synklinale, 
deren Achse über Plasy geht, von Lite bis Horni Hradist& durch Spilite 
und Alaunschiefer vertreten. Die Phyllite und halbkristalline Schiefer 
des Strelatales bilden das Liegende dieses Horizontes, gehören also einer 
älteren Abteilung des Algonkiums an. 

2. Die Glimmerschiefer unterteufen diese Phyllitschichten ganz kon- 
kordant und gehen ganz unmerklich in dieselben über, stellen also das 
unterste, älteste bisher bekannte Niveau des böhmischen Algonkiums dar. 
Es sind zugleich die ältesten Gesteine Böhmens, deren Alter wir 
heute verläßlich kennen. 

3. 4 Der Gneis im Nordwesten geht nicht allmählich gegen das 
Liegende zu aus dem Glimmerschiefer durch unmerkliche Übergänge her- 
vor, sondern bildet Einlagerungen, welche mit gleichem Streichen und 
Fallen mit dem Glimmerschiefer wechsellagern, an den Grenzflächen aber 
von demselben scharf getrennt sind; dafür geht der Gneis (zum großen 
Teile Augengneis) besonders WNW von Sichlau in einem und demselben 
Gesteinskörper ganz unmerklich in einen typischen Granit über. Es 
kann also kein Zweifel sein, daß er ein Orthogneis ist, wie dies un- 
längst A. KrEHAN für das nicht weit entfernte größere Gneisgebiet von 
Buchau wahrscheinlich gemacht hat, und daß er in den älteren Glimmer- 
schiefer in Lagergängen eingedrungen ist; bezeichnenderweise sind diese 
Lagergänge von Orthogneis im westlicher gelegenen Sternbachtale, näher 
dem Buchauer Gneisgebiet, viel zahlreicher und mächtiger als im öst- 
licheren Tale der Kleinen Schnella, wie dies auch sehr instruktiv aus der 
Kartenskizze hervorgeht, welche Verf. seiner Mitteilung beigegeben hat. 
Das Gneisgebiet von Buchau wird vom Verf. als ein granitischer Lakkolith 
gedeutet, welcher in die Algonkiumschichten eingedrungen ist, sie mit 
Apophysen (Lagergängen) durchdrungen und zu Glimmerschiefern meta- 
morphosiert hat, und zwar vor der paläozoischen Hauptfaltung, die ihn 
selber schon mitbetroffen hat. F. Slavik. 


m DD 


Häberle, D.: Register zu den Jahrgängen 1905—1914 der „Geographische 
Zeitschrift“. VI u. 160 p. Leipzig, B. G. Teubner, 1915. Mk. 6,80. 
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Ostalpen. 


Artur Winkler: Die tertiären Eruptiva am Ostrande 
der Alpen, ihre Magmabeschaffenheit und ihre Beziehung 
zu tektonischen Vorgängen. (Zeitschr. f. Vulkanologie. 1. 1915. 
167—196. Mit 1 lern) 


Es wurde in dieser Arbeit der Versuch unternommen, die vom 
atlantischen Typus abweichenden, peripher gelegenen, pliocänen Plagio- 
klasbasalte Oststeiermarks genetisch zu deuten und somit einen 
Anhaltspunkt für die Faktoren zu gewinnen, welche die Umänderung 
dieser, ursprünglich dem „Mittelgebirgstypus“ angehörigen Magmen bedingt 
haben. Diese nach Ablagerung des Unterpliocäns in der mittelsteirischen 
Scholle aufsteigenden atlantischen Lavafluten und die zu gleicher Zeit iu 
der untersteirisch-kroatischen „Savezone* eintretende Faltung der pon- 
tischen Sedimente führt zu der Annahme von einheitlichen Bewegungs- 
vorgängen in den abweichend gebauten Regionen des alpinen Ostrandes. 
Diese führen, wie sich aus der jungtertiären Geschichte erkennen läßt, 
in Mittelsteiermark zu einem Wechselspiel von Hebung und Senkung, in 
der Savezone zu Faltungen und Überschiebungen der Sedimente. Auf 
Grund von F. Kossmar’s Darlegungen ! lassen sich die im Jungtertiär 
bewegten Savefalten mit ihren gegen Süd konvexen Vulkanbögen, ebenso 
wie die im Norden angrenzende, starre mittelsteirisch-kärntnerische Scholle 
mit ihrem z. T. „atlantischen Vulkanismus“ als Ausschnitt aus der großen 
Region der periadriatischen Bogen auffassen; wie denn auch die tektonische 
Depression der „Savefalten“ südlich des Bachergebirges eine Teilerscheinung 
der Knickung an der alpin-dinarischen Grenzregion bildet. 

Die Eruptionen der Savefalten entsprechen nach ihrem 
Auftreten in einem kurz vorher gefalteten Gebiet, nach der räumlichen 
Anordnung zu wohlgeschwungenen, einen Kontinentalsockel umsäumenden 
Bogen, nach dem typischen Spaltencharakter vieler Ausbrüche, nach der 
gewaltigen Tufförderung und nach dem Auftreten rhombischen Pyroxens 
in den andesitischen und dacitischen Magmen dem pazifischen 
Eruptionstypus. 

Eine andere Gruppe sehr stark umgewandelter Eruptivgesteine findet 
sich besonders am Nordostrand der Tüfferer Bucht im Bereich der ad 
zoisch-triadischen Antiklinalzone. 

Eine weitere Serie im Kartenbild deutlich hervortretender jugend- 
licher Eruptionen tritt in dem Triasgebiet der Menina und von Ponigl 
als intrusive Spaltenfüllung auf. Diese beiden weniger bekannten mag- 
matischen Regionen werden nicht weiter besprochen. 

Der Vergleich der jungtertiären Tektonik mit den eruptiven Vorkomm- 
nissen am Ostrand der Alpen, die fast vom Rand des Wiener Beckens 
mit oftmaliger Unterbrechung bis nahe an die „dinarischen“ Falten reichen, 


! Die adriatische Umrandung der alpinen Faltenregion. Zeitschr. 
Geol. Ges. Wien 1913. 
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ergab, dab das Auftreten der pliocänen atlantischen Magmen an die 
ausgedehnte Schwelle der Zentralalpen geknüpft ist, die vom Untermiocän 
an den Charakter eines typischen Schollenlandes trägt. Das Erscheinen 
von Übergängen von atlantischem zu pazifischem Magma im Untermiocän 
derselben Gegend harmoniert mit dem an der Wende von Alt- und Jung- 
tertiär kennbaren letzten Ausklingen faltender Bewegungen im Zentral- 
alpensaum. Schließlich ist das Hervortreten rein pazifischer untermiocäner 
Magmen auf die Savefalten beschränkt, d. h. auf eine Region, in welcher 
um dieselbe Zeit sehr intensive, mit Überschiebungen verknüpfte Faltungen 
erfolgten, deren allmähliches Ausklingen sich bis in die mittelpliocäne 
Zeit hinein geltend macht. 

[Es wäre eine dankbare Aufgabe, unter dem gleichen Gesichtspunkte 
die mehr im Alpeninnern gelegenen Melaphyr- und Quarzporphyr-Ergüsse 
mit der Entstehungsgeschichte der Gebirge in Beziehung zu setzen und 
auch das Vicentin und die Euganeen in den Kreis der gleichen Betrach- 
tung zu ziehen. Ref.] Frech. 


Frei, Roman: Geologische Untersuchungen zwischen Sempachersee und 
Oberem Zürichsee. (Beiträge z. Geol. Karte d. Schweiz. Neue Folge. 
45. 1914.) 

Cornelius, H. P.: Über die Stratigraphie und Tektonik der sedimen- 
tären Zone von Samaden. (Ebendaselbst. 1914). 
Niggli, Paul und Walther Staub: Neue Beobachtungen aus dem Grenz- 
gebiet zwischen Gotthard- und Aarmassiv. (Ebendaselbst. 1914.) 
Lugeon, Maurice: Hautes-Alpes calcaires entre la Lizerne et la Kander. 
(Materiaux pour la Carte geol. de la Suisse. Nouv. serie. Livr. XXX. 
1914.) | 

Hartmann, Placidus P.: Zur Geologie des kristallinen Substratums der 
Dents de Morcles. Bern (Verlag A. Francke) 1915. 

Höfer, H. v.: Schwundspalten (Schlechten, Lassen). (Mitt. d. Geol. Ges. 
in Wien 1915. 8. 1/2. 1—127. 2 Taf. 1 Textäig.) 

Fugger, Eberhard: Das Tennengebirge. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 
Wien 1915. 64/3. 369—565. 1 Taf. 5 Illustr. im Text.) 


Rußland. 


P. Pravoslavleff: Kaspische Ablagerungen längs dem 
Fl. Ural. (Ber. d. Donschen Aleksejevschen Polytechnischen Institutes. 
Novotscherkassk 1913. 2. Liefg. 2. 59 p.) 


Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis einer vom Verf. im Jahre 
1911 von Gurjeff nach Uralsk längs dem Urallauf ausgeführten Reise. 
Das untersuchte Gebiet — die sogen. Wolgo-Uralische Steppe — ist eine 
wei*e Niederung, welche sich sehr laugsam nach dem Kaspischen Meere 
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senkt und deren Höhe zwischen +30 m (Uralsk) und — 22 m relativ 
zum Meeresniveau liegt. 

Von tertiären und posttertiären Sedimenten vom kaspischen Typus 
sind die folgenden Stufen angetroffen worden (von unten nach oben): 

1. Aktschagyl-Stufe, unmittelbar und anscheinend konkordant den 
obersenonen Mergeln aufliegend; zu unterst konglomeratische Sande, dann 
sandige Mergel, wieder Sande und endlich sandige Kalke mit reicher 
Fauna. Die beobachtete Gliederung in eine untere sandige Serie mit 
kleinen Exemplaren von Mactra subcaspia und M. Venjukovi und eine 
obere sandig-tonig-kalkige Serie mit sehr viel Potamides caspius u. a. 
bildet vielleicht ein Analogon zu der von SoKoLow beobachteten faziellen 
Zweiteilung in der hinteruralischen Steppe. 

2. Apscheron-Stufe; diese kann bisher nur provisorisch ausgeschieden 
werden. Es treten zwar die charakteristischen Formen, wie Cardium 
intermedium, Monodacna propinqua etc. auf, doch werden diese auch 
innerhalb der Baku-Schichten angetroffen, wobei die unvollständige 
Kenntnis der Faunen beider Stufen die Frage offen läßt, ob sie sich hier 
auf sekundärer oder primärer Fundstätte befinden. Wie nach oben, so 
ist auch nach unten, gegenüber dem Aktschagyl, die Abgrenzung noch 
durchaus unsicher, da ja diese Stufe in jüngster Zeit durch ANDRUSSOFF 
eine Umdeutung erfahren hat (überpontisch statt unterpontisch. Nur 
eine Revision der kaspischen pontischen Stufe könnte hier Klarheit schaffen. 

3. Baku-Stufe — sandig-schlammige Flachwasserbildungen mit Muschel- 
kalken, die neben typischen kaspischen Formen (Didacna, Monodacna, 
Dreissensia) auch Süßwasserformen (Unio, Paludina, Planorbis, Succinea) 
enthalten. Die stellenweise beobachtete, fast unmittelbare Auflagerung 
auf dyadischen Gipsen und der zuweilen konglomeratische Charakter mit 
älteren Komponenten macht wahrscheinlich, daß Terrainunebenheiten bezw. 
tektonische Störungen schon vor Ablagerungen dieser Stufe bestanden. 
Sie wurden dann auch von späteren Dislokationen (ONÖ-Streichen) er- 
griffen. - 

4. Altpleistocäne, terrestrische und Süßwasserbildungen: Sande, Tone, 
Sumpfablagerungen, Löß mit Planorbis, Limnaeus, Succinea und Wirbel- 
tieren (Equus, Bos, Elephas), oben z. T. vom transgredierenden aralo- 
kaspischen Meere abgetragen. 

5. Ältere sogen. aralo-kaspische Ablagerungen. Verf. unterscheidet 
in Übereinstimmung mit Anprussorr 3 „Stufen“, besser Zonen: 1. chosa- 
rische Stufe (Untere Wolga — fehlt am Ural), 2. chwalynische Stufe oder 
eigentliches Aralo-kaspium — Schichten ohne Cardium edule, 3. jüngere 
kaspische Sedimente mit C. edule. Die Stufe 2 zeigt Flachwassercharakter 
— es sind wenig mächtige Sande mit Muschelkalken (Didacna protracta, 
Monodacna caspia, Adacna plicata, Dreissensia polymorpha, D. rostri- 
formis ete.). Sie haben wohl das ganze Gebiet bedeckt. 

6. Es folgen im Süden die jüngsten kaspischen Muschelkalke, welche 
faunistisch ganz rezenten Habitus besitzen und nach oben Brackwasser- 
charakter annehmen. Sie werden von diagonal-geschichteten Sanden über- 
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deckt, welche wohl mit dem Frühjahrshochstand des Urals und Über- 
schwemmungen des Kaspimeeres zusammenhängen, wie sie noch heute am 
Kaspiufer in kleinerem Maßstabe auftreten, 

Die wichtigsten Züge in der jüngsten Geschichte der Uralischen 
Steppe sind demnach: eine flache, aber weitgehende Transgression in der 
Aktschagylzeit, ein Fortdauern dieses Meeres in der Bakuzeit, wobei es 
allmählich einen ausgesprochenen Limanencharakter annahm und ausgesüht 
wurde, eine nachfolgende starke Regression (terrestrische Sedimente) und 
wiederum eine Überflutung durch das Aralo-kaspische Becken, welches dann 
allmählich bis heute zurückwich. Die Gründe dieser Bewegungen sind 
nach dem Verf. teils in klimatischen Änderungen, teils in der jungen. 
Gebirgsbildung zu suchen. Die Tatsache, daß die jüngsten Sedimente 
der Kaspi-Stufe in anderen Gebieten (Aral, Apscheronhalbinsel) bis zu 
SO m ü. M. liegen, im Uralgebiet aber bei O und sogar unter Meeres- 
niveau, scheint dem Verf. auf eine ganz junge Senkung dieses Landstriches 
hinzudeuten; dafür spricht vielleicht auch der trotz ihrer tiefen Lage sehr 
flache Charakter dieser Sedimente am Fl. Ural, das ziemlich tiefe Ein- 
schneiden des Flusses in seine Ufer und das hier konstatierte Fehlen des 
sonst so häufigen Cardium edule, was für eine starke Aussüßung spricht, 
d. h. eine früher relativ höhere Lage gegenüber dem Woasserspiegel des 
Kaspibeckens andeutet. S. v. Bubnofi. 


P. Pravoslavleff: Zur Geotektonik des Inderschen 
Rayons. (Ber. d. Aleksejevschen Donschen Polytechnischen Institutes. 
1913. 2. Liefg. 2. 39 p. Mit 1 Kartenskizze.) 

Der Inder-See befindet sich 10—12 km östlich vom Fl. Ural, 150 km 
nördlich vom Kaspischen Meer. Es ist ein elliptischer Kessel von 10—12 knı 
Länge und 8—9 km Breite, etwa 8 m ü. M. gelegen und stets von einer 
Salzschicht bedeckt. Im nördlichen Teil wird er von einem Höhenzug um- 
geben, welcher etwa 44 m abs. H. erreicht, im Osten und Süden liegen 
einzelne kleinere Hügel. Das Profil setzt sich nach Verf. folgendermaßen 
zusammen: 

1. Dyadische Gipse mit sandigem Mergel und Kalk. 

2. Sandige Schiefer mit spärlichen Pflanzenresten und Pelecypoden- 
Steinkernen — Jura, vielleicht z. T. noch Trias. 

3. Schieferige Tone mit Gips und Rhynchonella Oppeli, Hinnites 
velatus, Lucina Fischeri, Perisphinctes sp., Quenstedticeras sp., Belem- 
nites Puzosi, Gryphaea dilatata u. a., also Oxford bezw. Callovien. 

4. Dunkelgraue Tone mit Perisphinctes Quenstedti, Perisph. Zarajs- 
kensis, Olcostephanus pusillus u. a. — untere Wolga-Stufe. 

5. Kreide (oben senone Schreibkreide). 

6. Aktschagyl-Stufe mit reicher Fauna. Konglomerat, Kalksande 
und Mergel. 

7. Feinschichtige, sandige Tone der Apscheron-Stufe. 

8. Grünliche Tone und eisenhaltige Sande mit Fauna der Baku-Stufe. 
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9. Terrestrische Ablagerungen und aralo-kaspische Sande und Tone, 

10. Rezente äolische, diluviale Bildungen und Ablagerungen der 
Salzseen. 

Die Tektonik konnte Verf. nur in den Grundzügen klarlegen, da 
ihm zur Zeit seines Aufenthaltes am Inder-See eine gute topographische 
Unterlage fehlte. Es ließen sich jedoch deutlich vier sich kreuzende 
Dislekationsrichtungen unterscheiden, nämlich mit WNW-, NNW-, ONO- 
und NNO-Streichen. Diese vier Richtungen bedingen eine mehr oder 
weniger deutliche Aufeinanderfolge von Synklinen und Antiklinen, 
wobei an den Kreuzungspunkten zweier verschieden streichender Störungs- 
liuien zahlreiche Verwerfungen und Blattverschiebungen zu beobachten 
sind. Dem Alter nach sind die Störungen mit NNW- und ONO-Streichen 
die jüngsten: sie fallen in die Zeit nach der Ablagerung der Baku-Stufe 
und vor der aralo-kaspischen Transgression. Die NNO-Störungen, welche 
stellenweise in die NW- und ONO-Richtung umgelenkt werden, scheinen 
älter zu sein, ebenfalls diejenigen von den WNW-Störungen, welche nicht 
als Resultierende der vorhergenannten Dislokationsrichtungen anzusprechen 
sind. Sie sind im Wolga-Ural-Gebiet weit verbreitet. Die Form des 
Inder-Sees ist durch diese Störungen beeinflußt und der Kessel selbst 
scheint an der Stelle der intensivsten Durchkreuzung der einzelnen Dis- 
lokationsrichtungen zu liegen. 

Alle diese Dislokationen ordnen sich zwanglos in jenes System junger 
Störungen ein, welche die aralo-kaspische Niederung im Norden umsäumen 
und wohl in engem Zusammenhang mit der kaukasischen (möglicherweise 
mittelasiatischen) Gebirgsbildung stehen. S. v. Bubnoff. 


H. Krascheninnikow: Zur Tektonik des Granitmassives 
von Tscheljabinsk. (Ann. geol. et mineral. de la Russie. 1914. 16. 
Hr. Mit I Taf.) 


Das untersuchte Granitmassiv zieht sich auf einige 10 km nördlich, 
westlich und südlich von Tscheljabinsk hin. Es wird im Süden und Süd- 
osten von Porphyriten umsäumt, welche z. T. in den Granit eingreifen. 
Morphologisch gehört es zu dem bekannten Peneplain-Streifen am Osthang 
des Urals, welcher nach KarpınskY die Abrasionsfläche des Kreide- oder 
Alttertiärmeeres darstellt. Die hier vorkommenden Granite sind recht 
mannigfaltig — ein Biotitgranit mit großen basischen Schlierenausschei- 
dungen herrscht vor. An der Südgrenze, in der Nähe des Kontaktes mit 
dem Untercarbon, treten Granitgneise auf, welche starke Kataklase auf- 
weisen und unmerklich in den Granit übergehen. Pegmatitgänge und 
Quarzadern von wechselndem Streichen sind sehr verbreitet; an letztere 
ist die Goldführung gebunden. Die Tektonik trägt im allgemeinen dis- 
junktiven Charakter; die Zahl der einfachen und der Blattverwerfungen 
ist sehr groß und läßt sich in mehrere voneinander unabhängige Systeme 
bringen. Ganz allgemein kann man sagen, daß die Klüfte und die Ver- 
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werfungen im Südosten mehr oder weniger meridionales Streichen besitzen 
und von hier in einem nach NW geöffneten Halbfächer auseinandergehen. 

Interessant sind einige gesetzmäßig wiederkehrende Veränderungen 
an den Verwerfungsklüften. In der Nähe der Kluft, welche gewöhnlich 
von schönen Spiegelflächen und Harnischen begleitet wird, befindet sich 
beiderseits eine Zone intensivster Kataklase, welche durch eine vollständige 
Zerstäubung und nachträgliche Neuzementierung des Gesteins gekenn- 
zeichnet wird. Das dichte, hornsteinartige, bläulich-graue Gestein dieser 
„Zone der Pressung und Zermahlung“ unterscheidet sich scharf vom nor- 
malen, hellen Granit. Etwas weiter von der Kluft ist das Gestein zwar 
äußerlich mehr oder weniger unverändert, zerfällt aber leicht in eine Menge 
von kleinen Vielecken mit glatten Wänden, so daß hier noch eine äußere 
„Zone der Verdrückung“* unterschieden werden kann. 

Die Sprunghöhen der Verwerfungen scheinen im allgemeinen gering 
zu sein, wie gelegentlich an Gängen beobachtet wurde. 

Der Anfang der tektonischen Bewegungen fällt in das Untercarbon, 
da die entsprechenden Sedimente den gleichen Störungscharakter besitzen. 
Nach der Bildung dieser carbonischen Verwerfungen beginnt bekanntlich 
nach KarPInsKY die intensivste Erhebung des Urals. Hierbei wurden die 
Granitmassive in einzelne Fetzen zerrissen und bildeten kleine Teilhorste, 
zu denen auch das Tscheljabinsker Granitmassiv gehört; diese Bewegung 
wurde an den Rändern von porphyritischen Ergüssen begleitet, die dann 
in einer nachfolgenden Störungsperiode ebenfalls disloziert wurden. In 
diese Zeit fällt die Bildung des fächerförmigen Verwerfungsnetzes, welches 
Verf. auf Torsionserscheinungen zurückführt. Verf. unterscheidet bei dieser 
Bewegung folgende Phasen: die sich zunächst bildenden Klüfte wurden 
von Quarzadern erfüllt; es folgte eine neue Verschiebung an den nicht 
ganz ebenen Kluftflächen, welche die Bildung einer mächtigen Reibungs- 
breceie (Zermahlungszone) zur Folge hatte; die äußere Verdrückungszone 
erklärt sich vorwiegend aus den Belastungsverhältnissen der sich gegen- 
einander verschiebenden Massen. Diese Störungen fallen wahrscheinlich 
noch in die Haupterhebungszeit des Urals (dyadisch); die nachfolgenden 
Bewegungen (Rhät, Lias) waren hier nach dem Verf. von geringer Be- 
deutung. S. v. Bubnoft. 


Deutsche Kolonien. 


©. Mann und BE. Hennig: Mesozoische Ablagerungenin 
Adamaua, Kamerun. (Beitr. z. geol. Erforsch. d. deutsch. Schutz- 
gebiete. H. 7. 1913. Mit 1 Taf. u. 3 Textüig.) 


Auf Grund eigener Beobachtungen gibt der Gouvernementsgeologe 
Mann zuerst einen Überblick über die geologische Beschaffenheit Adamauas. 
Dies ist darnach ein flachhügeliges, vielfach ebenes Gneisland, aus dem 
eine Reihe von oft granitischen Bergketten und Einzelbergen hervorragt. 
Nach Norden zu legen sich auf die Gneisplatte die jungen Sedimente des 
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Tsad-Logone-Scharibeckens, und im Zuge des Benuetales sind die sogen, 
Benuesandsteine verbreitet, denen wohl eher ein senones als eocänes Alter 
zukommen dürfte, wie das Ref. im Heft 1 der Beitr. z. geol. Erforsch. d. 
deutsch. Schutzgebiete p. 48 näher ausgeführt hat. Einen Teil des Benue- 
tales oberhalb Garua erfüllen Schottermassen, die nach PassarsrE der 
Pluvialzeit angehören. Außerdem gibt es auf der Adamauaplatte noch 
eine Reihe von Schollen älterer, z. T. kontaktmetamorpher Schiefer (Mao 
Lidi = Sidi, Hossere Bidjar und Ssarauiel balaraba). Besondere Be- 
achtung verdient wegen seiner Fossilführung das letztgenannte Vorkommen. 
PassarGE kannte von hier schlecht erhaltene, aber die charakteristische 
faserige Schalstruktur zeigende, 5—6 mm große Brachiopodenreste, die 
nach JAEKEL einen altertümlichen Habitus besitzen, und neigte deswegen dazu, 
die Schichten als paläozoisch anzusehen (Adamaua, p. 559, Anm. 59, und 
Zeitschr. Ges. f. Erdkunde. 1910. p. 459). Mann gelang es nun, aus einem 
Aufschluß, der wohl mit Passarer’s Mao Dakume übereinstimmt, eine 
Reihe von Fischresten zu bergen, die von HennxıeG näher untersucht 
wurden; die Brachiopodenreste sind dagegen verloren gegangen. Es ist 
sehr bedauerlich, daß Mann nicht die Zeit gefunden hat, die Lagerungs- 
verhältnisse unter Berücksichtigung der älteren Angaben von PassAarGE 
eingehender darzustellen. So erfahren wir denn nicht viel mehr, als daß 
am ?Mao Dakume eine Gruppe von NW oder W streichenden und durch- 
schnittlich unter 40° nach S einfallenden Grauwacken, Quarziten und 
dunklen Tonschiefern (in diesen die Fischreste!) vorliegen, die von einem 
Porphyrgang „gestört“ werden. Es bleibe auch dahingestellt, ob man, wie 
Mann es will, alle Schiefervorkommen Adamauas als gleichalterig anzu- 
sehen hat, ferner ob es richtig ist, von einer Einfaltung dieser Schiefer 
zu reden. 

Im zweiten Teile gibt HennıG die Ergebnisse seiner Untersuchungen 
an den Fossilien von Ssarauiel balaraba. Unter den Fischresten erkannte 
er eine Lepidotus-Art, welche dem Plestodus pustulosus Wan. aus dem 
lithographischen Schiefer nahesteht, aber doch eine besondere Art darstellt, 
die Lepidotus Manni benannt wird. Beschuppung, das Kopfskelett und 
ein Flossenteil werden eingehend beschrieben und abgebildet; die Körper- 
umrisse sind nicht hinreichend zu ermitteln. Außerdem wurde ein Sauro- 
pterygierzahn festgestellt. Darnach ist für die Fischschiefer von 
Ssarauiel das mesozoische Alter gesichert und oberjurassisches sehr 
wahrscheinlich. Beziehungen zu den fischführenden Mamfeschiefern des 
Croßfluß-Gebietes bestehen nicht, eher wäre ein Anschluß an die ebenfalls 
Lepidotus-Reste führenden Lualabaschichten des oberen Kongo denkbar. 

Die Ansicht (p. 27), daß für die Ssarauielschiefer der marine 
Charakter durch Brachiopoden gewährleistet sei, kann Ref. nicht teilen 
und verweist dafür auf die oben mitgeteilte, unzulängliche Charakteri- 
sierung dieser Reste; ein Bestimmungsfehler erscheint bei derartig mangel- 
haften Stücken doch durchaus möglich. Koert. 
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W. Janensch: Über Torfmoore im Küstengebiete des 
südlichen Deutsch-Ostafrika. (Archiv f. Biontologie. 3. H. 3. 
265—276. 1914. Mit 2 Taf. u. 2 Textfig.) 


Angeregt durch den verstorbenen H. Poronık achtete Verf. bei Ge- 
legenheit der Tendaguru-Expedition auf etwaige Torfmoore im Küsten- 
lande des südlichen Deutsch - Ostafrika und konnte deren am unteren 
Lukuledi fünf feststellen, nämlich: | 

1. Als am weitesten talabwärts belegen ein in der 80 m breiten 
Talsohle des Mahumbikabaches, 2 Stunden westlich Mroweka, auftretendes 
Moor mit einem Bestand von Schilf, Busch, niederen und einzelnen höheren 
Bäumen. Torfmächtigkeit >1,75 m. 

2.—4. Bei der Pflanzung Narunyo, 2 Stunden oberhalb Mroweka. 
Das sogen. große Narunyomoor wird vom gleichnamigen Bach, einem Zu- 
fluß des Lukuledi, durchzogen, ist etwa 350 m breit, 1000 m lang und 
bis über 1,5 m mächtig. Nach dem nördlichen Talrande zu steigt es um 
etwa 1,5 m an, ähnlich einem Gehängemoor, und hatte hier als Unterlage 
sandigen, faulschlammhaltigen Ton. Dicht vor dem Lukuledi wird das 
Moor durch eine schmale Zone von Alluvialton abgelöst. Einen charak- 
teristischen Baumbestand nahe dem Talrande geben enggestellte, gerade, 
nur etwa 0,3 m dicke Stämme von Barringtonia racemosa ab, während 
nach dem Lukuledi zu ein reicheres Unterholz, u. a. von Kletterfarnen 
durchzogen, zwischen einzelnen stärkeren Bäumen sich einstellt. Pflanzen- 
proben sind nicht gesammelt, doch konnte WERTH aus den Aufnahmen die 
angegebenen Typen feststellen. Der Torf ist breiartig weich und zeigt 
noch in voller Deutlichkeit die pflanzlichen Bestandteile. Das kleine 
Narunyomoor liegt oberhalb, nur 0,4—0,5 km unterhalb der Quelle des- 
selben Baches in der 130 m breiten Talsohle und ist bis über 2,25 m 
mächtig. Es trägt auch den Barringtonia-Bestand. Ein drittes Moor 
südlich vom Wohnhause der Pflanzung Narunyo ist einige Hektar groh. 

Aus dem Mbenkurutal beschreibt Verf. ferner: 

1. Den Pindirosumpf (70 m Seehöhe) mit auffallend dürftiger Vege- 
tation (niedriges Gras, Seggen, Farnkräuter). Die Ursache für die Vege- 
tationsarmut ist unbekannt. 

2, Am Mto Nyangi, 5km W vom Pindirosumpf, sind nach v. STAFF 
an dem von Barringtonia umgebenen See Anzeichen von Moorbildung 
unverkennbar. Dem Mto Nyangi soll eine Meereshöhe von nur 50 m zu- 
kommen, während die morphologische Karte von HENNIG und V. STAFF 
127 m Höhe angibt; letztere Angabe dürfte die wahrscheinlichere sein, 
da ein Abfluß zu dem 70 m hoch gelegenen Pindirosumpf bestehen soll. 

Bei allen diesen Mooren handelt es sich um Flachmoore in Seehöhe 
von höchstens 150 m und bedingt durch den Austritt von reichlichem 
Grundwasser. Die Aschen der Torfproben ergaben bei der Analyse den 
bemerkenswert hohen Gehalt von 29,06—60,4 % Kieselsäure, worauf 
Portonık bereits seinerzeit hingewiesen hatte und was er als bezeichnend 
für tropische Torfe anzusehen geneigt war. Der im Vergleich zu den 
europäischen Torfen höhere Kieselsäuregehalt könnte entweder aus der 
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Pflanzensubstanz oder aus dem Grundwasser stammen; welche Möglich- 
keit in Betracht kommt, wäre noch näher zu untersuchen. Der Gehalt 
an Kalk ist niedriger als bei europäischen Flachmoortorfen [nicht Flach- 
landtorfen, wie es p. 276 Zeile 14 von unten heißt!|]. 
Schöne Vegetationsbilder sind der Arbeit beigegeben. Koert. 


Asien. 


Max Blanckenhorn: Syrien, Arabien und Mesopotamien, 
(Handbuch der Regionalen Geologie, herausgegeben von G. STEINMANN. 
5. 4. Abh. 17. Heft. Heidelberg 1914.) 


Für die Bearbeitung von Syrien, Palästina und Arabien ist Veıf. 
ganz besonders durch ausgedehnte, alle drei Gebiete umfassende Reisen 
vorbereitet; nicht minder hervorragend ist die Beherrschung der ungleich- 
wertigen und sehr ausgedehnten Literatur, die bis zu den letzten Erschei- 
nungen Berücksichtigung gefunden hat. 

Indoafrika, oder die große, durch meridionale Brüche zerspaltene 
Wüstentafel und die vorderasiatischen Faltengebirge sind, wie aus Reisen 
des Ref. und aus der Darstellung BLANCKENHORN’S hervorgeht, enger ver- 
bnnden, als man nach der inneren Verschiedenheit des Aufbaues annehmen 
sollte. Einerseits klingt am Südabhang des Kurdengebirges die taurische 
Faltung derart aus, daß schließlich das marine Miocän sich der nur wenig 
gehobenen und gefalteten Oberkreide anlagert!, und andererseits dringt 
das nördliche Ghäb [wie man den Graben des Kara-su oder Melas wohl 
am einfachsten bezeichnet. Ref.]| noch in das Gefüge des Kurden- und 
Amanosgebirges ein. 

Syrien und Arabien gehört zur großen Saharatafel, deren morpho- 
logischer Charakter nicht durch Faltungen der Erdrinde, sondern durch 
Brüche bestimmt ist, die allein ihre Einförmigkeit unterbrechen. Die 
wichtigsten Bruchlinien hängen mit dem großen südnördlichen Bruchsystem 
zusammen, das den Osten Afrikas großenteils durchzieht, dort die Graben- 
einbrüche des Nyassa- und Tanganjika-Sees, des Natron-, Baringo-, Rudolf-, 
Stephanie-Sees und anderer langgestreckter Seen bedingt und im O des 
abessynischen Horsthochlandes Afrikas Ostküste erreicht. Von hier an 
bildet der junge Graben des Roten Meeres, der Typus und gewaltigste 
aller Grabenbrüche der Erde, die Scheide zwischen der nordafrikanischen 
Saharamasse und Arabien, die in geologischer und geographischer Hinsicht 
einander verwandt sind und ursprünglich zusammengehangen haben. 


! Die Grenze beider, wie sie die geologische Karte des Verf.’s am 
Euphrat zwischen Biredjik und Djeroblus auf Grund älterer Reisenotizen 
supponiert, entspricht meinen Beobachtungen nicht. Der Euphrat ist hier 
vollständig in das Miocän eingeschnitten, dessen Versteinerungen (Cardium 
subhians) ich noch in nicht allzu großer Entfernung auffand und dessen 
Gesteine ich bis an die Stromufer verfolgt habe. Ref. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. g 
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Am Nordende des Roten Meeres findet eine Gabelung des Haupt- 
grabens in zwei schmälere Teilgräben statt, den Golf von Suez, der die 
bisherige erythräische Richtung beibehält, und den Golf von Akaba, der 
nach N abgeht und den dreieckigen stehengebliebenen Keilhorst der Sinai- 
halbinsel im OÖ umschließt. Das große, komplizierte syrische Bruchsystem 
mit Brüchen in S—-N- und SSW—NNOÖ-Richtung bildet die unmittelbare 
Fortsetzung des Akabagolfes und erstreckt sich durch ganz Syrien hindurch 
bis in die Randketten des kleinasiatischen Faltungsgebirges. Seinen 
prägnantesten Ausdruck findet es in der Bildung einer beiderseits von 
Randverwerfungen eingeschlossenen Grabenfurche, der zweittiefsten Furche 
im Antlitz der Erde, die am Toten Meer eine Depression von 392 m unter 
dem Meeresspiegel erreicht‘. Dieser Hauptgraben, der ganz Syrien in 
einen westlichen und östlichen Teil zerlegt, beherrscht zusammen mit den 
zahlreichen, parallelen oder in spitzem Winkel von ihm ausgehenden, z. T. 
gegabelten Brüchen und einigen Querbrüchen in O—W- und SO—NW- 
Richtung die ganze Oberflächenform des Landes. Diese Einbrüche wurden 
begleitet von vulkanischen Eruptionen und Deckenergüssen, die der Graben- 
mitte oder den Seitenhorsten angehören, die Hauptbruchspalten sind fest 
verkeilt und daher eruptivfrei. 

„Die Entstehung großer bruchartiger Zerreißungen der Erdrinde 
erklärt man mit Spannungsdifferenzen“ bei der Kontraktion derselben ?. 
„An den Stellen größter Spannung klafft der Schichtenverband in der 
Krisis, der aber gewöhnlich eine mehr oder weniger leichte Aufwölbung 
oder Faltung der Sedimente in großem Maßstab vorangeht“. Sind Lava- 
nester in der Tiefe verborgen, so kann an der geöffneten Bruchspalte 
Magma emporgequetscht werden. Die Gebirgsbewegungen gingen vor- 
nehmlich von einem Zentrum, oder wenigstens einer Richtung aus, und 
zwar in dem ostafrikanisch-arabisch-syrischen Bereich von Osten. Von der 
Bruchzone aus nehmen die Meereshöhen in dem großen arabischen Senkungs- 
zirkus in der Richtung W—O bezw. SW—-NO bis zum Tiefenzentrum des 
Perser Golfes ab. 

Einen anderen großen, senkrecht zu dem ostafrikanisch-erythräischen 
verlaufenden Graben stellt der breite Golf von Aden dar, der wohl gleichzeitig 
mit dem Roten Meer einbrach und erst den Gewässern des Indischen Ozeans 
den Zugang zu jenem Becken öffnete. Die durch diesen Einbruch bedingte 
Südküste Arabiens ist geologisch ganz das Spiegelbild der Somaliküste mit 
der einen Ausnahme, daß jungvulkanische Ergüsse, abgresehen von der'Gegend 
der Vereinigung der zwei großen Gräben zwischen Aden und dem abessyni- 
schen Hochland ‚,. sonst der afrikanischen Küste fern zu bleiben scheinen, 
während sie uns an der Küste Hadramaut auf Schritt und Tritt begegnen. 


! Nach Korvettenkapitän JAkoBs ist die tiefste Furche die Sohle 
des Tanganjika-Sees stellenweise bis 1000 m unter den Spiegel des Indischen: 
Ozeans abgesunken. Vergl. O.-E. Meyer: Die Brüche von Deutsch-Ost- 
afrika. Dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXVIII. p. 856 u. 873. 

? Vergl. hierzu: O.-E. Meyer: Die Brüche von Deutsch-Ostafrika. 
Dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXVIII, bes. Kap. XI. are 
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Die Geschichte eines Teils des Roten Meeres hebt schon zur Miocän- 
zeit an. Dagegen sind Jordantal und Totes Meer jünger als das Rote 
Meer oder dessen ursprüngliche Binnenseekette. Ihre Bildung fällt in 
den Anfang des Diluviums, während die Furche des Roten Meeres vielleicht 
schon zur Pliocänzeit bestanden hat, allerdings ohne Meeresbedeckung. 
Eine direkte Wasserverbindung zwischen dem Golf von Akaba und dem 
Toten Meer war nie vorhanden, Dem widerspricht die nur aus Kreide- 
gesteinen bestehende Schwelle im Wadi Araba. Die altdiluvialen Meeres- 
ablagerungen im S dieser Schwelle steigen nur bis zu + 30 m Meereshöhe 
empor, während die Wasserscheide an ihrem tiefsten Punkte + 250 m 
erreicht. 

Suezgo!f und Rotes Meer zeigen einen fortwährenden Wechsel der 
Tiefenmaxima. Eine Linie, welche die tiefsten Punkte des Suezgolfs in 
dessen Längserstreckung verbinden würde, ist eine ganz unregelmäßig 
auf- und absteigende Wellenkurve. Die Hypothese einer Kette von Seen, 
die durch Bodenschwellen getrennt waren, müßte also auch auf den Golf 
von Suez angewendet werden, wenn man einmal das heutige Relief zu- 
grunde legen will. Die Flußerosion allein kann ohne Zuhilfenahme von 
Spaltenbildungen und lokalen Einbrüchen die vorhandenen Reliefformen 
nicht erklären. 

Die speziellen Küstenformen der Ufer des Roten Meeres sind im 
einzelnen durch die Korallenriffe beeinflußt, welche die Schiffahrt dort 
recht gefährlich machen. Die ältesten Riffe sind mehr oder weniger 
disloziert und oft zu bedeutenden Höhen (bis zu 230 m und mehr) empor- 
gehoben. Das hängt mit nachträglichen Verwerfungen während der 
älteren Diluvialzeit zusammen. 

Der Westen Arabiens hat in seiner 1150 km langen Erstreckung 
einen im wesentlichen gleichartig orographischen Charakter. Hinter der 
durch Korallenriffe oft abgesperrten Küste liegt der nirgends über 50 km 
breite, öde, z. T. sumpfige und dann fieberschwangere Küstenstrich, el- 
Tihama genannt. Dann folgt das von verschlungenen Wadis tief durch- 
furchte, schwer ersteigbare Hochland in mehreren steilen Terrassen. An 
die höchste Kante schließt sich, manchmal durch eine dem Roten Meere 
parallele Bruchlinie vom eigentlichen Berglande, dem sogenannten Serat, 
geschieden, ein unmerklich nach ONO geneigtes Plateau, das nach O in 
die Sandwüste Innerarabiens übergeht. Die Höhen sind z. T. beträchtlich, 
namentlich im S und N. Die Berge von Jemen gipfeln z. T. noch über 
3000 m. | 

Abgesehen von den so weit verbreiteten jungvulkanischen Ergüssen 
gewährt die Provinz Hedjas geologisch ein ähnliches Bild wie das jenseits 
des erythräischen Grabens liegende östliche und südöstliche Ägypten. Im 
nordöstlichen Innern an der Hedjasbahn herrschen im Untergrund sedi- 
mentäre Formationen, in SW archaische kristalline Schiefer und alte 
Eruptivmassen. Unter ersteren spielt allerdings im Gegensatz zu Ägypten 
neben der Kreide und dem Eocän wahrscheinlich das Silur eine wichtige 
Rolle, während das in Ägypten und dem westlichen Sinai vertretene 


gr 
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Carbon bis jetzt noch nicht nachgewiesen wurde. Von Tiefengesteinen 
ist, wie in Ägypten, Granit (reich an Quarzgängen) am meisten verbreitet; 
ultrabasische Gesteine wie Gabbro, Peridotit, Serpentin sollte man analog 
der ägyptischen Seite mehr im südöstlichen Teil erwarten. Richtiger 
Gabbro wurde tatsächlich neben Melaphyrmandelstein in der Gegend von 
Tuwere an der Hedjasbahn bei km 1090 vorgefunden. 

Am Aufbau des Libanon nehmen viele geologische Formationen 
teil. Die älteste Ablagerung ist der jurassische Glandarienkalk, in einer 
Mächtigkeit von 200-400 m in den Tälern des mittleren und nördlichen 
Libanon weit verbreitet. Für die Kultur des Bodens ist als Wasserhorizont 
am wichtigsten der folgende Trigoniensandstein, der die Untere Kreide 
vertritt, eine ebenfalls 200--400 m mächtige Stufe. Das stärkste Glied 
(von etwa 1000 m) stellt der teils cenomane, teils turone Libanonkalkstein 
mit den kalkig-mergeligen, austernreichen Buchiceras-Schichten an seiner 
Basis dar. Den Abschluß der Oberen Kreideformation bilden die Schichten 
des Senons mit weißem Kreidekalk und Feuerstein. Nur im südlichen, 
östlichen und nordwestlichen Libanon folgen darüber noch eocäne Nummuli- 
tenkalke (etwa 50 m), Aus der Miocänperiode sehen wir Grobkalke reich 
an Korallen, Seeigeln, Pecten und Austern an dem Aufbau des Libanons 
wie an den Gebirgsbewegungen teilnehmen, und zwar auf der Westseite 
von Beirut an über Tarabulus bis Akra. 

Von Eruptivgesteinen spielen basaltische Gesteine in zwei verschie- 
denen Perioden eine Rolle, einmal in der Zeit der Bildung des Trigonien- 
sandsteins, dann während des Pliocäns und älteren Diluviums in Verbindung 
mit den Gebirgsbewegungen. 

Die Struktur des Libanon wird von zahlreichen Störungen in der 
Richtung SSW—NNO beherrscht. 

Zwischen der Grabensenke des Ghör und der Beka’a, der 
Talsenke Cölesyrien, ragt die Scholle des Dahar el-Litani oder Djebel 
el-Dahr, d. h. Rückenberg oder Bergrücken, als trennendes, zwischen 
Libanon und Hermon als verbindendes Zwischenglied empor. Sie scheidet 
das Flußsystem des Jordan von dem des Leontes. Der Dahar el-Litani 
ist nach BLANCKENHORN eine Synkline zwischen Antiklinen im W und OÖ 
und dürfte ebenso wie diese durch eine Art von „Faltung“ entstanden 
sein. Nicht, wie DIENER annahm, „ist das Ausmaß der Intensität jener 
mutmaßlichen tellurischen Bewegungen, welche Stücke der Erdrinde streifen- 
förmig einsinken ließen, hier um ein beträchtliches vermindert gewesen.“ 
Im Gegenteil soll hier nach BLANCKEHHORN ein erhöhter seitlicher Druck 
stattgefunden haben, der die Gebirgsschichten auf einen engeren Raum 
zusammenpreßte als im übrigen Syrien und so zugleich ein allzutiefes 
Einsinken von Schollen verhinderte. Die Scholle des Dahar el-Litani ist 
ein eingeklemmtes, gerade durch erhöhten Druck festgehaltenes, im S und N 
durch Querabbrüche isoliertes Stück jenes langgestreckten Streifens, der 
im Süden und Norden tiefer einsank. 

Zwischen den Bergkämmen des Libanon und Antilibanos ist die 
Beka’a mit einem Höhenunterschied von 1500—2200 m tief eingesenkt 
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und bildet einen scharf gegen die Ränder abgegrenzten, 8—14 km breiten 
Graben von etwa 120 km Länge. Seine Entwässerung erfolgt durch zwei 
Flußsysteme, den Leontes nach S und den Orontes oder Nahr el-Asi 
nach N, 

Im S endigt die Beka’a an dem ostwestlichen Querbruch von Djupp 
Djenin, der den Dahar el-Litani abschließt, im N am See von Homs bei 
492 m Meereshöhe. 

Den Untergrund bilden, von der verbreiteten schweren, rotbraunen 
Erde abgesehen, mächtige Schotter oder Konglomerate von diluvialem Alter. 

In tektonischer Beziehung stellt die Beka’a die nördliche Fortsetzung 
des größeren mittleren Teils einer Mulde dar. Geht das schon aus dem 
Verhalten der Schichten am Ostabfall des Libanon und Westabfall des 
Antilibanos hervor, so wird es noch durch das Auftreten von Basalten 
bei Der el-Ahmar und am Kamu at el-Hörmül bestätigt. Den beiden Haupt- 
randspalten sind noch kleine parallelrandige Schollenstreifen vorgelagert, 
so im O der Streifen von Ba’albek, der Senon und eocänen Nummulitenkalk 
(mit dem interessanten Steinbruch des alten Heliopolis) enthält. 

Die Tektonik des Hermon ist noch keineswegs klargestellt, da die 
Angaben und Profildarstellungen von O. FRAAS, DIENER, NOETLING und die 
der älteren Forscher einander vollkommen widersprechen. 

An das Massiv des Hermon schließt sich im NO der Antilibanos, 
ein allmählich an Breite zunehmendes, im Mittel 1300—1500 m hohes 
Plateau, das in eine ganze Anzahl parallel nach NNO streichender Rücken 
aufgelöst erscheint. 

Die erste Vorstufe gegen W ist die schmale Scholle von Medjdel 
Andjar—Breitan—Ba’albek, die durch Quertäler in mehrere getrennte 
Hügelgruppen zerlegt wird. Erst die zweite Schollenstufe stellt den 
Beginn des Gebirges dar, doch keilt sich dieser Rücken schon bei Breitan 
aus, Die dritte Scholle kulminiert in dem zackigem Kamm des Djebel 
Zebdani (nach Diener etwa 1500 m) und wird gegen die nächstfolgende 
durch eine wichtige Depression abgeschnitten. „Die vierte und fünfte 
Scholle* (im Sinne Diener’s) „bilden den eigentlichen Hauptteil des 
Antilibanos oder Djebel esch-Scherki, der als geschlossener Wall von 
Durchbruch des Barada bis zum Einschnitt von Hasja, östlich Ribla, sielı 
30 km weit hinzieht und im wesentlichen ein breites Hochplateau darstellt, 
an dessen Randkanten die über das allgemeine Niveau hinausragenden 
Gipfel stehen.“ 

Tektonisch wurde der Antilibanos von DiEnER als „wahrer Gegen- 
flügel des Libanon, d.h. als echtes Horstgebirge mit wechselsinnigen Staffel- 
senkungen von einer axialen Mittelachse aus“ bezeichnet. Charakteristisch 
ist die Virgation, die fächerförmige Auflösung des Gebirges nach O in 
zahlreiche Züge. Sie bilden flache Antiklinen mit gleichmäßigem oder 
nach SO steilerem Einfallen heraus, 

Der im SW gelegene Knotenpunkt des ganzen Gebirgssystems, der 
Hermon, ist hervorgegangen aus einer (unter wesentlich einseitigem Druck 
von SO her) schief aufgerichteten Antiklinale, deren Steilheit nicht dem 
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syrischen Graben, sondern der Senke von Damaskus zugekehrt war. Sie 
zerbarst in zahlreiche Schollen, die im NW an Spalten von geringer 
Sprunghöhe terrassenartig absanken. | 

Vom Hermon strahlen fünf mehr oder weniger deutlich erkennbare 
Antiklinen aus, die in ihrem NO-Verlauf an Breite zunehmen. Ohne 
Ausnahme ist zwischen sämtlichen Antiklinen jedesmal die Muldentiefen- 
linie aufgesprungen, so daß erstere stets durch eine Verwerfung getrennt 
erscheinen, während in den gewölbten Teilen ein Aufriß nicht immer 
stattfand. Auf mehreren dieser Muldenspalten sind junge Eruptivmassen 
emporgedrungen. 

Die drei nordwestlichen Antiklinalen des Antilibanos zeigen einen 
ziemlich symmetrischen Aufbau: Die mittlere kann als die Achse des Gebirges 
bezeichnet werden. Sie besteht aus den relativ ältesten Sedimenten, dem 
cenoman-turonen Libanonkalkstein, während im W und O jüngere Kreide 
und Eocängesteine vorherrschen oder allein vorhanden sind. Die umgeben- 
den Muldenspalten sind durch Basalteruptionen ausgezeichnet. Die beiden 
anschließenden Antiklinen im NW und SO sind in sich unsymmetrisch auf- 
gebaut, sie verhalten sich aber zueinander wie Spiegelbilder. Ihre höchste 
Aufwölbung ist der Mittelachse genähert, d. h. der an die Achsenantiklinale 
anstoßende innere Flügel ist in beiden seitlichen Antiklinen schmal und 
ungebrochen. Schon dieser syınmetrische Aufbau des größten Teils des 
eigentlichen Antilibanos beweißt nach dem Verfasser die Unmöglichkeit der 
Dierner’schen Hypothese einer einzigen, großen, beulenförmigen Wölbung, 
die den Libanon und Antilibanos zusammen umfaßt habe. Die Beschaffen- 
heit des Westabfalls des Antilibanos, die Erhaltung des Westflügels der 
mittleren Antikline, das Vorhandensein einer ganzen Antikline auf dem 
sanften Westabfall mit relativ breitem Westflügel, ferner auch die Beob- 
achtung, daß gerade die Scheitel der Sättel höchst selten geborsten sind: 
Alles das verträgt sich nach BLANCKENHORN nicht mit der aus jener Hypo- 
these gezogenen Folgerung, daß der Einbruch der Beka’a an Stelle der 
höchsten Aufwölbung, im Scheitel eines großen Sattels erfolgt sei. 

Das Gebiet zwischen der Ghuta im S und dem großen Wüstenbecken 
zwischen Homs und Palmyra im N wird von drei getrennten, SW—NO 
streichenden Ketten durchzogen, die gegen O etwas auseinandertreten. 
Sie führen die Namen Djebel el-Gharbi (= das westliche Gebirge), 
el-Wustani (= das mittlere) und Djebel esch-Scherki (= das östliche 
Gebirge). 

In tektonischer Beziehung sind der Djebel el-Gharbi und Wustani 
die Fortsetzung der äußersten Parallelstufen des Antilihanos, während der 
Djebel esch-Scherki als selbständige Antikline hinzutritt. Wie bei den 
Gebirgszügen des Antilibanos, setzt auch hier die weiße Senonkreide den 
Fuß, der Eocänkaik die Gipfelkämme zusammen. Die einzelnen Schollen 
und Hügelzüge werden von geradlinigen Brüchen, meist Muldenspalten, 
getrennt, die wie jene im O rutenförmig divergieren. Mehrfach erkennt 
man die Spuren dieser Bruchlinien im Auftreten von jungen Eruptiv- 
gesteinen, Schwefelthermen und Fumarolen. 
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Verf. zieht aus allen Tatsachen den Schluß, daß die Ursachen, welclıe 
die vorübergehende Ablenkung der Strukturlinien Syriens aus ihrer ursprüng- 
lichen meridionalen Richtung bewirkten, im nordöstlichen Teil Mittelsyriens 
nicht mehr in dem Maße vorhanden waren und daß deshalb die Erdkruste 
wieder in ihre frühere Neigung, merdional zu spalten, zurückkehrte. Die 
Ursache ist also in Mittelsyrien selbst zu suchen und Verf. findet sie 
einerseits in dem Vorhandensein eines relativ hohen Festlandes, eines 
Hochplateaus an Stelle des heutigen mittleren und nördlichen Libanon 
zur Zeit des Einreißens der Spalten, andererseits in der Entstehung der 
großen, vulkanerfüllten Senke im SO von Mittelsyrien. „Von letzterer 
ging der einseitige Stoß oder Druck aus, und jenes Massiv bildete das 
störende Widerlager.“ 

Mit dem stärkeren Widerstand der Libanonmasse im W gegenüber 
den Einbrüchen hing wohl auch die Schaukelbewegung der beiden groben 
Horstmassen im O und W des syrischen Grabens zusammen, die wir in 
der Breite des Hermon wahrnehmen. Von Akaba bis zum Jordanquellen- 
gebiet herrschte die Regel, daß die Ostseite ältere Schichten aufweist 
als die westliche. Von da an dreht sich das Altersverhältnis um und 
bleibt so bis zum äußersten N-Ende des Syrischen Grabens. 

Nordsyrien zerfällt in geologisch-tektonischer Hinsicht in zwei 
große Teile, das eigentliche Nordsyrien im engeren Sinne im S und das 
kleinasiatische Syrien im N. Ersteres stellt die nördlichste Region der 
indo-afrikanischen Wüstentafel oder Schollenmasse dar und reicht an der 
Meeresküste von dem südlichen Nahr el-Kebir bis zum nördlichen Nahr 
el-Kebir von Ladikije. Von der Mündung des letzteren zieht sich die 
Grenze gegen das mehr oder weniger gefaltete Nordsyrien, d. h. die 
südlichen Randketten des Tauros, schräg ins Innnere zum Knie des 
Orontes oberhalb Djisr el-Hadid. 

Das wichtigste und entscheidende Kennzeichen des kleinasiatischen 
Syrien bilden weniger die tektonischen Verhältnisse als die Verbreitung 
gewisser grüner basischer Eruptivgesteine, ausgezeichnet durclı 
Diallag oder einen rhombischen Pyroxen. Es sind das hauptsächlich 
verschiedene Gabbroarten, Peridotite und die aus ihnen durch Umwandlung 
hervorgegangenen Serpentine, die sämtlich miteinander aufs engste ver- 
knüpft sind und Faziesbildungen der Eruptionsprodukte eines Vulkanherdes 
darstellen. Als besondere Gruppe kommen dazu noch vereinzelte Diabas- 
gesteine. Diese Gesteine, deren Intrusion hauptsächlich in das Eocän 
(F. Frech), z. T. (nach BLANcKENHOoRN) in die spätere Kreidezeit fällt, 
fehlen dem eigentlichen syrischen Tafelland und den Schollengebirgen, 
wo wir statt ihrer nur basaltartige, d. h. Augit-Plagioklas führende 
Gesteine aus derselben cretaceisch-eocänen Eruptionsperiode kennen. Es 
geht daraus mit Sicherheit hervor, daß schon in jener weit zurückliegenden 
Zeit innerhalb der Erdkruste eine scharfe Scheidung zweier tektonisch 
wie vulkanisch verschiedener Gebiete vor sich ging, die sich an der Ober- 
fläche durch Beschränkung der Grünsteine auf das eine, der basaltischen 
Gesteine auf das andere äußerte. Die Grenze verläuft von dem stumpfen 
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Winkel der Bucht von Djebele am unteren Nahr Rüs in nordnordöstlicher 
Richtung schräg über das Küstengebirge zum Knie des Orontes bei Djisr 
el-Hadid, also parallel dem Streichen des Tauros. Für die Stellung und 
Auffassung der Serpentine ist die Kenntnis des Eocän in den taurischen 
Gebirgen wichtig: 

Im nördlichen Amanos oder Giaur-Dagh dürfte die von SCHAFFER 
als „bunte Kalke und Mergel mit Hornstein“ bezeichnete, fossilarme 
Schichtenserie, welche in den kleinasiatischen Faltengebirgen vielfach 
auftritt, aber mangels Fossilien nicht leicht in das System der Formationen 
einzureihen ist, dem von BLANCKENHORN im nordsyrischen Kurdengebirge 
und OswaLp in Armenien erkannten Untereocän entsprechen. Im südlichen 
Amanos gibt es in der Gegend von Beilan Tonschiefer und Talkschiefer, 
die anthrazitisch werden und ganze Nester von Anthrazit führen. Auch da 
dürfte es sich ursprünglich um untereocäne Flyschgesteine und darin ein- 
geschlossene Braunkohlen handeln, die durch Kontaktmetamorphose mit 
Serpentinen, bzw. Gabbros umgewandelt wurden. | 

Erst am südöstlichen Rand des Kurdengebirges bei Tab, Aintab und 
am Afrin wird das Eocän fossilreich. | 

Das Untereocän erscheint (A) in Form weißer, weicher, erdiger oder 
schieferiger Kalke oder bröckeliger Mergel und Tone mit Pecten Livoniani 
n. sp., Voluta harpa Lam., Schizaster vicinalis Ag. und Sch. cf. rimosus As. 
Höher folgen (B) gelbgraue, harte Kalke mit Ananchytes rotundatus 
BrLanck,, Echinolampas aff. Suessi LauB. und aintabensis BLANCK. 

Das höhere Eocän (Mittel- und Obereocän) trifft man bei Tab im 
Nordwesten von Aintab in Gestalt tuffartiger, poröser Kalke und weißen 
Marmors mit Nummulites Gizehensis EHR., N. curvispira Men., N. laevı- 
gata Lam., N. Lamarcki D’ARCH., N. intermedia D’ArcHh., N. Fichteli 
MıcH., Isastraea Michelottina Car. sp., Pecten quinquepartitus BLANCK., 
Turritella angulata Sow. 

Das Untereocän ist in den zum Taurossystem gehörigen Gebirgen in 
fiyschartiger Fazies entwickelt, ebenso wie in ÜUypern, einigen Teilen 
Kleinasiens, Armeniens und des Kaukasus, im übrigen herrschen marine 
Sedimente litoraler Fazies. 

Für die Gegend von Nisibin, Mardin und den Südrand des Armenischen 
Tauros, zwischen Arghana und Adijaman an der äußersten Grenze Meso- 
potamiens gegen Armenien, kann man mit OswALp nach AINSWORTH'S 
unbestimmten Angaben das Eocän folgendermaßen gliedern: 

Untereocän: Sandstein- und kohlenführende Mergel und Kalksteine, 
durchbrochen und metamorphosiert durch Gabbro- und Serpentinintrusionen. 

Mitteleocän: Nummulitenkalk bei Mardin. S 

Obereocän (bei Arghana, Dara): Darakalk mit Ostrea, Pecten, 
Venus, Cytherea, Cardium, Cerithium, Fusus, Pleurotoma und Haifisch- 
zähnen. 

Der Casius, ursprünglich gleich dem Amanos als Parallelkette des 
Taurosgebirgssystems wohl durch Auffaltung entstanden, brach später 
wie ein echtes Schollengebirge an seinen Rändern zusammen. Es scheint, 
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als habe sich der Casius im Pliocän ganz wie das südliche Gebirge Cyperns, 
das Troodesmassiv, als Horst oder aufstauender Prellbock dem von N 
wirkenden Druck entgegengestellt, welch letzterer dann zugleich zur 
Aufrichtung der Nordkette Cyperns und des Amanos und zur Zertrümmerung 
der Randzonen des Casius und Troodes geführt hat. Diese Vorgänge 
vollzogen sich während oder am Ende der Kontinentalperiode des Unteren 
Pliocäns, d. h. in der Pontischen Stufe. Das von neuem vordringende 
Meer der III. Mediterranstufe oder des Mittelpliocäns fand bereits ein 
gänzlich verändertes Relief im N des Casius vor, ebenso wie in dessen 8. 
Es erfüllte die entstandenen Senken und bespülte die frisch geschaffenen 
Steilabfälle. 

Das Kurdengebirge. In der nordöstlichen Verlängerung des 
Casiuszuges jenseits des Orontes- und Afrintales trifft man zunächst ein 
noch wenig bekanntes niedriges, welliges Hügelland, das sich weiterhin 
zu einem aus mehreren SW—NO streichenden Bergrücken bestehenden 
Kettengebirge verbreitert. Da kein einheitlicher Name für die geologisch 
zusammengehörige Berglandschaft bestand, hat BLANCKENHoRN den Namen 
Kurdengebirge in Vorschlag gebracht. 

Im W bilden das Liegende des Eocäns Serpentine, die teils aus 
Olivingabbros, teils aus feldspatfreien Peridotiten, besonders aus Lherzo- 
lithen hervorgegangen sind. Sie sind hier förmlich gebirgsbildend, da 
aus ihnen die Parallelzüge des Sarikaja großenteils, die Hauptmasse des 
eigentlichen Kardalar Dagh und die ganze westlich gelegene Hochfläche 
von Käwär bestehen. Ihnen sind auf den Höhen Eocänschichten von 
wechselnder Beschaffenheit aufgelagert. 

Die Lagerungsverhältnisse sind im ganzen Kurdengebirge so ziemlich: 
gleich, Horizontale Lagerung ist häufiger zu beobachten, besonders in 
den nordöstlichen Teilen, dem Tafelland bei Aintab. In den allermeisten 
Fällen aber sind die Schichten doch geneigt; im mittleren Kurdengebirge, 
am Sabun Su beim Dorfe Barosklin Boghaz, gibt es richtige Mulden und 
Sättel mit Neigungswinkel von 40°, und auch am Außenrand des Gebirges 
bei Killis und Katma fallen die Schichten mit 40° gegen SO. 

An liegende Falten, überkippte Lagerung der Schichten oder gar 
Überschiebung ist innerhalb des Kurdengebirges gar nicht zu denken. 
Das Gebirge macht stellenweise den Eindruck eines Erosionsgebirges, d.h. 
eines nur durch Erosion gegliederten Tafellandes; die ältesten Schichten 
liegen stets in der Tiefe der Täler, die jüngsten bilden ihre fast horizontale 
Überlagerung [(d. h. man beobachtet eine vollkommene Übereinstimmung 
mit dem südlichen kilikischen Tauros. Ref.], 

Das nördliche Ghäb oder die Talebene des Kara Su. 

An die Niederung el-Amk schließt sich nordwärts eine breite, wie das 
Kurdengebirge nach NNO verlaufende, grabenartige Talebene, die wie 
erstere bereits in der Tertiärzeit vorgebildet war, aber erst mit dem 
Einbruch des syrischen meridionalen Grabens ihre letzte heutige Aus- 
gestaltung erhielt. Ihr südlicher Teil wird entwässert vom Kara Su 
(= Melas = Schwarzwasser), dessen Namen Verf. auf das Auftreten der 
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vielen von ihm mitgeführten Gerölle dunkler Eruptivgesteine (Dolorit und 
Serpetin) zurückführt. [Ebenso bemerkenswert ist die moorige schwarze 
Färbung des vom Kara Su durchströmten Sumpfbodens. Ref.] In der Tal- 
ebene des mehrfach gewundenen Kara Su aufwärtssteigend, gelangt man 
unter 37° 5° n. Br. auf eine niedrige, nur etwas über 500 m hohe Wasser- 
scheide und weiter an ein wie es scheint abflußloses Sumpfgebiet, an 
dessen SW-Rand bei Sendjirli F. v. LuscHan die Ruinen einer hethitischen 
Königsstadt ausgegraben hat. 

Geologisch weist diese Talebene gegenüber dem Wadi el-Araba, 
Jordantal und südlichen Ghäb wesentliche Unterschiede auf. Reihen von 
Hügeln erheben sich in der Ebene, teils in der Längsrichtung, teils auch 
quer zu ihr. Sie bestehen aus Grünsteineu, bei Islahije auch aus Grau- 
wacke und Schiefer oder aus basaltischem Gestein von zwei verschiedenen 
Eruptionsperioden, 

Ein alter (miocäner?) Basaltstrom hat sich bei Gülköi Ismak von 
der Höhe des Kardalar Dagh abwärts bis in das Tal des Kara Su ergossen, 
in welchem er entgegen dem heutigen Lauf dieses Flusses nach N weiter 
geflossen ist. Es beweist, daß zu seiner Zeit schon das Tal an sich bestand, 
wenn auch sein Abfluß nach N gerichtet war. 

Viel jünger sind die doleritischen Laven, welche die Niederung weit- 
hin erfüllen. Besonders die beiden erwähnten niedrigen Talwasserscheiden _ 
in der südlichen und nördlichen Umgebung der Sümpfe von Sendjirli sind 
ausgezeichnet durch Lavaströme aus blasigem Dolerit, die sich zungenförmig 
weit über die Ebene ausgebreitet haben, oder durch zahlreiche, zu Ketten 
aneinandergereihte Hügel, die wie Querdämme von O nach W oder SW 
nach NÖ streichen. Der Eruption dieses Basalts und der dadurch bewirkten 
Aufstauung der Gewässer dürfte erst die heutige Teilung der Talebene 
in zwei Stromgebiete und eine abflußlose Sumpflläche dazwischen zu- 
geschrieben werden. 

Miocänablagerungen fehlen der Talebene nicht ganz, beschränken 
sich aber, soweit bis jetzt bekannt, auf das äußerste Nordende, die Gegend 
von Marasch, wo sie am südlichen Abhang des Marasch Dagh über Eocän 
und Kreide liegen und bei der jüngsten postmiocänen oder „taurischen 
Faltung“ nachträglich noch gehoben wurden. 

Der im N den Talzug abschließende hohe Marasch- oder Achyr-Dagh 
ist ein südliches Randglied des aus alten Gebirgsarten aufgebauten Tauros- 
massivs und streicht wie dieses bei W—0O- bis WSW-—ONO-Richtung 
quer zum meridionalen Syrischen Graben. An dem geschlossenen Wider- 
stand dieses alten Massivs erlahmten die auf das Aufreißen meridionaler 
Bruchlinien und Einsturz solcher Senkungsgräben gerichteten Bewegungen 
der Erdrinde und fanden ein plötzliches Ende. 

Das Amanos-Gebirge oder der Giaur Dagh. 

Der Amanos Mons, das Gegenstück des Casius, zugleich die Fort- 
setzung der nördlichen Kette Cyperns, grenzt als langer und schwer über- 
steigbarer Gebirgszug Nordsyriens gegen Kilikien und Kleinasien ab. 

Der Aufbau, an dem sich Silur, Devon, Carbon; Trias (??); Kreide, 
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Grünsteine, Eocän, Miocän und Pliocän in buntem Wechsel beteiligen, 
ist sehr verwickelt. 

Der Kern des Djebel el-Ahmar besteht nach AımswortH aus kri- 
stallinischen und massigen Gesteinen. mannigfacher Art, als welche Talk- 
schiefer, Chloritschiefer, Quarzschiefer, Glimmerschiefer, Syenit (?), Euphotid, 
Serpentin, Ophicaleit usw. aufgeführt werden. Bei der von AINSWOoRTH 
hervorgehobenen innigen Verknüpfung der Schiefergesteine mit den massigen 
Grünsteinen ist es wahrscheinlich, daß man es mit metamorphosierten 
jüngeren Sedimenten der Kreide- und Eocänperiode, oder z. T. auch mit 
schieferigen verwitterten Grünsteinen zu tun hat. Nach all dem wird. die 
Vermutung nahegelegt, daß hier Eocän, und zwar Untereocän in flysch- 
artiger Ausbildung vorliegt, wie wir es ja auch im mittleren Kurden- 
gebirge kennen gelernt haben, und das hier im Kontakt mit den Serpentin- 
sesteinen z. T. stark verändert wurde. Diese Annahme eines eocänen 
Alters der Schichten gewinnt an Wahrscheinlichkeit durch den’ Fund von 
Kalkstein mit Nummulites laevigatus auf einem Berge nordöstlich Beilan 
[und einem ganz gleichartigen Vorkommen bei Osmanie. Ref.]. 

Längs der Küste des Golfs von Alexandrette treten pliocäne (?) 
Meeresbildungen, Sandsteine mit Lagen von Gips in den Ebenen von 
Arsus und südlich Iskenderum auf. 

Der Giaur Dagh besteht im W von Islahije und Sendjirli bis Hassan- 
beili aus silurischen und devonischen, gefalteten, schieferigen Kalken, 
Tonschiefern, Grauwacken und Grauwackensandsteinen, welche miteinander 
wechsellagern und im Durchschnitt ost— westlich (oder nordöstlich—süd- 
westlich) streichen bei nördlichem Einfallen. Die in diesen Schichten ein- 
geschlossenen Fossilien, Crinoiden, Reste von Chonetes, Orthis (?) und 
namentlich Sperifer Verneuili, weisen auf Oberdevon hin, wie solches ja 
längst aus der weitern nördlichen und westlichen Umgebung am Antitauros 
und Tauros bekannt ist. 

Im westlichen Giaur Dagh westlich Bagtsche tritt eine von SCHAFFER 
als „bunte Kalke und Mergel mit Hornstein“ bezeichnete fossilarme 
Schichtenserie auf, die auf der internationalen geologischen Karte von 
Europa von BEre als „triadisch“ aufgefaßt ist, nach Meinung des Verf.’s 
aber eher dem tieferen Eocän [nach den Funden von eingefaltetem Nummu- 
litenkalk wohl dem Mitteleocän. Ref.] entspricht. 

Das nördlichste Glied des Amanos, der hoch aufragende Felsgipfel 
des Düldül Dagh, „bildet eine nach S zu überkippte Falte und besteht aus 
fossilleeren Kalken, deren Alter“ Ref. [nach Vergleich mit dem Tauros. Ref.] 
als „untercarbonisch* ansieht (SCHAFFER und KoBErR vermuten Trias; doch 
ist die Wahrscheinlichkeit dieser Ausnahme gering.) 

Die Gebirgsgeschichte des Amanos verläuft ganz entsprechend der 
des Tauros und hat nach FREcH und ScHAFFER drei Hauptfaltungsperioden. 
Die erste intensive Faltung fällt in den Schluß des Paläozoicums oder ins 
Mesozoicum und betrifft demnach nur das alte, d. h. paläozoische Gebirge. 
Die zweite „vortaurische oder antitaurische Faltung“ ist vormiocän, 
wahrscheinlich oligocän. Ihr ging etwa im Obereocän die Intrusion der 
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Gabbro- und Serpentinmassen in den Kalken und Schiefern der Oberkreide 
und des Untereocäns voraus. Die letzte, dritte, sogenannte „Taurische 
Faltung“ erfolgte zu Beginn des Pliocäns und bewirkte die starke 
Hebung der miocänen marinen Kalke, sowie Einbrüche an SOI—NW-Bruch- 
linien vor der Transgression des Meeres der III. Mediterranstufe. Die 
Mittelpliocänschichten selbst sind dann in ihrer horizontalen Lagerung 
nicht mehr gestört worden. Frech. 


F. Frech: Persischer Kriegsschauplatz und die tür- 
kisch-persischen Erdölgebiete. (Geogr. Zeitschr. Herausgeg. v. 
As HETTNER. 1915. Mit 2-Taf.) 

Über die türkisch-persischen Erdölgebiete, die durchweg aus jung- 
tertiärem Gebirge entspringen und sich 

A. im Bereiche des unteren Tigris (Tus Charmati, Kerkuk, Gajara), 

B. am unteren Euphrat (Hit), 

©. in der persischen Provinz Chusistan bei Achwas am Karun 
ausdehnen. 


liegen Nachrichten vor, die bis auf HeRopor und STRABO zurückgehen. 
Das englische Großunternehmen am Karun hat neuerdings die Bedeu- 
tung dieser Erdölvorkommen für Handel und Weltverkehr noch unter- 
strichen. 

Die Bedeutung der in einer jungmiocänen gipsreichen Schichten- 
folge auftretenden Erdölvorkommen (A und auch C) beruht auf der Be- 
schaffung der Betriebsstoffe für die Bagdadbahn; ferner besitzt das 
durch Eisenbahn und den schiffbaren Karun mit dem Schatt el Arab ver- 
bundene chusische (persische) Erdölgebiet besondere Wichtigkeit für die 
Ausfuhr und die Beheizung von Schiffen. 

Politisch gehören die Erdölgebiete am unteren Tigris (A) und Euphrat 
(B) zu der Türkei, während die, von den Engländern erschlossenen Vor- 
kommen am Karun (C) von den Türken besetzt gehalten werden. 

Frech. 


Nordamerika. 


Miller, William J.: Magmatie Differentiation and Assimilation in the 
Adirondack Region. (Bull. of the Geol. Soc. of America. 1914. 25. 
No:r2)) 

Sardeson, Frederick W.: Characteristics of a Corrosion Conglomerate. 
(Bull. of the Geol. Soc. of America. 1914. 25. No. 2.) 
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Siidamerika. 


Walther Penck: Der Anteil deutscher Wissenschaft 
an der geologischen Erforschung Argentiniens. (Zeitschr. 
d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1915. I. 1—28.) 


Verf. gibt einen im wesentlichen historisch gegliederten, sehr dankens- 
werten Überblick der geologischen Erforschung Argentiniens bis in die 
jüngste Zeit und bis zu seinen eigenen Forschungen. 

Am eingehendsten werden Gebirgsbau und Vulkanismus behandelt, 
deren wesentlicher Inhalt im folgenden auszugsweise wiedergegeben ist. 
Auch Glazialgeologie und Geomorphologie kommen zu ihrem Recht. 

Außer Betracht geblieben ist dagegen die Frage der Erdbeben- 
verteilung im südlichen Amerika, die zusammen mit der Anordnung der 
großen Meerestiefen des randlichen Pazifik von grober Bedeutung auch 
für das Verständnis des Gebirgsbaus ist. Wenn Ref. diese Lücke in der 
sonst überaus sorgsam ausgeführten Zusammenstellung betont, so geschieht 
es nur deshalb, weil auch sonst ganz allgemein in der tektonischen Geologie 
die wichtigen, mit der Seismik zusammenhängenden Fragen nicht genügend 
berücksichtigt werden. 

Nach Räumen getrennt sind in Nordwestargentinien Gebirgsbau 
und Formationen; nicht die gesamten Anden sind jung ge- 
faltet, sondern die Faltenregion ist auf den Westen be- 
schränkt: > 


Hocheordillere | Präcordillere | Pampine Sierren 
| 
Marines Mesozoicum Paläozoicum Archäische Massen 
Terrestre Sandstein- 
formation 
Tertiäre Faltung Bruchbildung, Zerstückung in schräg gestellte 
Schollen 


Das Silur der Präcordilleren setzt sich nach Westen im Untergrund 
des marinen Mesozoicums fort, bildet also die für sich gefaltete Unterlage 
der junggefalteten Hochcordillere (Cordillera real) in der Provinz Mendoza 
(l. e. p. 56). 

Der Unterschied zwischen Puna und pampinen Sierren liegt in zwei 
Momenten begründet: die Puna, ein Hochland zwischen 24 und 26° s. Br., 
besteht vorwiegend aus vulkanischen Gesteinen, die pampinen Sierren aus 
deren Unterlage, d. h. aus kristallinen Massen mit terrestrem Deckgebirge. 

Die Orographie der pampinen Sierren wie der südlichen Puna 
de Atacama gleicht in der Erscheinung dem Wechselspiel von Wellen- 
berg und Wellental. Die Länge dieser stabilen Wellen ist einem Durch- 
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schnittswert angenähert und dürfte von der Elastizität der derart gefalteten 
Gebirgsscholle abhängig: sein. 

Die West-Ost-Bewegung der zweiten Hebung’ scheint 
nach Norden zu gegen die Puna vorzuschreiten. Hierin liegt. 
der Gegensatz zwischen der Puna, die trotz ausgesprochener Vertikal- 
gliederung doch ein einheitlicher Höhenkomplex, ein Block, ist, und ihren 
Rändern begründet, an denen der stärker differenzierten tektonischen Ent- 
wicklung eine verschärfte orographische Gliederung entspricht. 

Die Kontinuität tektonischer Vorgänge in den Anden zieht die 
Kontinuität der Abtragung und Aufschüttung nach sich. Vertikalbewegung 
beeinflußt das Gebirge als Ganzes, Die Wirksamkeit der sekundären 
Horizontalphasen, die zur Gliederung in stabile Wellen führt, bringt es 
mit sich, daß Abtragung und Aufschüttung auch im Innern des Gebirges 
auf getrennte konstante Räume beschränkt bleiben. Die Ablagerungen 
in den Wellentälern (Bolsonen) enthüllen die Komplexität der Vorgänge, 
die in ihrer Aufeinanderfolge auf den Wellenbergen (Gebirgsketten) 
nur eine Oberfläche, ein Relief zum Ergebnis hatten. 

Für das Verständnis des Vulkanismus ist die Tatsache bemerkens- 
wert, daß in der Puna ver und nach Herausbildung des Punarumpfes (der 
oberen Abtragungsfläche) Laven von andesitischer Zusammensetzung in nie 
unterbrochener Folge gefördert wurden, während im Osten und Süden von 
ihr, z. B. in der Famatinakette, synchron Granitintrusionen erfolgten (Anden- 
granite). 

Hält man an der Anschauung Dary’s fest, daß Magmen von ande- 
sitischer und basaltischer Zusammensetzung aus unbekannten Tiefen des 
Erdinnern stammen, während granitisch-liparitische Massen wegen ihres 
übereinstimmenden Chemismus mit der salischen Erdkruste aus deren 
Aufschmelzung hervorgegangen sind, so ergibt sich in unserem Falle eine 
verständliche Erklärung: Der sinkende Pazifik preßte jene Porphyrit- 
Andesit-Magmen auf, während unter den aufsteigenden Antiklinen der 
epirogenetischen Bewegungen Druckerleichterung und im Gefolge davon 
Aufschmelzung Platz griff. Zwei große Magmaherde sind auf diese Weise 
entstanden, der andesitische direkt durch Hydrostatik, der granitisch- 
liparitische indirekt durch die Bewegung der Cordillere. 

Die Geosynkline vertieft sich, preßt auf den Andesitherd: ständige 
Eruption wird aufgelöst, die mesozoische Porphyritserie entsteht. Zu 
gleicher Zeit steigen die östlich angrenzenden Gebiete: Aufschmelzung 
erfolgt; Teilphasen der Bewegung legen die steigende Scholle in weite 
Wellen, Jede synklinale Einbiegung hat im Bereich des Andesitherdes 
Vulkanismus auf den. benachbarten Wellenbergen zur Folge, im Gebiet 
des Aufschmelzungsherdes Intrusion. 

Erste Hebung: die Geosynkline steigt, EN. Aufschmelzung 
findet jetzt auch hier in ihrem kristallinen Untergrund (dritter Herd) statt 
Die wellige Verbiegung der Gebirgsscholle in der Folge der ersten Hebung 
führt konsequenterweise wieder zu Intrusion über den Granitherden, 

zu Effusion über dem gasreichen Andesitherd. 
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Die Abhängigkeit des Vulkanismus von der Tektonik äußert sich in 
der reihenweisen Anordnung vulkanischer Zentren von Nord nach Süd 
auf den Gebirgsrücken (Wellenbergen) der Puna, andererseits in der 
Beschränkung der jungen Granitintrusionen auf die steigenden Schollen 
(pampinen Sierren). So stecken in der Sierra Narvaez (Famatinakette) 
nicht weniger als 7 Intrusivkörper (p. 656) mit trefflich erhaltenen 
Mantelsedimenten ineinander, während in den Synklinen, auch dort, wo 
ihr Untergrund erschlossen ist, niemals junge Intrusionen nachgewiesen 
werden konnten. [Die eocäne Intrusion der Grünsteine und die hierdurch 
bedingte Hebung des Tauros gegenüber dem an Ort und Stelle verbleiben- 
den Syrien ist ein ganz übereinstimmender Vorgang. Ref.] 

Zwingender wird diese Abhängigkeit noch durch die Möglichkeit, 
bestimmte Glieder und Eruptivreihen in weit voneinander entfernten 
Gebieten zeitlich zu parallelisieren. 

Es ist zweifellos, daß die Förderung: andesitischer Magmas im Laufe 
der Zeit bedeutend nachgelassen hat und daß der heutige Vulkanismus 
der Anden nur ein matter Widerschein früherer Tätigkeit ist. Es macht 
den Eindruck, als erschöpfe sich im andesitischen Herd Wärme, Gasvorrat: 
oder Material, nachdem jede Bewegungsphase Magma aus ihm geprebt 
hat. Aufschmelzung dagegen kann weiterhin bei jeder Hebung erfolgen; 
es ist ein Prozeß, der sich nicht erschöpfen kann, solange tektonische 
Vertikalverschiebung stattfindet. Die Dacit-, Liparit- und Obsidian- 
ergüsse der Puna hält Verf, ebenso für Aufschmelzungprodukte im Bereich 
des erschöpften oder erstarrten Andesitherdes wie auch die Intrusion von 
Granit im Andesitsockel des Bonete; beides sind Derivate des kristallinen 
Untergrundes, 

Die pampinen Sierren stellen auftauchende Stücke der brasiliani- 
schen Masse dar. Die brasilischen Marmore werden ins Cambrium bis Unter- 
silur gestellt. Ähnliches scheint auch für die pampinen Sierren zu gelten, 
das Paläozoicum spielt auch in den pampinen Sierren eine Rolle, ist aber 
durch innige Verfaltung mit älteren kristallinen Massen wie auch durch 
regionale Metamorphose unter dem Einfluß der ungeheuren Intrusivmassen 
unkenntlich gemacht. Die in den östlichen Cordillerengliedern erscheinenden 
Teile der brasilischen Masse tauchen westwärts unter das marine Meso- 
zoleum unter. 

Zu dem Untergrund des marinen Mesozoicums der Hochcordillere ge- 
hört das Deckgebirge der pampinen Sierren, das unter verschiedenen Namen 
auch in ganz Brasilien und Uruguay bis zu den Falkland-Inseln bekannt 
ist, Überall hat diese Sandsteinformation nahe ihrer Basis in mehr 
oder weniger mergeligen Schichten Flioren dyadischen Alters geliefert. 

Der Untergrund der südamerikanischen Geosynkline 
ist in der chilenischen Küstencordillere einerseits, in den 
pampinen Sierren andererseits erschlossen. 

Die Füllmasse der Geosynkline ist von Westen her gefaltet worden, 
also nach Osten überfaltet. Die Rolle des Vorlandes kommt der 
Pampa und Patagonien zu. DieGeosynkline bildeteinen äußerst 
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spitzen WinkelzurchilenischenKüstesowie zudem Hauptkamm 
der Anden und reicht somit von der pazifischen zur atlantischen 
Seite hinüber. Wie die pampinen Sierren nach Süden unter die 
Pampa tauchen, so verschwindet das marine Mesozoicum und damit der 
Faltungsbereich der Anden noch weiter südlich unter das Tafelland von 
Patagonien. Das Umbiegen des Kontinentes in Südpatagonien und Feuer- 
land scheint ferner der Ausdruck zu sein für das bogenförmige Umschwenken 
noch südlicherer tektonischer Glieder, worauf wenigstens der Parallelismus 
mit der Streichrichtung auf Falkland zu deuten scheint. 

In Patagonien schiebt sich zwischen das wüste, ungefaltete Tafel- 
land im Osten und das wirre, glacial ausgestaltete Fjord- und Inselland 
im Westen der relativ schmale Streifen gefalteten Mesozoicums ein, der 
durch junge Lakkolithe ausgezeichnet ist und auf seiner Höhe das Inlandeis 
trägt. Die Gesteine der „Küstencordillere“ (d. h. des Insellandes der 
pazifischen Küste) hält QuENSEL für junge, riesige Intrusivmassen, vielleicht 
für einen Batholiten, der sich gegen Norden zu verschmälert. 

In der Sierra de la Ventana gehören Dwykakonglomerat und die 
anderen Sedimentgesteine dem afrikanischen Typus an. Es liegt jung- 
paläozoische Faltung vor, die zu Überfaltung führte. Ein an Südafrika, 
besonders an Natal erinnernder Gebirgsbau herrscht in den Inselgebirgen 
der Provinz Buenos Aires vor. 

STEINMANN glaubt, daß die Intrusivmagmen der Andengesteine die anti- 
klinalen Hohlräume ausgefüllt hätten, die durch Abscheren der gefalteten 
Sedimente von ungefaltetem Untergrund entstanden wären. Die Intrusion 
wäre demnach jünger als die Faltung. Die Effusivperiode versucht STEIN- 
MANN auf die jungtertiäre Hebung zurückzuführen. 

Nach dem Verf. lehren dagegen Beobachtungen am Südrand der 
Puna die Gleichzeitigkeit von Intrusion und Effusion. Der 
Vulkanismus auf argentinischem Boden ist im großen und ganzen auf die 
Hochcordillere beschränkt und greift erst dort auf diepampinen Sierren 
über, wo diese zum Blocke der Puna verschmelzen. Man kann nicht sagen, 
daß der eine oder andere Mechanismus (Intrusion oder Effusion) auf eine 
bestimmte Zeit oder eine bestimmte tektonische Phase zurückgehe. Wohl 
aber darf man in den Anden [wie in Vorderasien. Ref.] eine ursächliche 
Beziehung zwischen Tektonik und Vulkanismus betonen, die sich schon im 
gleichartigen Beginn tektonischer Entwicklung und dem Eintreten intru- 
siver oder effusiver Erscheinungen zu erkennen gibt. Im Süden setzt die 
Faltung im allgemeinen früher ein als im Norden. Dementsprechend sind 
dort die Andengesteine durchschnittlich älter als hier (sie sind z. B. am 
Punarand sicher nicht älter als Tertiär). Mit Spalten, Brüchen usw. haben, 
wie Verf. glaubt, weder die Intrusionen noch die Vulkane irgend etwas 
zu tun. Frech. 
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Afrika. 


A. Lacroix: Les laterites de la Guin&e et les produits 
d’alteration qui leurs sont associes. (Nouv. Arch. du Museum. 
5. Serie. 5. 1913. 255—356. 8 Taf. Paris 1914.) 


Verf. hat die Verwitterungserscheinungen der Los-Inseln und frische 
Einsehnitte der Eisenbahnen in Französisch-Guinea studiert, in welchen 
mächtige Bodenprofile entblößt waren. Diese für Laterite so selten be- 
schriebenen wurden mineralogisch und chemisch genau untersucht, Laterite 
sind für den Verf. im Anschlusse an M. Bauer und andere Autoren die- 
jenigen Verwitterungsprodukte der Tonerdesilikatgesteine, welche durch 
das Vorwalten der Hydroxyde von Aluminium und Eisen neben gewöhnlich 
reichlichem Titanoxyd und die mehr oder weniger vollständige Entfernung 
der Alkalien, von Kalk, Magnesia und Kieselsäure ausgezeichnet sind. 
Als Einteilung und Begrenzung der Laterite scheint dem Verf. die fol- 
sende angebracht: 


auf Grund der 
chemischen mineralogischen 


Zusammensetzung 
Aluminiumhydrate 
gibbsitisch, kristallisiert (Hydr- 
argillit), bauxitisch; kolloid 


I. Laterite (im engeren Sinne) 
(Hydrate — 90 v. H.) 
. II. Silikatlaterite 


(Hydrate = 90 bis 50 v. H.) Aluminiumsilikate 
III. Lateritische Kaoline und Tone | Kaolinisch; kristallisiert (Kao- 
(Hydrate < 50 v. H.) linit), tonig; kriptokristallin oder 
kolloid 


In den erwähnten Bodenprofilen unterschied Verf. bei Nephelinsyenit, 
Gabbro, Diabas, Peridotit, Glimmerschiefer zu unterst über dem un- 
zersetzten Gestein die Zone der Herauslösung (zone de depart) und dar- 
über die Zone der Konkretionsbildung (zone de concretion), in welcher 
oft ein Eisenpanzer (cuirasse ferrugineuse) die Oberfläche bildet. Die zone 
de depart ist ausgezeichnet durch das Verschwinden der Alkalien, von 
Kalk, Magnesia und Kieselsäure, während die ursprüngliche Mineralstruktur 
der Gesteine erhalten bleibt. In der oberen Zone ist diese nicht mehr 
vorhanden und die Zersetzung vollendet; der Anteil des Eisens an der 
Zusammensetzung des Bodens ist sehr vergrößert, Das gleiche gilt für 
den Eisenpanzer, welcher oft zusammenhängende Decken bildet. Diese 
sind entweder vegetationslos oder mit spärlicher Gramineenflora bestanden. 
Der Eisenpanzer entspricht dem von vielen Autoren aus Afrika be- 
schriebenen eisenschüssigen Konglomerat. In chemischer Hinsicht sind die 
Laterite von Syenit, Gabbro und Diabas durch ihren besonderen Reichtum 
an den Hydraten ausgezeichnet. Es sind „Laterite“ im engsten Sinne der 
Tabelle oder höchstens auch noch „silikatische Laterite* aus der nächsten 
Nachbarschaft der „Laterite“. Mineralogisch sind sie als gibbsitisch zu 
kennzeichnen, Auf den Los-Inseln kamen auch lateritische Tone vor. 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I, h 
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Nephelinsyenite waren entweder in gibbsitische „Laterite“ oder in 
lateritische Tone umgewandelt. Von den Inseln Roume und Kassa werden 
die folgenden Analysen eines kombinierten Profiles des Nephelinsyenites 
und seiner Verwitterungsprodukte mitgeteilt: | 


aan & = 
nn © EB = 
ee 
© n 
® Sy: La SS I - 
een 
ERS on u > =, 
„© -'oM = zen 
un -— m 
SEO. 03% 9,66 2a] 56,88 
AO a las SL9B 55,83 22,60 
Be0,.... 7a) Soogı 522 0,97 
wor 4 = 2,19 
mo... 00 0683 012 0,29 
BO rer AO 0,37 0,24 1,33 
Mor 0,87 ne . 08 
No Nee 049 8,30 
KO 0... 0% — 0,27 5,57 
Bo. sad 3050 So os 
Unloslieh 2.050 9,80 (Quarz) 5,74 0,34 (Cl), 0,08 (P, O,) 
100,61 100,00 100,76 100,09 


I und III sind eisenarme gibbsitische Laterite. Ihr Prozentverhältnis 
stellt sich unter Vernachlässigung der akzessorischen Bestandteile auf 


No a0 Be 80 
2Fe,0,.3H,O oe a as 
28i0,A1,0,.2H,0 1 4 


In der Nachbarschaft dieser tiefgehenden Zersetzung zeigte sich das 
gleiche Gestein stellenweise zu einem im frischen Zustande plastischen, 
nach dem Zutritt der Luft hart werdenden Ton verwittert, welcher weiß 
oder rot ist. Der weiße Ton nimmt die Stelle der Feldspäte ein, zwischen 
welchen dicke Blätter von Hydrarsillit verteilt sind. 

Die Analyse einer Probe mit erhaltener Gesteinsstruktur ergab: 
SiO, 35,14, Al,O, 40,08, Fe,0, 412, TiO, 0,70, CaO 0,45, MgO 0,21, 
H,O 17,84, Unlöslich 1,46; Sa. 100,00. | 

Hieraus läßt sich das Vorwalten eines Aluminiumsilikates (76 %) 
neben den Hydraten von Aluminium (5%) und Eisen (5 %) berechnen. 
Wahrscheinlich ist der Ton ein Halloysit, der nur unvollständig von Salz- 
säure angegriffen wurde. Früher hatte Verf. diesen Ton als Allophan 
bezeichnet, doch ist er jetzt von dieser Auffassung abgekommen, da die 
Anwesenheit von Hydrargillitkristallen beweisen dürfte, daß freies Alu- 
miniumoxyd mit einem kieselsäurereicheren Silikat gemengt sei. 

Die Analyse eines Diabases von Bougourou und seiner Zersetzungs- 
produkte ergab: 


Topographische Geologie. SID 


I. Gibbsit. Laterit II. Gibbsit. Laterit, 


2 3 III. Unzersetzter 
des Panzers der porös, unmittelbar 


Oberfläche über dem Diabas Diabas 
SO 2) 5,83 9127 
‚NL (OS 37,03 12,36 
Ma, Das ee 37a 3729 
BAORTRE — 6,16 
NLLO LO) Ken 0,06 13,26 
RO. ar OT 0,19 10,66 
Nie, (Op — 1,60 
1X, Oo en — 0,41 
oe 1,08 1,29 0,70 
19, 0, Rn — 0,11 
ENON.r ;i3200 23,02 0,40 
Unlöslicht. ; . . 1,40 0,96 — 
100,00 100,11 100,22 


II ist ein silikatischer Laterit an der Grenze des Laterit i. e. S., 
da sich die Analyse berechnen läßt auf 49% Al,O,.3H,0 und 38 % 
2F,0,.3H,0, zusammen 87 % lateritischer Hydrate. 

In einem Falle zeigten jedoch von CHANTARD und LEMOoINE früher 
veröffentlichte Analysen die überwiegend kaolinartige Zersetzung eines 
Diabases: 


Verwitterungsprodukt Diabas 
_ aus der Gegend von Tabouma 
SO es a ee ae 47,50 
NOTE 2 nl 14.:2,0028:60 16,20 
Ne, Or oe ne 5,25 
NEN. ar 5,76 
NeJOE su. 2 102 6,41 
CORE EN E04 6,15 
fe, (0) oa rl 1,09 
BAU 3292028 0,87 
IQ) ee ee 3), 1,67 
Ja, (On 0 a a oe) 9,00 
100,30 99,90 


Hieraus läßt sich ein Gehalt von 16% lateritischer Bestandteile 
45 2310,.3H,0, 12% EFe0,.5H,0) und 60% Kaolin berechnen, 
welchen die Verf. auch unter dem Mikroskop erkannt haben wollen. Verf. 
bemerkt jedoch ausdrücklich, daß er selbst eine solche hauptsächlich kaolin- 
artige Zersetzung eines Diabases nicht habe beobachten können. 

Sowohl bei den Nephelinsyeniten, wie bei den Diabasen und den sich 
ähnlich verhaltenden Gabbros waren in der unteren Zone oft die Feldspäte, 
gleichgültig, ob Orthoklas oder Mikroklin, Albit oder Plagioklase, in Hydr- 
argillit umgewandelt, welcher Pseudomorphosen bildete. Die anderen Be- 
standteile waren durch kolloide Stoffe ersetzt. 

h* 
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Peridotite von Kakoulima zeigten die folgende Umwandlung, minera- 
logisch charakterisiert durch das Uberwiegen kolloider Eisenprodukte, 
welche die Stelle der Eisenmagnesiumsilikate einnahmen. 


I. Il. II. IV, 
Poröser Laterit 


Eisen- Zwei Peridotit- 

panzer a z Typen 
STOSS 12,67 38,32 40,01 
ALLORSN el 12,59 2,66 2,54 
Ur, Dass 2.027020 — 0,16 0,16 
Kesoae..0... 228835t 46,84 4,35 1,00 
INS en: & — 11,78 11,70 
Mess. 2 u. ee 1,26 36,22 36,90 
(OO N 0,04 2,74 1,68 
Nas) 8. Ve _ 0,16 107 
KLORSNLere _ 0,06 0,52 
NO een 0,55 0,28 — 
H,02.:.2 00 Baer 10T 15,32 3,58 1,10 
UnlöslichBicotit 1272 10 10,73 = — 

100,48 100,00 100,11 99,68 


In II sollen nach Berechnung und Beobachtung des Verf.’s 3 % 
Al,O,.H,0, 60% 2Fe,0,.3H,0 und 37% kolloider Aluminiumsilikate 
enthalten sein. In I sei das völlige Verschwinden der Kieselsäure be- 
merkenswert. 

Auch bei Glimmerschiefer war die untere zone de depart von der 
oberen zone de concrötion zu unterscheiden. Der Schiefer war in der 
unteren Zone brüchig im trockenen, plastisch im feuchten Zustande ge- 
worden und weiß, rot, gelb, grau gefärbt. Die mineralogische Zusammen- 
setzung blieb im ganzen unverändert, nur traten kolloide Abscheidungen 
und Kaolinblättchen hinzu. Proben aus 18 m Tiefe zeigten die Zusammen- 
setzung des salzsäureunlöslichen, aber von Schwefelsäure aufgeschlossenen 
Anteiles V, welche die eines normalen Muscovites ist. In höheren Teilen 
der unteren Zone fanden sich der Reihe nach von unten nach oben ent- 
sprechend IV—I (alle von Fatoga): 


j: 1. I. IV. V. 
os ed 44,5 45,0 46,4 44,9 
NEO SR ee 38,7 37,1 35,9 37,9 
0 2 09 1,5 1,3 0,7 1,0 
GO 2 M50 ....09 0,9 1,0 1,3 it 
Nasor 0 2. 0 0,4 0,4 1,8 0,9 
oe a 0 1,5 3,3 4,3 6,9 
OR 00 12,5 11,4 8.9 7,6 


992 995 99,5 993 100,3 


Die Hauptveränderungen zeigen der Gehalt an Kali und der an 
Wasser. Je mehr jener ausgelaugt wird, desto höher wird dieser. Die 
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Zusammensetzung nähert sich allmählich der des Kaolins, welche auch in 
I fast erreicht ist, Die Probe I war rot und hatte die Schieferstruktur 
verloren. Gleichzeitig mit dieser Zersetzung nahm der Gehalt an salz- 
säurelöslichen Hydraten von 0,8% (V) bis 32,9% (I) zu. Diese bestanden 
bei V zu 99 % aus Fe&,0,, bei I zu 60,9% aus Fe,O,, 22,4% aus Al, O,. 

Über dieser unteren Zone folgt auch beim Glimmerschiefer die Kon- 
kretionszone, die gleichmäßig rot gefärbt ist und fast nichts mehr von der 
Schieferstruktur erkennen läßt. Harte Blöcke darin zeigen eine Bände- 
rung, welche Verf. für die letzte Spur der ehemaligen Schieferung hält. 
Der oberflächige Eisenpanzer ist von einem sehr harten, konkretionären 
Laterit gebildet, der unter dem Mikroskop heterogen erscheint, teils reich 
an Hydrargillit, teils an Stilpnosiderit oder Limonit. Zahlreiche Hohl- 
räume sind im allgemeinen von Hydrargillit ausgekleidet. In chemischer 
Hinsicht zeigen die Konkretionszone und der Eisenpanzer gleichmäßig fast 
völlige Entfernung der Kieselsäure, von Alkalien, Kalk und Magnesia. Verf. 
führt diese Erscheinung zurück auf die Zerstörung der Aluminiumsilikate. 

Verf. beschreibt des weiteren noch einige Verwitterungserscheinungen 
an Proben von Granit und sedimentärem Ton, welche Verf. jedoch nicht 
selbst gesammelt hat. 

Auf Grund dieser ausgedehnten Einzeluntersuchungen kommt Verf. 
zu einer bestimmten Ansicht der Ursachen der Lateritbildung. Was zu- 
nächst die Erscheinung in der zone de depart anlangt, daß Diabase, Gabbro, 
Nephelinsyenite zumeist in gibbsitische Laterite, Glimmerschiefer, Gneis, 
Granit dagegen in Kaolin und andere Tone umgewandelt werden, so ist 
diese doch nicht für bestimmte Gesteine charakteristisch. Denn M. BauER 
konnte von den Seychellen, wie auch Verf. von Madagaskar die Umwand- 
lung von Granit in gibbsitische Laterite beschreiben. Besonders bemerkens- 
wert für die zone de concretion sei die Wanderung des Eisens gegen die 
Oberfläche, wo die Konzentrierung zum Eisenpanzer stattfinde. Dennoch 
wäre es falsch, wollte man auf eine prinzipielle Verschiedenheit der Ver- 
witterung in den Tropen von der im gemäßigten Klima schließen. Die 
Verwitterungsprodukte des letzteren, Kaolin, Tone, bilden sich auch im 
ersteren. Die Zersetzung geht dann nur noch weiter, weil die Intensität 
der Einwirkung in den Tropen bedeutender ist. Diese stärkere Einwirkung 
findet jedoch nicht statt, wo die Atmosphärilien den nackten Fels angreifen, 
sondern überall sieht man in den Tropen selbst leicht zersetzliche Gesteine 
wie die Diabase vollkommen frisch an der Tagesoberfläche. Im Gegensatz 
dazu ist die Lateritbildung stark unter der Waldbedeckung. Die günstigsten 
klimatischen Bedingungen bestehen in einem Wechsel von sehr feuchter 
und sehr trockener Zeit. Während der Regenzeit findet die Auflösung 
der löslichen Bestandteile des Bodens statt. Z. T. werden die Lösungen 
von den starken Talquellen den Bächen zugeführt. In der Trockenzeit 
konzentrieren sich die Lösungen und werden kapillar nach oben geführt. 
Es fallen kristallisierte oder kolloide Niederschläge aus. Schließlich verdunstet 
das Wasser, und das Zusammenballen der Hydrogele vollendet sich. Der ganze 
Vorgang der Lateritbildung spielt sich jedoch äußerst langsam ab, da 


= N = Geologie. 


Verf. ältere Bauwerke aus Syenit ohne eine Spur von lateritischer Umwand- 
lung fand, auch selbst während seiner Reise keine Veränderung im Boden 
wahrnehmen konnte. Der Beginn der Lateritbildung in Guinea dürfte wahr- 
scheinlich sehr alt sein und durch mehrere geologische Perioden sich hinziehen. 

[Aus den vom Verf. mitgeteilten Analysen geht das von ihm ver- 
mutete Aufsteigen der Lösungen in der Trockenzeit nicht hervor. Es ist 
in den tieferen Horizonten keine Verarmung z. B. an den Sesquioxyden 
erkennbar. So richtig die bereits von RICHTHOFEN festgestellte Beob- 
achtung ist, daß nur unter Waldvegetation die Lateritbildung vor sich 
geht, so hat Verf. doch kein einziges vollständiges Bodenprofil mit Wald- 
oberkrume untersucht. In einem solchen dürfte wie im gemäßigten Klima 
die Wanderung z. B. der Sesquioxyde von oben nach unten klar zu er- 
kennen sein. Die Lateritbildung ist nur z. T. als eine Auflösung von 
SiO, Na,0, K,0, CaO, MgO aufzufassen; das eigentlich Charakteristische 
ist die starke Umlagerung der Sesquioxyde aus dem Humushorizont der 
Waldböden und der ortsteinartigen Eisenpanzerbildung im Untergrund.) 

Stremme. 


Stratigraphie. 


Silurische Formation. 


Kurt Pietzsch: Graptolithen aus dem Elbtalschiefer- 
system. (Ber. d. Math.-phys. Klasse d. K. Sächs. Ges. d. Wiss. zu Leipzig. 
1915. 67. 270-289.) 


Es wurden insgesamt folgende Arten von den beiden Fundorten 
Sandberg bei Wittgensdorf — S. und Nenntmannsdorf = N. beschrieben: 


| S. | N.| Verbreitung in England 
Climacograptus | 
Törnguisti E. et W.. . . . . ..||+| . ‚Mittleres Llandovery 
SPS: + 
Diplograptus 
SD a 
Monogras»tus 
priodon (BRonN) E. et W. + | Tarannon, Unter-Wenlock 
Flemingi (SAaLT.) v. primusE. et W. + | Wenlock 
turriculatus BARRANDE . . : . - || ? | . | Ober-Llandovery, Tarannon 
discus 'TÖRNQUIST + | Tarannon 
Sedgwickt PORTLOCK . 2. ||...) + |, Ober-Llandovery 
lobiferus (M’Coy) E. et W.. . . ||+ | + | Mittel- u. Ober-Llandovery 
Becki (BARRANDE) E. et W. + | Ober-Llandovery, Tarannon 
exiguus (NıcHoLson) E. et W.. + | Tarannon 
sSpralısE GEINIEZIS Een | .|4+ ' Ober-Llandovery, Tarannon 
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Sieht man von den nur unsicher bestimmbaren Graptolithen (COlimaco- 
graptus sp., Monograptus turrieulatus, Diplograptus sp.) ab, so liegen 
vom Sandberg nur zwei Arten, von Nenntmannsdorf 8 Arten vor. Es 
sind im allgemeinen Formen, wie sie sonst im sog. „unteren Graptolithen- 
horizont* des Vogtlandes und in der Etage Ee, Böhmens aufzutreten 
pflegen. Was nun die Parallelisierung der Graptolithenschichten des 
Elbtalschiefersystems mit dem genauer gegliederten Silur Englands und 
Schwedens betrifft, so läßt sich folgendes feststellen: 

Die meisten der von Nenntmannsdorf stammenden Arten, nämlich 
Monograptus priodon, M. Flemingi, M. discus, M. Sedgwicki, M. Becki, 
M. exiguus und M. spiralis, liegen in Schweden in den höchsten Zonen 
der Rastrites-Schiefer und verteilen sich in England auf die Zonen 21—31; 
in der Hauptsache dürften unsere Schichten aber den Zonen 21—25, also 
dem oberen Llandovery und Gala-Tarannon entsprechen. Als Vertreter 
der höheren britischen Zonen (Wenlock) können eigentlich nur Monograptus 
Flemingi und eventuell M. priodon gelten. Anderwärts wurden sie aber 
auch schon tiefer gefunden, z. B. in Ostthüringen und dem Vogtland in 
Schichten, die R. EısEL als altersgleich mit dem Tarannon betrachtet. In 
Frankreich beherbergen vor allem die „Phtanites de l’Anjou* eine ganz 
ähnliche Fauna wie sie von Nenntmannsdorf vorliegt; BarRRroıs parallelisiert 
diese Schichten mit dem oberen Llandovery. Den Monograptus priodon 
gibt er aus Schichten von Wenlock-Alter, aber auch schon aus Horizonten 
mit an, die er dem Tarannon gleichstellt. — Die Art Monograptus lobi- 
ferus tritt sowohl in Schweden wie in England im allgemeinen ein wenig 
tiefer auf als die anderen genannten Arten (höherer Teil des mittleren 
Llandovery): Doch beschrieb C. Wıman von Jämtland auch das Zusammen- 
vorkommen von Monograptus Flemingi und M. lobiferus. — Soweit sich 
bis jetzt sehen läßt, entsprechen also die Nenntmannsdorfer Graptolithen- 
schichten im allgemeinen dem oberen Llandovery und dem Tarannon. 

Nach alledem kann man also zu dem Schlusse kommen, daß am 
Sandberg und bei Nenntmannsdorf Schichtenfolgen vorliegen, die sich in 
der in folgender Tabelle angegebenen Weise entsprechen: 


Sandberg | Nenntmannsdorf | 


1. Schwarze, Iyditartige 1. Schwarze, Iyditartige 
Kieselschiefer, zu unterst Kieselschiefer (mit Mo- Gala-Tarannon 
Zwischenlagen von ı nograptus priodon, M. Oberes Llandovery 
grauem kieseligen Schie- Fleming, M. discus, | 
fer (mit Monograptus M. Sedgwicki, M. Becki, 
lobiferus) ı M. exıguus, M. spiralis) 
2. Übergangsschichten mit 2. ı Mittleres Llando- 
vorherrschend kieseligen. | very 
Schiefern (mit Climaco- 
graptus Törnquisti) 
3. Hornsteinkomplex 3. UnteresLlandovery 
‚4, Quarzsandstein | Untersilur 


Hornsteinschichten 
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Da Chimacograptus Törnquisti dem mittleren Llandovery angehört, 
und auch schon in den obersten Schichten des unteren Llandovery vor- 
kommt, ist der Hornsteinkomplex des Elbtalschiefersystems jedenfalls mit 
dem unteren Llandovery in Äquivalenz zu stellen. Dann kann aber der 
Quarzsandstein von Nenntmannsdorf nicht mehr dem Obersilur angehören, 
sondern muß untersilurisch sein. Er entspricht also stratigraphisch den 
(srauwackensandsteinen des Untersilurs in anderen Teilen Sachsens [und 
dem Quarzit der preußischen Oberlausitz. Ref.]. Frech. 


Devonische Formation. 


G. Dahmer: Die Fauna der obersten Koblenzschichten 
von Mandeln bei Dillenburg. (Jahrb. d. kgl. preuß. geol, Landes- 
anst. f. 1915. 36. Heft I. 174—248, Mit 6 Taf. u. 1 Textfig.) 


Verf. hat am Nordhang des Haubergs bei Mandeln im Dillenburgischen 
einen Fundpunkt ausgebeutet, der in die Grenzschichten vom Unterdevon 
zum Mitteldevon fällt, in die Zone, die als „oberste Koblenzschichten“ 
bekannt sind, und denen FucnHs die Bezeichnung „Zone des Spirifer cultrı- 
jugatus (auriculatus) 8° gibt. Das Charakteristikum der Fauna stellt 
hier wie anderwärts ein stark mitteldevonischer Einschlag dar: Sperifer 
curvatus, Alhyris concentrica, Orthis striatula u. a. Spirifer speciosus 
fehlt noch, woraus der Schluß gezogen wird, daß die Schichten eben dem 
unteren Horizont der obersten Koblenzschichten angehören. Von den aus 
diesen Schichten bekannten Faunen, insbesondere der von‘ FRECH be- 
arbeiteten Haiger-Fauna, unterscheidet sich die vorliegende durch ihren 
/Zweischaler-Reichtum, während in jener die Brachiopoden vollkommen vor- 
herrschen. Die Hauptmasse der Versteinerungen ist an mulmige, dünne 
Einlagerungen in Schiefern gebunden, die aus ausgelaugten Kalken her- 
vorgegangen sind. Daneben kommen eisenreiche Grauwackenbänke und 
-platten vor, die seltener lagenweise angeordnete Fossilien — dann vor- 
wiegrend Brachiopoden — enthalten. 

Im einzelnen ist in dem paläontologischen Teil unter anderem be- 
handelt: Oryphaeus rotundifrons und Kocht; Orthoceras planiseptatum, 
laterale und nassa n. sp.,; Pleurotomaria detornata n. sp. [leider mit 
schlecht erhaltenem Abdruck], Murchisonia anomala n. sp. [als links- 
gewunden (! Ref.) angegeben], Rotella (?) Kayseri n.sp.; Avicula laevi- 
costa, Pterinea costata, costulata, subcostata, lineata, ingens n. sp. (auch 
aus dem Siechhaustal bei Koblenz angegeben), sp. aff. ovalis, Actinodesma 
malleiforme, Cyrtodonta pseudomodiola n. sp., Modiomorpha plana 
n. Sp., Macrodus mandelensis n. sp., Nucula Drevermannın. Sp., 
Otenodonta nassoviensisn. sp., Qucullella bisulcata n. sp., Oypri- 
cardinia Richterin. sp., Spirifer eultrijugatus var. auriculata, curvatus, 
parodoxus, subcuspidatus, alatiformis, carinatus, arduennensis, Rhyn- 
chonella daleidensis, Uncinulus pila, Dielasma Follmanni, Leptaena 
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rhomberdalis, lepıs, Stropheodonta taeniolata, piligera, Orthis hysterita, 
striatula, triangularis, teiragona, Oraniella cassis, Ctenocrinus rhenanus, 
Rhadinocrinus cf. rhenanus. Die Abbildungen sind zum größten Teil 
recht gut, obschon es meistens Photographien sind. W. Kegel. 


W. E. Schmidt: Cultrijugatus-Zone und Unteres Mittel- 
devon nördlich der Attendorn-Elsper Doppelmulde. Mit 
einem paläontologischen Anhange. (Jahrb. d. kgl. preuß. geol. Landesanst. 
f. 1912. 33. Teil II. 265—318. Taf, 22 u. 23. Berlin 1913.) 


Die vorliegende Arbeit bringt die Resultate der Spezialkartierung, 
die Verf. gemeinsam mit W. Henke im Süden der Attendorn-Elsper Mulde 
vorgenommen hat. 

Nach einer kurzen Würdigung der Literatur seit DecHen stellt Verf. 
für das südliche Sauerland folgende Gliederung des jüngeren Unter- und 
älteren Mitteldevons auf: 


f 9. Gebänderte Schiefer des Unteren Mitteldevons und Wissen- 
bacher Schiefer. 

8. Stöppeler Tonschiefer. 

7. Orthoerinus-Schichten. 

6. Oberer Tuff. 

5. Qultrjugatus-Zone. 

4b. Schmale Zone von Ober-Koblenz auf Blatt Olpe. 

x a. Keratophyrtuff von Bilstein. 

3. Oberkoblenz, Remscheider Schichten. 

2. Quarzkeratophyr-Decke. 

\ 1. Rimmert-Quarzit. 


Mittel-. | 
devon | 
\ 
( 


Unter- 
devon 


Im einzelnen wird zu dieser Schichtfolge noch besonders bemerkt: 

Zu 3: Der petrographische Charakter dieser Schichten wechselt von 
W nach O, indem die Tuff und Kieselgallen führenden milden Tonschiefer 
von Olpe und Kirchhundem von Sphärosideritschiefern abgelöst werden, 
die ihrerseits sandigen Schiefern mit Sphärosideritbänken weichen. 

Zu 4a: Hier handelt es sich um den durch die Publikationen Kayskr’s, 
SPRIESTERBACH’S und FuchHs’ bereits mehrfach behandelten Bilsteiner Tuff, 
dessen Horizontbeständigkeit und gleichbleibende Mächtigkeit durch das 
ganze Gebiet Ihiin betont wird. Mit diesem Tuff, dessen Fossilinhalt zu- 
sammengestellt wird, schließt Verf. aus praktischen Gründen die Grenze 


des Oberkoblenz ab, obschon in seinem Hangenden — freilich nur auf 
Blatt Olpe — noch Oberkoblenzfossilien auftreten (siehe 4b der Profil- 
Übersicht). 


Zu 5: Unter der Culirjugatus-Zone wird die Zone der „Haupt- 
verbreitung des Spirifer cultrijugatus“ verstanden, wobei betont wird, daß 
diese Art von dem verwandten Sp. auriculatus meist schwer zu trennen 
ist und sowohl unter wie über den hierher gerechneten Schichten vor- 
kommt. Für eine Zurechnung des Horizontes zum Unterdevon führt Verf. 
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vor allem Oryphaeus rotundifrons und Otenocrinus neben einer Reihe, 
bisher nicht aus dem Mitteldevon bekannter Zweischaler und weniger 
Brachiopoden ins Feld. Die Zone hat eine reiche Fauna an zahlreichen 
Fundstellen ergeben, die Verf. in einer Liste zusammenstellt. Der petro- 
graphische Charakter der Zone wechselt sehr. Neben stets vorhandenen, 
dünnplattigen, glimmerreichen Sandsteinen treten bald hellgraue, bald 
dunkle Ton-Grauwacken- und sandige Sphärosideritschiefer auf, bisweilen 
mit Kieselgallen. Sphärosideritlinsen besitzen eine starke Verbreitung und 
sind meist in Eisenocker, lokal auch in eine rötelartige Substanz durch 
die Verwitterung verwandelt. 

Zu 6: Der Obere Tuff bildet einen Teil der Cultrijugatus-Zone und 
liegt etwa 100 m unterhalb deren oberer Grenze. Er ist von geringerer 
Mächtigkeit als der Tuff von Bilstein und zeigt weniger Neigung, zu 
Geländedifferenzierungen Anlaß zu bieten. Die mikroskopische Unter- 
suchung (ausgeführt von G. BERG) ergab eine ähnliche Zusammensetzung 
wie die des Tuffes von Bilstein. Ein stellenweise stark hervortretender 
Quarzgehalt gibt zu der Annahme Anlaß, daß es sich um einen z. T. 
sedimentär umgelagerten Tuff handelt. 

Zu 7: Mit der folgenden Zone läßt Verf. das Mitteldevon beginnen. 
Die Schichten zeigen im Streichen insofern eine Änderung des petro- 
graphischen Verhaltens, als sie von rauhen, bunt verwitternden, carbonat- 
reichen Grauwackenschiefern zu immer milderen nach Westen zu über- 
gehen. Im Osten bilden sie daher einen scharf markierten Höhenzug, der 
die höchsten Erhebungen nördlich des Lennetales umfaßt. Bedingt werden 
die größere Rauhigkeit und die bunten Verwitterungsfarben des Gesteins 
im OÖ vermutlich durch Mineral-Infiltrationen, zumal in diesem Teil freilich 
fruchtlose bergbauliche Versuche auf Blei- und Zinkerze angestellt worden 
sind. Der paläontologische Befund deutet klar auf Mitteldevon. Neben 
der Leitform Orthocrinus tubercwlatus.n. sp. nennt Verf. u.a.: Phacops 
Schlotheimi, Spirifer cultrejugatus, speciosus, subspeciosus, aculeatus, cur- 
vatus, Pentamerus ef. hercynicus, Cupressocrinus abbreviatus, Calceola 
sandalina. 

Zu 8: Die Stöppeler Tonschiefer sind kalkreiche milde Schiefer, die 
gelegentlich sogar in unreine Kalke übergehen können. Verwitterungs- 
einflüssen leicht zugänglich, nehmen sie meist eine tiefere Lage im Gelände 
ein, im Gegensatz zu den rauhen Orthocrinus-Schichten. Von der Fauna 
ist zu nennen: Phacops Schlotheim: und Thysanopeltis Waldschmidt:, 
ERhynchonella Orbignyana. | 

Zu 9: Innerhalb dieses Horizonts findet ein Fazieswechsel statt. Im 
Osten nehmen die gebänderten Schiefer den Charakter von Dachschiefern 
an (Fredeburg, Raumland, Berleburg), beim Fortschreiten gegen Westen 
kommen in wachsendem Maße Sandsteineinlagerungen dazu. Dement- 
sprechend ändert sich die Fauna: Im O eine Goniatitenfauna, nach W 
zunehmend eine Brachiopodenfauna; unter letzteren auch Newberria 
amygdala, woraus ein Vergleich mit den Mühlenberg-Schichten DENcK- 
MANN’S hergeleitet wird. 


Juraformation. ZN 


Hinsichtlich der Tektonik ist gesagt, daß das Gebiet dem Südflügel 
der Attendorn-Elsper Mulde angehört. Im einzelnen kompliziert sich 
das Bild durch Spezialsättel und -mulden. Verf. macht anschließend auf 
die Abhängigkeit der Geländeformen vom geologischen Untergrund auf- 
merksam. 

Im paläontologischen Anhang werden zunächst eine Reihe inter- 
essanter Crinoiden beschrieben. So Calycanthocrinus inaequidactylus 
n. sp., Myrtilloerinus (?) curtusn.sp., Orthocrinus tuberculatusn. Sp., 
wobei Bemerkungen über dies Genus gemacht werden; ferner wird für 
Formen, die zwischen Platycerinus und Hexacrinus eine Mittelstellung 
einnehmen, die neue Gattung Platyhexacrinus aufgestellt und mit 
zwei neuen Arten, Pl. ornatus und Pl. inornatus, eingeführt. An 
die OEHLERT’sche Gattung Douvillina wird ein Formenkreis angeschlossen, 
D. filifera n. sp., interstrialis n. sp. und bispinosa A. Fuchs, der 
durch D. elegans DrEv. mit Douvzllina s. str. verbunden ist; der wesent- 
liche Unterschied bezieht sich auf die Wölbung der Schalen: Stielklappe 
bei Douvillina s. str. konvex, hier konkav. — Die Abbildungen sind zum 
Teil, soweit sie nach Photographien hergestellt sind, leider unscharf und 
deshalb schwer zu benutzen. W. Kegel. 


Juraformation. 


R. Model: Ein Beitrag zur Kenntnis der Ammoniten- 
fauna der Macrocephalenschichten des nordwestlichen 
Frankenjura und vorläufige Mitteilung über das Genus 
Macrocephalites. Erlangen 1914. 


Verf. hat an der bekannten Fundstelle bei Utzing am „Glug“ (bei 
Staffelstein) Stollen gegraben, die unter den „Plicatelis-Schichten“ (Peri- 
sphinctes plecatiis Sow.) zunächst 8—10 cm  fossilleere Tone, dann 
gelblichgraue Tone antrafen, die in der obersten 30 cm dicken Lage völlig 
fossilleer waren und dann Ammoniten führten, unter welchen als oberste 
sofort Macrocephalen vorkamen neben Perisphincten, Hecticoceraten, Cosmo- 
ceraten, Reineckien, selten Oppelien und sehr vereinzelt Nautileen und 
Oadoceraten. 

Unter den Macrocephalen herrschen im obersten halben Meter die 
deprimierten Formen vor, sie bilden ca. 55%, M. tumidus ca. 45 %, 
während das Vorkommen von M. macrocephalus ScHL. unsicher ist und 
M. compressus zu fehlen scheint. Darin verhalten sich die nächsten 2 m 
abwärts ganz anders, die deprimierten Formen zu 35 %, M. tumidus zu 
56 %, M. macrocephalus zu 7—8%, M. compressus zu ca. 1%. 

Cosmoceras Jason REIN. und ZBeineckia anceps Rein. kommen im 
obersten Meter der Tone am häufigsten vor, sie reichen aber — nach 
unten allmählich an Häufigkeit abnehmend — bis ca. 4 m unter die obere 
Tongrenze hinab. 
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Der Übergang der Macrocephalenschichten zu den Jason- Anceps- 
Schichten vollzieht sich also bei Ützing innerhalb der oberen Tone mit 
A. cf. calloviensis Sow. ganz allmählich und selbst in ihrem obersten 
Teile ist der Charakter der Jason-Anceps-Schichten nicht völlig rein aus- 
gesprochen. 

Ferner fand sich im oberen Horizont der Macrocephalenschichten ein 
Quenstedticeras (der Dicke nach zwischen Qu. Lamberti und Mariae). 
Daraus und auch aus anderem will Verf. schließen, daß für den fränkischen 
Fundort eine Frühreife der Fauna vorliegt, die unter dem HRinflusse der 
im Wasser gelösten Sulfate zustande kam. Die gleichen Verhältnisse 
möchte man vermuten bei der verkiesten kleinwüchsigen Coeloceratenfauna, 
die im portugiesischen Lias schon unterhalb der Leptaenenschicht noch 
mit A. spinatus BruG. zusammen auftritt. Die Leptaenen halten vielleicht 
die stratigraphische Konstante ein, während die Coeloceraten verfrüht 
wären. [Die Ansicht des Verf.’s muß man für sehr gewagt halten. Die 
Ammoniten haben sich immer noch als sicherer zur Altersbestimmung 
herausgestellt als Brachiopoden. Das frühzeitige Auftreten von Quenstedti- 
ceraten ist übrigens eine notwendige Forderung, da diese unmittelbar aus 
den Cadoceraten hervorgegangen sein dürften. Ref.] 

Bei der Untersuchung des Genus Macrocephalites stellte Verf. fest, 
daß neben der Grundform komprimierte feinrippige Formen und deprimierte 
grobrippige vorhanden sind, wie allgemein bei Ammoniten zu beobachten 
ist, Die individuelle Entwicklung aller fränkischen Formen durchläuft ein 
sog. „Coronatenstadium“, in welchem die Rippen an ihrer Spaitungsstelle 
knötchenförmige wulstige Erhebungen zeigen. [Dies ist jedoch nicht aus- 
schlaggebend, um deswegen die Macrocephalen von den Coronaten abzu- 
leiten, dazu ist diese Erscheinung bei jurassischen Ammoniten viel zu 
allgemein verbreitet. Ref.] H. Salfeld. 


H. Salfeld: Über einige stratigraphisch wichtige und 
einige seltene Arten der Gattung Perisphincies aus dem 
oberen Jura Nordwestdeutschlands. (7. Jahresber. d. Nieder- 
sächs. geol. Ver. zu Hannover, 1914. 231—251. 3 Taf.) 


Die Untersuchungen erstrecken sich auf die für die oberen Heersumer 
Schichten leitenden Formen: Perisphinctes Martelli OPpp. emend. SALF., 
P. biple& ve Lor. (non Sow., non D’ORB.), P. Parandiere DE Lor. Der 
P. triplex Sow. (P. promiscuus Bukow.) findet sich in den oberen Heersumer 
‘Schichten wie in den Übergangsschichten zum Korallenoolith. Für letztere 
ist ein hier als P, Wartae mut. antecedens bezeichneter Ammonit leitend, 
in dessen dickeren Varietäten wahrscheinlich der echte P. biplex Sow. 
(non D’ORB. usw.) zu sehen ist. 

Der untere Korallenoolith führt häufig P. Wartae Buxow., daneben 
kommen noch vor P. Bocconü Geumm., P. cf. rhodanicus Dum., P. cf. 
Mindovae CHorr., P. Bergieri ps Lor. Der mittlere Teil des Korallen- 
oolithes enthält selten den echten P. decipiens Sow. (non D’ÖRB., non auct.). 
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Im oberen Korallenoolith wurde nur. einmal ein P. cf, bifurcatus Qu. 


gefunden. 
Im mittleren Kimmeridge ist bisher nur ein P. ef. inconditus FonT. 
gefunden. H. Salfeld. 


Tertiarformation. 


Franz Toula: Die Tiefbohrung bis 600 m Tiefe auf dem 
Gebiete der Fabrik chemischer Produkte, und zwar der 
Holzverkohlungs-Industrie-Aktien-Gesellschaft iin 
Liesing bei Wien. (Nova Acta, Abh. d. k. Leop.-Carol. Deutschen 
Akad. d. Naturf. 100. No. 3. Halle 1914. 57 p. 1 Profiltafel.) 


Von 6 bis zu 35 m vielleicht, bis 168 m sicher sarmatische Stufe, 
bis 188 m Übergangsschichten, von dann bis 500 m Badener Tegel; der 
untere Tegel bis 600 m wird mit dem Schlier von Walbersdorf und Ottnang 
und wahrscheinlich auch mit demjenigen von Neudorf an der March ver- 
einigt. Es werden aus den Bohrmaterialien gegen 200 Arten bestimmt, 
unter denen die Foraminiferen mit etwa 140 bei weitem vorherrschen. 
Neu ist eine kleine Krabbe, welche sich an Meicrodium nodulosum Reuss 
aus dem Salzton von Wieliczka anschließt und Cancer (2) liesingensis 
genannt wird. Verf. verspricht „bei einer späteren Gelegenheit auf das 
hübsche Stückchen zurückzukommen.“ Es stammt übrigens ziemlich aus 
der größten Tiefe der Bohrung 585—588 m. Aus etwa 500 m wird eine 
Triloculina liesingensis namhaft gemacht. Da die Strandbildung 
des neogenen Meeres des Wiener Beckens bis gegen 400 m über den 
Spiegel der heutigen Adria ansteigt und im Westen sogar 550 m erreicht, 
so glaubt Verf. gegen den Schluß des Pliocän größere Hebungen annehmen 
zu sollen, welche. ihrerseits von späteren Absenkungen gefolgt seien. Es 
hätten sich hinsichtlich dieser tektonischen Fragen bei einer Fortführung 
der Bohrung auf 100 bis 200 m mehr voraussichtlich wichtige Ergebnisse 
— zumal hinsichtlich der Sprunghöhe der Absenkung — erzielen lassen. 
Leider Konnte aber Verf., wie er im Anhange eingehender beschreibt, die 
kaiserliche Akademie der Wissenschaften nicht bis zur Tragung der recht 
beträchtlichen Kosten für das Unternehmen interessieren. 

Oppenheim. 


Franz Toula: Eine Brunnenbohrung bis etwas über 
100 m Tiefe in Mödling bei Wien. (Verh.d.k.k. geol. Reichsanst. 
1915. 187—209.) 


Die Bohrung setzt im Sarmaticum ein; von 50 bis 100 m sind es rein 
marine Schichten des Badener Tegels. Es werden aus den Schlämmresten 
zahlreiche Foraminiferen bestimmt, dazu einige Bryozoen und Ostrakoden. 
Von den letzteren wird neu beschrieben und abgebildet: Oythere mede- 
lingensis, von Mollusken: Scissurella mödlingensis. Foramini- 
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feren finden sich auch im Sarmaticum, sollen aber nicht — wie KARRER 
meinte — aus vorher bestehenden echt marinen Ablagerungen heraus- 
gewaschen, als schon fossile Reste der älteren Periode in das jüngere 
brackische Meer eingeschwemmt und auf sekundärer Lagerstelle abgesetzt 
worden sein, sondern von dem gleichzeitig noch bestehenden Meere, dessen 
Ostteil ausgesüßt wurde, sollen lebendige Foraminiferenschwärme in das 
brackische Wasser eingedrungen sein; sie hätten dort zusammen mit dessen 
Bevölkerung ihren Absatz gefunden. [Es fragt sich nur, ob eine derartige 
Zweiteilung desselben Meeres in einen brackischen und normalsalzigen 
Abschnitt während einer so langen Zeit möglich war, daß sich in jenem 
Ablagerungen von 15 m Mächtigkeit zu bilden vermochten. Nach Westen 
hin tritt zudem doch überall Aussüßung ein? Ref.] Oppenheim. 


Quartärformation. 


C. Gagel: Die Dryastone und die postglazialen Schichten 
am Kaiser-Wilhelm-Kanal. (Jahrb. preuß. geol. Landesanst. 36. 
I. 429—451. 5 Taf.) 


Innerhalb der Grundmoränenlandschaft finden sich vielfach ebene 
Flächen von Ton. Der Ton liegt teils direkt auf dem Geschiebemergel, 
teils mit Zwischenschaltung von Sanden, z. T. ist er mit dem Geschiebe- 
mergel verzahnt, auch wohl von ihm bedeckt. Eine kiesige Überlagerung 
war nicht ganz sicher zu deuten. Über dem Ton folgt meist postglazialer 
Wiesenkalk und Torf oder deltageschichtete feine Sande. Die Dryastone 
enthalten eine hocharktische Flora, daneben auch zahlreiche Binnen- 
mollusken gemäßigten Klimas (Anodonten, Valvaten, Sphaerien, Planorben, 
Planorbis strömi, Limnaea ovata u. a.); in und unter ihm finden sich 
auch ostrakodenreiche Faulschlammbildung vom Typus der dänischen 
Allerödgyttja. Diese mit dem hocharktischen Floracharakter nicht über- 
einstimmenden Befunde sind nicht durch Klimawechsel zu erklären, sondern 
durch die lokalen Bedingungen, die uns WESENBERG-LUND mitgeteilt hat. 
In einer höheren Lage des Tones fand sich eine Flint-Pfeilspitze; auch im 
Geschiebemergel fand Verf. rohe Artefakte, die nach seiner Auffassung 
von der Grundmoräne aus dem unterlagernden Interglazial aufgenommen 
sein sollen. 

Am Schluß werden die einzelnen Profile näher beschrieben. 

E. Geinitz. 


K. Pietzsch: Der pflanzenführende Glazialton von 
Luga bei Dresden und die Gliederung des Elbtaldiluviums. 
(Sitzungsber. Naturf. Ges. Leipzig. 42. 1915. 21—54.) 

Einen weiteren Fund diluvialer Pflanzenreste machte Verf. bei Luga 
südlich Dresden, so daß jetzt solche bekannt sind noch von Deuben, Aue, 
Deutschenbora, Borna. 


Quartärformation. rn 


Bei Luga ist zwischen kiesigen Gehängelehm und Kreidemergel ein 
blaugrauer Ton eingeschaltet, in welchem glaziale Pflanzenreste nach- 
gewiesen werden konnten. Im Ton liegt eine humose Schicht mit reich- 
lichen Pflanzenresten. Zwei ausgestrudelte Kessel durchsetzen ihn und 
sind mit dem hangenden gelbbraunen Lehm erfüllt; über diesem Lehm 
folgt eine dünne Sand- und Kieslage, darüber der 4—-6 m mächtige Ge- 
hängelehm. Der Glazialton ist lokal durch Zusammenschwemmung der 
Plänermergel in einer flachen Mulde gebildet worden. Sein geologisches 
Alter wurde durch seine Beziehungen zu den Terrassen des Elbtales er- 
mittelt, es fällt wahrscheinlich in die Zeit zwischen der Bildung der jung- 
diluvialen Terrassenschotter und der Gehängelehme. In gleicher Weise 
wird auch das Vorkommnis von Deuben bei Dresden erörtert und Verf. 
kommt zu folgendem Ergebnis: 


Luga Deuben 


Alluviale Aufschüttungen  Alluviale Aufschüttungen 
Geringe Erosion | Postglazialzeit 


Niederterrasse ' Tiefer Teil der alluvialen 
Aufschüttungen 


Erosion Erosion 


Löß und Gehängelehme 'Löß und Gehängelehme 
Glazialton mit Pflanzen- | Glazialton, arktische Flora | Letzte Eiszeit 


resten und Fauna | 
Mittelterrassenschotter ı Weißeritzschotter | 
Große Erosion ı Große Erosion ı Letztes Inter- 


glazial 


Altdiluvialer Flußschotter, | Altdiluvialer Flußschotter, | Vorletzte Eiszeit 
Geschiebelehm etc. Geschiebelehm etc. 
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Enquist, Fredrik: Eine Theorie für die Ursache der Eiszeit und die 
geographischen Konsequenzen derselben. (Bull. of the Geol. Inst. of 
Upsala. 1915. 13. 35—44 ) | 

Shimer, H. W.: Post-Glacial History of Boston. (Amer. Journ. of Se. 
1915. 40.) 

Wright, Frederick G.: Age of the Don River Glacial Deposits, Toronto, 
Ontario. (Bull. of the Geol. Soc. of America. 1914. 25. No. 2.) 

— Evidence of a Glacial Dam in the Allegheny River Between Warren, 

“ Pennsylvania, and Tionesta. (Bull. of the Geol. Soc. of America. 1914. 
25. No. 2.) 

Fairchild, Herman L.: Pleistocene Marine Submergence of the Con- 
necticut and Hudson Valleys. (Bull. of the Geol, Soc. of America. 
1914. 25. No. 2.) 
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Paläontologie. 


Allgemeines und Faunen. 


Th. Arldt +: Die Stammesgeschichte der Primaten und 
die Entwicklung der Menschenrassen. (Fortschritte d. Rassen- 
kunde, Heft 1. 1915. 1—52. 15 Abb. u. 1 Stammtafel.) 


I. Allgemeines. 

Die Primaten sind sicher nicht, wie MELCHERS und Horst wollen, 
von den Edentaten abzuleiten, sondern schließen sich am engsten an die 
Insektivoren an, und zwar dürften die Ahnenformen am meisten den leben- 
den Tupajiden geglichen haben. Das Gebiß ähnelte wahrscheinlich dem 
von Ptilocercus. Die ursprüngliche Zahnformel ist . Die Über- 
einstimmungen zwischen den primitiven Prosimiern und den menotyphlen 
Insektivoren sind so vielfache, daß sie nicht durchwegs auf Konvergenz 
beruhen können. Letztere Gruppe geht vermutlich auf lipotyphle Insekten- 
fresser und diese weiter auf primitive Beuteltiere zurück. 

II. Paläontologie und Geographie der Primaten. 

A. Prosimier. Sie weisen gegenüber den Affen eine Reihe primi- 
tiver Merkmale auf. 

a) Tarsier. Tarsius zeigt eine eigentümliche Kombination von 
primitiven Merkmalen, von eigentümlichen Spezialisationen und von An- 
klängen an die Simier. Er nimmt unter den rezenten Halbaffen eine voll- 
ständige Sonderstellung ein, schließt sich aber enge an verschiedene alt- 
tertiäre Gattungen an. 

1. Notharcetiden. Die ursprünglichsten aller Primaten. Haupt- 
sächlich mittleres und oberes Eocän von Nordamerika, vielleicht auch 
Untereocän von Südamerika und Mitteleocän der Schweiz, 

Pelycodus, Mitteleocän von Nordamerika. Zahnformel _ 

Notharctus. Obereocän von Nordamerika. Etwas spezialisierter als 
der vorige. Zahnformel Sag: 

Prosinopa. Wenig bekannt. 
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Mehrere andere (untereocäne) Gattungen sind in ihrer Stellung ganz 
zweifelhaft. 

2. Anaptomorphiden. Mitteleocän bis Unteroligocän von Nord- 
amerika. 

«) Hyopsodontinen. Die primitivere Subfamilie. 


Hyopsodus = Lemuravus. Mitteleocän bis No er von Nord- 
Re 

AR 

Sarcolemur. Mittel- und ÖObereocän von nen Stellung 


ungewiß. 
3) Anaptomorphinen. Mitteleocän bis Unteroligocän von Nordamerika. 
Das Gebiß ist mehr reduziert als bei allen vorhergehenden Gruppen. Sie 


amerika (? Mitteleocän der Schweiz). Zahnformel . 


1 
stehen den Tarsiiden sehr nahe. Zahnformel en n 
SBOANEU)Nere 
Anaptomorphus. 
Omomys. 


3. Darsiiden. 


Tarsius. 7 lebende Arten auf den Sunda-Inseln, die jedenfalls erst 
rs 


i 2, 
ganz kurze Zeit getrennt sind. Zahnformel Te 
. . Id. DD 


4. Adapiden. Obereocän und Unteroligoceän von Europa. 
«) Adapinen. 
a it Kann nicht als echter 
Vorfahre der lebenden Halbaffen betrachtet werden. 

Caenopithecus. Unteroligocän. 


£) Mierochoerinen. U ec. 
A 


34). 


Adapis. Obereocän. Zahnformel 


Necrolemur. Zahnformel ' Kaum ein direkter Nachkomme 
von Adapıs. 


Cryptopithecus. 


| © 


.4 
Sn 

Eine ganze Anzahl anderer Formen, die an die Tarsier angeschlossen 
worden sind, gehören teils sicher nicht hierher, wie Mixodectes, Indrodon, 
Cynodontomys, Microsyops und die Nothopitheciden, teils ist ihre Stellung 
mindestens zweifelhaft, wie bei Plescadapes und Protoadapıs. 

b) Lemuren. Madagaskar, Afrika und Indien. Ihre Vorfahren 
müssen schon im Alttertiär in Afrika gelebt haben, sind aber unbekannt. 

1. Nyeticebiden. Gebißformel , Ran — =. 4 

Pterodiceticus. Westafrika. = 

Stenops. Ceylon. 

Nyeticebus. Hinterindien und Sunda-Inseln. Mehrere geographisch 
scharf getrennte, aber genetisch eng zusammengehörige Arten. 

2. Galagiden. Fast in der ganzen äthiopischen Region. Bilden 
ebenfalls einen besonderen Zweig. 

3. Lemuriden. Nur in Madagaskar. Zahnformel >" Sr nn 
als Vorfahren der beiden vorigen Familien in Frage Een. 

Lemur. 

Hapalemur. 


ae 
Pronycticebus 


Könnten 


N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. i 
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Mixocebus. 

Lepidolemur. 

Microcebus. 

Opolemur. 

Chirogale. 

4. Indrisiden. Die Zahnzahl ist reduziert. 


6 2 12208 
Indh n 2(1).0(1). 2.5° 
Znopineens. 
>31 023 
DEr5 


en Quartär von Madagaskar. 


Avahıs. 


2. 


3 $ : 
= 55: Vertritt einen 


>| 180) 


selbständigen Seitenzweig. 
5. Megaladapiden. 


Megaladapis. Quartär von Madagaskar. Etwa von der Größe des 


0.1.3.3 3 EVEN ; 
Menschen. Zahnformel a Wegen seiner teils primitiven, teils 


spezialisierten Eigenschaften zweifellos ein besonderer Seitenzweig, der 
den Lemuriden am nächsten steht. 


6. Archaeolemuriden. Quartär von Madagaskar. Zahnformel 
Da 
DO NSS; 
infolge von Konvergenz, oder als Vertreter eines eigenen, zwischen Halb- 
affen una Affen stehenden Stammes. 


Nähern sich in verschiedenen Merkmalen den Simiern, entweder 


Archaeolemur —= Nesopithecus. 

Bradylemur. 

Hadropithecus. 

7. Chiromyiden. Zahnformel nz Die spezialisier- 
testen aller Halbaffen. 

B. Simier. 

a) Platyrrhinen. Süd- und Mittelamerika. 

1. Hapaliden. Zahnformel - Ban 

Meaas, \ Beide auch fossil im Quartär von Brasilien. 

Hapale. J 


2. Homunculiden. ÖOligocän von Südamerika. Nähern sich am 
meisten von allen Platyrrhinen den Catarrhinen. Stehen dem gemeinsamen 
Stamm offenbar ziemlich nahe. 

Endiastatus. \ 

Homocentrus. 

Pitheculites. Unteroligocän. Der kleinste aller bekannten Affen. 

Homunculites. Unteroligocän. Zahnformel „———, — 


Sehr unvollkommen bekannt, Unteroligocän. 


BE, 
Homunculus. Oberoligocän. Zahnformel — an 
Pitheculus. 
Anthropops. 
3. Cebiden. Fossil nur im Quartär. Zahnformel rn nn 


«) Nyetipithecinen. Tendenz zur Verlängerung des Schwanzes. 
Nyetipithecus. Primitivste Gattung der Familie. 
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Callithrix. 

Chrysothrix. 

3) Pitheciinen. Rückbildung des Schwanzes. 
Pithecia. 

Ouakaria. 

Brachyurus. 

y) Cebinen. Ausbildung eines Greifschwanzes. 
Cebus. 

Lagothrix. 

Ateles. 


Montaneia. (Quartär von Cuba. Zahnformel „—, Die Ähn- 


lichkeit der beiden ersten Molaren mit den menschlichen ist wohl nur ein 
Fall von Konvergenz. 

d) Mycetinen. 

Muycetes. 


b) Catarrhinen. Zahnformel 
1. Cercopitheciden. 
«) Fossile Gattungen. 
Moeripithecus. Unteroligocän von Ägypten. 


Parapithecus. Ebendort. Zahnformel oder vielleicht 


Anne 
oe: Systematische und phylogenetische Stellung noch zweifelhaft. 


Oreopithecus. Obermiocän von Oberitalien. Erinnert in mancher 
Hinsicht an die Anthropoiden. 

Die lebenden Cercopitheciden lassen sich in mehrere Gruppen zerlegen. 

8) Makaken. Lebend in der orientalischen Region, im Mittelmeer- 
gebiet und in Nordostafrika. Fossil auch in Italien, Deutschland, Frank- 
reich und England. 

Macacus. Pliocän von Vorderindien. Lebend besonders in Hinter- 
indien. 

Cynopithecus. UÜelebes. 

Inuus. Mittelmeergebiet. Fossil bis England. 

Oynomolgus. Orientalische Region. 

Vetulus. Südindien. 

Theropithecus. Abessynien. 


y) Paviane. Lebend ausschließlich in der äthiopischen Region. Fossil 
im Pliocän und Pleistocän von Vorderindien und im Pleistocän von Algier. 
Wahrscheinlich von den vorigen abzuleiten, und zwar vermutlich in 
mehreren Stämmen. In vieler Hinsicht einseitig spezialisiert. 

Hamadı yas. 

Mormon. 


d) Meerkatzen, Nur tropisches Afrika. Vielleicht polyphyletisch aus 
den Makaken hervorgegangen. 
Cercocebus. 
Cercopithecus. 
ı1* 
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2. Semnopitheciden. Sie sind in vieler Hinsicht spezialisierter 
als die vorige Familie, in mancher Beziehung aber, wie durch den Mangel 
von Backentaschen, wieder primitiver, wobei es jedoch nicht sicher ist, 
wie weit hier Rückbildung im Spiel ist. 

Dolichopithecus. Unterpliocän von Südfrankreich. 

Mesopithecus. Pikermi. Nimmt eine ausgesprochene Mittelstellung 
zwischen den Schlankaffen und den Makaken ein. 

Libypithecus. Pliocän von Ägypten. 

Semnopethecus. Fossil auch im Unterpliocän von Vorderindien und 
im Oberpliocän von Frankreich und Italien. 

Lophopithecus. 

Nasalis. Borneo. 

Rhinopithecus. China. 

Colobus. Afrika. Stammt vielleicht direkt von den Makaken. 

0. Bimanen. Sie werden am besten als eine den Platyrrhinen und 
Catarrhinen gleichwertige Gruppe aufgefaßt. 

1. Hylobatiden. Zweifellos die primitivsten Bimanen. 


) ER TER, 
| Offenbar Seitenlinien von Semnopithecus. 


Propliopithecus. Unteroligocän von Ägypten. Zahnformel on: 
Kann als Vorfahre des folgenden gelten. 

Pliopithecus. Obermiocän von Westeuropa. Steht dem lebenden 
Gibbon im Gebiß sehr nahe. 

Dryopithecus. Obermiocän von Europa. Spezialisierter als der vorige. 

Griphopithecus. Obermiocän von Europa. 

Anthropodus. \ 

Neopithecus. 

Hylobates. Lebend in Hinterindien und auf den Sunda-Inseln. 

2. Anthropoiden. 

Simia. Im Gebiß dem Menschen besonders ähnlich. Schädel aus- 
gesprochen brachycephal. Lebend in Borneo und Sumatra, fossil im Unter- 
pliocän von Vorderindien. 

Anthropopithecus. Lebend im westlichen tropischen Afrika, fossil in 
den Siwalik-Schichten, Im ganzen Bau dem Menschen sehr ähnlich. Haut- 
farbe bei einzelnen Exemplaren auffallend hell. 

Troglodyte. In der Bezahnung weniger, im Skelett aber am 
meisten menschenähnlich. Fossil nicht bekannt, lebend im tropischen 
Westafrika. 

3. Hominiden. 

Pithecanthropus. Quartär von Java. Nimmt eine Zwischenstellung 
zwischen dem Menschen und dem Gibbon ein [wird meist zu den letzteren 
gestellt. Red.], kann aber kein Vorfahre des ersteren sein. 

Tetraprothomo. Pliocän? von Südamerika. Sehr zweifelhafte Reste. 

Diprothomo. Sicher echt menschlich. 

Homo. Sichere fossile Arten sind H. primigenius! und H. heidel- 


! Hier fehlt die Berücksichtigung der Forschungen von H. KraAtscH! 
Redaktion. 


Pliveän. 
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bergensis. Dagegen weichen die von AMEGHINO aus Südamerika be- 
schriebenen Arten vom lebenden Menschen nicht mehr ab als die rezenten 
Rassen untereinander. Daß diese eine einzige Art bilden, wird eigentlich 
nur durch die vollkommene wechselseitige Fruchtbarkeit nahegelegt, ein 
Argument, das aber allein nicht genügt. 

Pithekoide Merkmale finden sich ganz besonders bei einzelnen Rassen 
gehäuft, wie bei den Weddalen, Australiern, Akkalen ete. Da die ver- 
schiedenen Stammlinien innerhalb der Gattung Homo noch nicht genügend 
erkannt und sicher auch vielfach miteinander vermischt sind, empfiehlt es 
sich, die nähere Gliederung in Untergattungen nur auf’ Grund der Ent- 
wicklungshöhe durchzuführen. Es ergeben sich so 4 Stufen oder Sub- 
genera, auf die wir noch zurückkommen. Daran schließen sich gegen 
rückwärts weitere 16 Stufen, von denen 9 zu den Simiern, 2 zu den Pro- 
simiern, 2 zu den Insektivoren und 3 zu den mesozoischen Ursäugern 
gerechnet werden. Besonders die tiefsten Stufen werden noch eine weitere 
Spaltung erfahren müssen. 

III. Zur Stammesgeschichte der Primaten und der 
Menschenrassen. 

Die paläontologische Forschung beweist die große Rolle, die parallele 
Entwicklung gespielt hat, bei der getrennte Stämme durch lange Zeit 
nebeneinander herlaufen, ohne daß ihre Ähnlichkeit merklich zu- oder 
abnimmt. Daß die Entwicklung innerhalb der Gattung Homo auf diese 
Weise stattgefunden hat, unterliegt keinem Zweifel, wahrscheinlich geht 
die Trennung in einzelne Phylen aber noch weiter zurück. 

Bei der Rekonstruktion der Stammlinien sind wegen der Lückenhaftig- 
keit der paläontologischen Überlieferung hypothetische Einschiebungen nicht 
zu vermeiden. Für Erkenntnis der Stammreihen ist die biologische Blut- 
reaktion von hoher Bedeutung. Solche Versuche ergaben zunächst die engsten 
Beziehungen zwischen Menschen und Menschenaffen. Der Schimpanse steht 
dem Europäer besonders nahe. Relativ stark ist bei ihm auch die Re- 
aktion mit Hapaliden. Der Orang steht dem Menschen ferner, hat aber 
engere Beziehungen zu den Schmalnasen. Es ist nicht sicher, wie nahe 
diese den offenbar zusammengehörigen Menschen und Anthropoiden ver- 
wandt sind. Die Platyrrhinen scheinen entschieden nicht einheitlich 
geschlossen zu sein. Die Lemuren stehen dem Menschenstamm offenbar 
sehr ferne. | 

Bei der genaueren Feststellung der einzelnen menschlichen Stamm- 
linien kann die Schädelform nicht als Hauptmerkmal verwendet werden, 
da sie zu sehr dem Einfluß der Lebensweise unterliegt. Auch die indi- 
viduelle Größe ist kein untrügliches Kennzeichen. Dagegen ist die Haar- 
bildung immer noch eines der besten Kriterien. Sie führt zu einer Drei- 
gliederung der Menschheit, die auch sonst vielfach angenommen wird. 
Die Leukodermen haben schlichtes oder welliges Haar, die Xanthodermen 
straffes, die Melanodermen krauses, wolliges. Unter Zugrundelegung dieser 
Gruppen als Phylen und der oben erwähnten 4 Entwicklungsstufen würde 
sich die Gattung Homo ungefähr folgendermaßen gliedern: 


Slels Paläontologie. 
Leukodermen Xanthodermen Melanodermen 
Kaen- Mittelländer (Ala- Mongolen (Indo- | Neger 
anthropus- \rodier, Indogerma- chinesen, Tibeter (Sudan-Neger, 
Stufe. nen, Hamiten p. p., etc.), Indianer, Bantu-Stämme), 
| Semiten,Baskenetc.),  Malayen, Arktiker. Nubier, Hamiten 
Europäische Neo- | v. p. 
lithiker,Cro-Magnon- 
ı Rasse, ? Lößmensch. 
Mes-  Dracoider, Hamiten | Alt-Amerikaner Hottentotten, 
anthropus- p. p., Ur-Malayen, (Feuerländer, Buschmänner, 
Stufe. Aino. Botokuden), Negritos, Papua. 
?Kubus. Pampas- | Mentone-Rasse. 
mensch. 
Palae- Weddalen, ? Kubus. Akkalen, Ost- 
anthropus- | Australier. asiatische Zwerg- 
Stufe. völker. 
Arch-  Neandertal-Rasse. 
anthropus- 
Stute) 


Fragen wir uns nun, ob die innerhalb der Gattung Homo fest- 
gestellten Stämme noch weiter nach rückwärts zu verfolgen sind, so ist 
die Tatsache höchst auffallend, daß von den 3 Anthropoiden-Gattungen 
jede einem Menschenstamm durch Schädelform, Behaarung, Hautfarbe und 
Verbreitung entspricht, der Gorilla den Melanodermen, der Orang-Utan 
den Xanthodermen, der Schimpanse den Leukodermen, denen er auch nach 
der Blutreaktion besonders nahesteht. Die 3 Phylen müssen also schon 
getrennt gewesen sein, als die Anthropoiden vom Menschenstamm ab- 
zweigten. Pithecanthropus schließt sich am engsten den Gibbons an. 

Auf der „Archhylobates-Stufe“ dürften Pliopithecus und Hylobates, 
vielleicht auch Dryopithecus, zu den Schimpansoiden gehören. Die Oran- 
goiden könnten am ehesten durch Anthropodus vertreten sein. Ob die 
Reihen auf der „Prothylobates-Stufe“ schon getrennt waren, bleibt un- 
gewiß. Wenn ja, dann würde Propliopithecus zu den Schimpansoiden 
gehören. Die Verteilung der Catarrhinen auf Phylen ist beute noch nicht 
durchführbar. Für die Platyrrhinen scheint die Blutreaktion anzudeuten, 
daß die Vebiden dem Orangoidenstamm nahestehen, die Hapaliden aber 
dem Schimpansoidenstamm. Von hier nach rückwärts bleiben uns höchstens 
noch vage Vermutungen. 

Die gewonnenen Resultate werden nun in einem Stammbaum zu- 
sammengefaßt. 

Die Heimat der ältesten Placentalier sucht Verf. in der Nordatlantis. 
Hier entstanden in der Oberkreide die ältesten Primaten, am nächsten 
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vergleichbar den Notharctiden. Schon vor Beginn des Eocäns gelangten 
sie nach Südamerika. Nördliche und südliche Formen entwickelten sich 
dann selbständig. Erstere lieferten die verschiedenen Familien der Tarsier 
in Europa und Asien. Letztere gelangten über die südatlantische Land- 
brücke nach Afrika und Madagaskar. 

Die Heimat der Affen wird im Nordwesten der Südatlantis vermutet. 
Hier eingen aus primitiven Hyopsodontinen die Homunculiden hervor. 
Diese lieferten in Südamerika die Platyrrhinen, in Nordafrika die Catar- 
rhinen. Im obersten Oligocän konnten die Schmalnasen nach Europa ge- 
langen und ersetzten hier die Adapiden. Aus ihnen gingen dann einerseits 
— und zwar in mehreren Stämmen — die Makaken und weiterhin die 
Paviane hervor, anderseits die Meerkatzen und wieder selbständig die 
Schlankaffen. 

Unabhängig von diesen Stämmen verlief die Entwicklung der Bi- 
manen, die schon seit dem Miocän in mehrere Phylen geteilt waren. 
Wahrscheinlich sind alle 3 Stämme der Gattung Homo in Asien ent- 
standen. Vielleicht spielte bei ihrer Entwicklung die Eiszeit eine ge- 
wisse Rolle, Kaenanthropus reicht bis zur Rißeiszeit zurück, Pulae- 
anthropus mag in der Mindeleiszeit entstanden sein, Archanthropus in der 
Günzeiszeit. 

Von den Textfiguren sind 12 Karten, welche die Verbreitung ver- 
schiedener Halbaffen- und Affengruppen sowie der Menschenrassen und die 
Ausbreitungswege der Primaten darstellen. 


Die Synthese des Verf.’s ist um so weniger abschließend, als die For- 
schungen von H. KraaArscH nicht berücksichtigt sind [Red.], doch ist die im 
II. Kapitel durchgeführte Gruppierung der Primaten jedenfalls recht an- 
sprechend, und der Stammbaum, der im III, Hauptabschnitt entwickelt wird, 
paßt in seinem ganzen Habitus gut zu denjenigen, die sich in neuester Zeit 
bei den meisten genau untersuchten Tiergruppen ergeben haben. Besonders 
erfreulich ist die gesunde Auffassung des Verf.s vom Wesen der Syste- 
matik und ihrem Verhältnis zur Phylogenie, die ihn daran hindert, durch 
parallele Entwicklung entstandene Gruppen prinzipiell aufzulösen, wie dies 
jetzt leider vielfach versucht wird. Gegen die Stelle, die Verf. bei der 
Konstruktion seiner Hypothese der biologischen Blutreaktion einräumt, 
seien vorläufig einige Bedenken gestattet, nicht als ob die grobe Wichtig- 
keit dieser Erscheinung bezweifelt würde, aber weil bisher nicht genügend 
umfassende Studien über ihr Verhalten gegenüber anderweitig sicher er- 
kannten morphologischen und phylogenetischen Verwandtschaftsgraden 
vorliegen und sich a priori hier nichts erkennen läßt. Nicht unerwähnt 
mag bleiben, daß die tertiären Landbrücken, mit denen Verf. rechnet, 
noch immer von sehr beachtenswerten Autoren geleugnet werden. Auch 
vermag Ref. sich nicht recht vorzustellen, wie 3 Stämme in unmittelbar 
benachbarten, ja z. T. gemeinsamen Verbreitungsgebieten die Ausbildung 
der spezifisch menschlichen Merkmale hätten durchführen können, ohne 
einander in entscheidender Weise zu stören. J. v. Pia. 
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Säugetiere. 


Neuere Abhandlungen über tertiäre Affen und 
Menschenaffen: 

1. Ch. Deperet: Sur Ja’decouyerte d.un orandessmere 
anthropoide du genre Dryopithecus dans le Mioc&ne moyen 
de Ja Grive St. Alban. (Compt. rend. se. Acad. Sci. 153. 3235. 
3 Textfig. Paris 1911.) 

2. L. M. Vidah: Nota sobre la presencia del Dryopithecus 
en el Mioceno superior del Pirjneo catbalan, (Bol 75008 
espan. hist. natur. 13. 499— 507. 5 Textfig. Madrid 1913.) 

3. H. Bluntschli: Die fossilen Affen Patagoniens und 
der Ursprung der platyrrhinen Affen. (Verhandl. anatom. Ges. 
27. Vers. in Greifswald 1913. 33—43. Jena 1913.) 

4. G. Schwalbe: Über den fossilen Affen Oreopithecus 
Bambolii. Zugleich ein Beitrag zur Morphologie der 
Zähne der Primaten (Zeitschr. f. Morphol. u. Anthropol. 19. 149—254. 
26 Textfig. Stuttgart 1915), und: Nachtrag zu meiner Arbeit über 
usw. (ebenda, 501—504). 


Abgesehen von vorläufigen Mitteilungen Pırarım’s über Gebißreste 
von Affen und Menschenaffen im Jungtertiär Indiens (Records geol. Surv. 
India. 40. p. 63 ff. Caleutta 1910), mit welchen sich wenig anfangen läßt, und 
der Beschreibung eines Schädels und Oberkieferrestes von Semnopithecinae 
aus dem Pliocän Ägyptens durch E. Srroner, worüber schon referiert, 
wurde (dies. Jahrb. 1915. I. -131-), wurden in den letzten Jahren mehrere 
Abhandlungen veröffentlicht, die z. T. wesentliche Wissensfortschritte 
bringen, obwohl sie keine erheblichen Neufunde behandeln. 

1. Ein von dem bekannten Fundorte des Departements Isere stam- 
mender oberer M3 wird genau beschrieben und abgebildet und unter Ver- 
gleichen mit solchen von Dryopithecus rhenanus und Griphopithecus Suesst 
zu Dryopithecus Fontani LARTET gestellt. [Bei der großen. Seltenheit. 
oberer Zähne fossiler Menschenaffen bedeutet der Fund einen erheblichen 
Fortschritt; es wäre angezeigt gewesen, auch die Angaben ScHLossER’S 
(1902) über die oberen M von Dryop. rhenanus mit zu berücksichtigen. Ref.] 

2. Bei Seo del Urgel, Provinz Lerida, fand sich ein Unterkieferast 
mit M1-—3, der allseitig abgebildet und ohne genauere Beschreibung zu 
Dryopithecus Fontani gerechnet wird. Er stammt aus dem Tortonien, 
über dessen Stratigraphie und Gehalt an weiteren Säugetierresten Angaben 
gemacht werden. 

38. Der Autor stellt auf Grund des Studiums der Originale AmEGHINO’S 
fest, daß Homunculus aus der Santa Cruz-Stufe zu den Cebiden in die 
Nähe des rezenten Nyctipithecus gehört. Von den andern sehr dürftig 
vertretenen Gattungen ist nur Anihropops und wohl auch Pitheculus als 
Primate anzusehen, Homocentrus und Eudiastatus sicher nicht, Pithecu- 
lites, Homunculites und Clenia aus den Colpodon-Schichten gehören wohl 
zu Marsupialia und AmkeHıno’s Prosimier zu Ungulata, nach SCHLOSSER 
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zu Notoungulata. Propliopithecus und Parapithecus aus dem Oligocän 
Ägyptens gehören zu den Simiidae, die eocänen Anaptomorphidae Nord- 
amerikas haben zwar Beziehungen zu dem rezenten Tarsius, nicht aber 
zu den andern höheren Primaten. Die Cebidae, zu welchen auch die Hapa- 
lidae gehören, lassen sich nicht von nordischen Formen ableiten, sondern 
zeisen bemerkenswerte Ähnlichkeiten mit rezenten Prosimiae. Vielleicht 
haben sie sich im Süden entwickelt. [Es ist höchst erfreulich, daß endlich 
mit den so ganz ungenügend begründeten Primaten AMEGHINo’s auf Grund 
von Originalstudien aufgeräumt wird, denn ScHLoSSEr’s Berichtigungen 
haben nicht hindern können, daß sie in der Literatur eine Rolle spielten. 
Die in Aussicht gestellte Begründung der Ausführungen BLUNTsHLIs muß 
allerdings abgewartet werden, ehe man deren Wert beurteilt. Ref.] 

4. Oreopithecus Bamboli, der von GERYAIS und andern dem Gorilla, 
von SCHLOSSER Öynocephalus nahegestellt wurde, wird in seinen Kiefer- 
und Gebißresten nach Gipsabgüssen und Abbildungen auf das eingehendste 
beschrieben und mit altweltlichen rezenten und fossilen Primaten veı- 
glichen. Seine systematische Stellung und stammesgeschichtliche Bedeu- 
tung wird erörtert und dabei werden viele allgemein für die Beurteilung 
der Primatengebisse wichtige Beobachtungen und Ansichten mitgeteilt, 
u. a. wird [wie von BLuntscaLı] Parapithecus in Beziehung zu den An- 
thropomorphen (Hylobatidae) gebracht. Oreopithecus erweist sich, be- 
sonders in seinem Öberkiefergebiß, als den großen Anthropomorphen nahe- 
stebend, aber neben diesen und den Hylobatidae als Vertreter einer be- 
sonderen Familie unbekannter Abstammung mit deutlichen Übergangs- 
erscheinungen zu den Cercopithecidae (UOynopithecidae). Im Nachtrage be- 
handelt der Autor die von MercıAı 1907 beschriebenen Oreopithecus-Reste. 
Ihre ganz ungenügenden Abbildungen und kurze Beschreibung erlauben 
ihm aber nicht, neues festzustellen. [Seine Beurteilung der Stellung von 
Oreopiüthecus scheint auch dem Ref. die richtige zu sein, der auch voll- 
ständig billigt, was er gegen die photographische Abbildung von Zähnen 
sagt und gegen die Bork’sche Theorie der Zahnspitzen einwendet. Ref.| 

Ernst Stromer. 


Neuere Abhandlungen über tertiäre Säugetiere 
Europas: ! 

1. H. @. Stehlin: Übersicht über die Säugetiere der 
schweizerischen Molasseformation, ihre Fundorte 
und ihre stratigraphische Verbreitung. Nebst einem 
Anhang: Über das Vorkommen von Hipparion in der 
Schweiz. (Verhandl. naturforsch. Ges. Basel. 25. 179—202. 2 Texthig. 
Basel 1914.) 

2. W. Teppner: Ein Beitrag zur Kenntnis der neo- 
senen Rhinocerotiden der Steiermark nebst allge- 
meinen Betrachtungen über Aceratherium incisivum 
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Kaup und Diceratherium steinheimense JÄgER. (Mitteil. 
naturwiss. Ver. Steiermark. 51. 28 p. 2 Taf. Graz 1915.) 

3. W. Soergel: Das vermeintliche Vorkommen von 
Elephas planifrons Fare. in Niederösterreich. (Paläont. 
Zeitschr. 2. 1—65. 12 Textfig. Berlin 1915.) 


1. Es werden aus kurz erwähnten Fundorten, die dem Stampien, Aqui- 
tanien, Burdigalien, Vindobonien und Pontien ganz im Sinne des franzö- 
sischen Schemas der Tertiäreinteilung zugerechnet werden, die Säugetier- 
arten aufgezählt. Die bisher aus der Schweiz angeführten Hipparion-Reste 
erweisen sich als höchst zweifelhaft, ein Backenzahn, der neuerdings in 
den Vogesensanden von Oharmoille bei Pruntrut gefunden wurde, erlaubt 
aber das Vorkommen der Gattung und damit von Pontien in der Schweiz 
zu erweisen. [Die Aufstellung der Liste durch einen so sorgfältig arbei- 
tenden Kenner von Säugetierzähnen wie STEHLIN ist sehr zu begrüßen, 
jedoch sollten durch reichlichere Funde besser begründete Arten vor solchen, 
deren Vorkommen nur auf Grund einzelner Zahn- und Knochenfunde be- 
hauptet wird, hervorgehoben, die Sammlungen, wo solche Reste sich vor- 
finden, angegeben und auch über die Häufigkeit des Vorkommens der ein- 
zelnen Arten Angaben gemacht werden. Ref.] 


2. Der Autor beschreibt miocäne und pliocäne Gebißreste, die er zu 
Aceratherium incisivum Kaup rechnet, und findet keinerlei Anlaß, die 
miocänen als Acer. tetradactylum abzutrennen. Zu Diceratherium stein- 
heimense JÄGER werden alle unter diesem Namen und als Aceratherium 
minutum aus Steiermark beschriebenen Reste gestellt. Außerdem werden 
die andern aus Steiermark beschriebenen Rhinocerotidenarten und ihre 
Reste aufgezählt. [Die Klärung des Umfanges der ersten zwei Arten er- 
fordert umfangreichere Vergleiche und Literaturstudien, als der Autor 
gemacht hat. Ref.] 


3. In Erwiderung auf die in dies. Jahrb. 1915. I. -128- unter No. 3 
referierte Abhandlung SCHLESINGER’s sucht der Autor zu zeigen, daß für 
die Fundschichten ein höheres Alter als Oberpliocän nicht zu erweisen 
sei und daß nur Zahnreste von Elephas meridionalis vorliegen. [Es ist 
sehr zu begrüßen, daß ein so vorzüglicher Kenner der Elephantenzähne 
wie SOERGEL eine Anleitung zur Bestimmung solcher Zähne, die der Ref. 
l.c. verlangte, jetzt ankündigt. Ob aber empfehlenswert ist, die Literatur 
über ein paar unvollständige Zähne durch eine „kurze Klarstellung“ von 
65 Seiten (!) zu vermehren, erscheint sehr fraglich. Dem Ref. liegt daran, 
nochmals zu betonen, daß man es prinzipiell ablehnen sollte, auf ganz 
unvollständige Reste weitgehende Schlüsse aufzubauen und über sie in 
epischer Breite zu verhandeln. Ref.] Ernst Stromer. 
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Crustaceen. 


R. Wedekind: Gigantostraca. (Handwörterbuch der Natur- 
wissenschaften. &. 39—43. Jena 1913. [1914].) 


Eine dem Zweck des großen Unternehmens entsprechend kurze 
Zusammenstellung über Organisation, systematische Stellung, Vorkommen 
und Lebensweise der Gigantostraken, die wohl noch ohne Kenntnis der 
eroßen, 1912 erschienenen Monographie von ÜLARKE und RUEDEMANN 
abgefaßt ist. Die Gigantostraken müssen zusammen mit Skorpionen und 
Limulus von gemeinsamen Vorfahren abstammen. Die Skorpione stehen 
wohl den Eurypteriden am nächsten. Die cambrischen Gattungen, welche 
Antennen besitzen (Sidneyia WaLcorr), nähern sich den Crustaceen und 
vermitteln vielleicht zu den Trilobiten. Die cambrischen und unter- 
silurischen Formen sind wohl sicher marin. Die jüngeren waren vielleicht 
Süßwasserbewohner und wurden nur durch die Flüsse ins Meer getragen. 

Andree. 


H. Woodward: The position of the Merostomata. (The 
Geol. Mag. Dec. 5. 10. 1913. 293—300. 2 Fig.) 


Verf. gibt zunächst einen kurzen Überblick über die mit den 
Merostomata sich beschäftigende Literatur und behandelt ausführlicher 
die neue, hier 1914. II. -484—489- referierte Monographie von CLARKE 
und RUEDEMANN. Diese Autoren waren zu dem Ergebnis gekommen, daß 
weder Limulus noch die Skorpione von den Eurypteriden ableitbar seien, 
daß vielmehr alle diese Formen von Anfang unserer heutigen geologischen 
Zeitrechnung ab gesondert nebeneinander bestanden hätten. WoopDWARD 
möchte nicht diesen mehr zurückhaltenden Standpunkt einnehmen. Schon 
1881 hatte Ray LaAnKAsTER die Frage aufgeworfen, ob Limulus nicht 
ein Arachnid sei. Die Organisation der Limuliden, Eurypteriden und 
Skorpioniden, welche Woopwarnp kurz skizziert, zeigt in der Tat viele 
Vergleichspunkte. Die Gattung Limulus hat stets im Wasser gelebt. 
Noch heute zeigen junge Limulus-Individuen eine vorwiegend nektonische 
Lebensweise, während die erwachsenen Tiere bekanntlich dem vagilen 
Benthos angehören. Die silurischen Skorpione Palaeophonus, Proscorpius 
u. a. sind schon von LANKASTER, Pocock und LAuriE ebenfalls als Wasser- 
formen erkannt worden. Nimmt man zu dem allen das geologische Auf- 
treten hinzu, so ist es nicht zu gewagt, in der Tat in den Eurypteriden 
die Ahnen der Skorpione und Limuliden zu erblicken, die sich aber wohl 
schon in frühcambrischer Zeit abgetrennt haben. Andree. 
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D. v. Schlechtendal: Untersuchung über die carbonischen 
Insekten und Spinnen von Wettin unter Berücksichtigung 
verwandter Faunen. I. Teil: Revision der Originale von 
((ERMAR, GIEBEL und GOLDENBERG. (Abh. k. Leop.-Carol. Deutschen Akad. 
d. Naturf. 98. Halle 1913. 1—186. Taf. I—X.) 


Obwohl die Steinkohlen-Insekten von Wettin erst unlängst von 


HANDLIRSCH charakterisiert und abgebildet wurden, wobei die SCHLECHTEN- 


pau’schen Namen bereits angewendet waren, hat sich Verf. doch genugsamı 
überzeugt, daß seine Arbeit keine nutzlose sein werde. „Si duo faciunt 


idem, non est idem!* — Die drei ersten Abschnitte umfassen die Originale 


von Wettin und Löbejün, die GERMAR 1842 und 1851, GıEBEL 1849 —1867 
und GOLDENBERG 1869 beschrieben haben. Ein vierter Abschnitt beschäftigt 


sich mit den GOLDEBENR&’schen Originalen zur „Fauna saracpontana fossilis 


1854— 1877. Die ersten der 10 ausgezeichnet ausgeführten Tafeln sind 
photographische Wiedergaben der Originale, später hat Verf. die Objekte 
gezeichnet. Das eine wie das andere hat bekanntlich, besonders bei 
Objekten, an denen womöglich jeder Beobachter etwas anderes sieht, seine 
Nachteile; und man sollte, trotz der hohen Kosten, von jedem wertvollen 
Stück beides nebeneinander geben. 


Hier auf Einzelheiten einzugehen, ist nicht der Platz, zumal auf 


die Arten von Wettin im II. Teil zurückgekommen werden soll. 
Andree. 


Pia, Julius v.: Untersuchungen über die Gattung Oxynoticeras und 
einige damit zusammenhängende allgemeine Fragen. (Abh. d. k. k. 
geol. Reichsanst. 1914. 23/1. 1—179. 13 Taf. 5 Textfig.) 

— Untersuchungen über die liassischen Nautiloidea. (Beiträge zur 
Paläontologie und Geologie Österr.-Ungarns und des Orients. 1914. 
27. 1L9—86. 7 Taf. 1 Textfig.) 

Osborn, Henry F.: Close of the Cretaceous and opening of Eocene 
time in North America. (Bull. of the .geol. Soc. of America. 
1914. 25.) 

Bayer, Franz: Die Saurier der böhmischen Kreideformation. (Bull. inter- 
national de l’Acad. des Sciences de Boh&me. 1915. 1—6.) 

Lull, R. S.: The Mammals and Horned Dinosaurs of the Lance Forma- 


tion of Niobrara County, Wyoming. (Amer. Journ. of Sc. 1915. 40.). 
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H. Potonie und W. Gothan: Paläobotanisches Prakti- 
kum. Mit je einem Beitrag von Dr. J. STOLLER und A. FRANKE. (Biblio- 
thek f. naturwissenschaftl. Praxis. Berlin 1913. 152 p. 14 Abbild.) 


Die Einleitung enthält einige Angaben über das Vorkommen von 
Pflanzenresten, und zwar als Kaustobiolithe (gesteinbildend; Stein- und 
Braunkohlenlager usw.) oder einzeln in anorganisch-mineralischen Sedi- 
menten; weiter über die Entstehung und Erhaltungsart der Pflanzenreste 
(Subfossilien; Intuskrustationen oder echte Versteinerungen; Inkrustation ; 
Abdrücke; Steinkerne; Einschlüsse usw.). Im dritten Kapitel findet man 
mehrere Angaben über Aufsammlung, Verpackung und Vorbereitung der 
Fossilien. Obgleich manche dieser Angaben den Forschern selbstverständ- 
lich erscheinen, weiß jeder, der sein Material oft von Sammlern er- 
halten hat, wie notwendig solche Ratschläge sind. Die Beschreibung der 
eigentlichen Untersuchungsmethoden fängt mit der der intuskrustierten 
Reste an. Die Anfertigung von Dünnschliffen wird ausführlich besprochen. 
Weiter findet man Angaben über die Präparation von Lignithölzern, 
Bernsteineinschlüssen, subfossilen, holzkohligen u. dergl. Holz- und Pflanzen- 
resten zur mikroskopischen Untersuchung. Im sechsten Kapitel wird zuerst 
die Untersuchung von Mineralkohlen besprochen: Macerationsmethoden, 
Entfärbung, Herstellung von Dünnschliffen. Besonders wichtig sind die 
in letzter Zeit beim Studium von Abdrücken erreichten Erfolge. Durch 
Maceration der Kohlenhäutchen kann man manche wertvolle Angabe über 
die Struktur der betreffenden Pflanze erhalten. Die Methoden der Mace- 
ration, der Bleichprozeß, die Herstellung von Epidermispräparaten, die 
Untersuchung von Sporangien und das Anfertigen von Dauerpräparaten 
werden ausführlich besprochen. Zwei weitere Abteilungen des Buches 
enthalten die Methoden zur Untersuchung von rezenten und subfossilen 
Sapropeliten sowie von Diatomeen. Ein wichtiges Kapitel ist das von 
J. SToLLer bearbeitete über die Untersuchung von rezenten Humus- 
gesteinen (Torf), von subfossilen und fossilen Mooren. Das Einsammeln 
des Materials, Präparations- und Konservierungsmethoden werden be- 
handelt. Für das Studium tertiärer und altdiluvialer Pflanzenreste läßt 
sich gerade von solchen Untersuchungen auch für die Lösung Beolesischer 
Fragen vieles erwarten. 

Die beiden Schlußkapitel enthalten einige allgemeine Bemerkungen 
über den Wert der Paläobotanik für botanisch-systematische und geo- 
logisch-stratigraphische Studien. Jongmans. 


P. Bertrand: Les fructifications de Neuropteridees 
recueillies dans le terrain houiller du Nord de la France. 
(Ann. de la Soc. g&ol. du Nord. 42. 1913. 113-144. 9 Textfig. Taf. 6, 7.) 
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In der Einleitung wird kurz zusammengestellt, was bis jetzt über 
die Fruktifikation der Neuropterideen bekannt ist. In den verschiedenen 
Abteilungen der Arbeit werden mehrere interessante Reste beschrieben. 
Es mub jedoch ausdrücklich betont werden, daß in allen Fällen, wo Ber- 
TRAND diese Samen oder sonstige Fruktifikationen zu bestimmten Neuro- 
pteris- oder Linopteris-Arten rechnet, der Zusammenhang nicht bewiesen 
werden kann. Es ist deshalb nicht richtig, und sogar irreführend, wenn 
andauernd von „Pinnule fertile de Neuropteris gigantea, Pinnule male de 
Linopteris obliqua“ usw. gesprochen wird. Das Zusammenvorkommen von 
bestimmten Samen mit bestimmten Blättchen beweist noch kein Zusammen- 
gehören, und auch dann noch nicht, wenn man dieses Zusammenvorkommen 
häufig antrifft. 

UARPENTIER hat, unter dem Namen Sorocladus (2), rosettenförmige 
Gruppen von Sporangien beschrieben, die er als vielleicht zu Neuropterzs 
heterophylla gehörig betrachtet. Diese Annahme ist nicht richtig. Die 
Sporangien gehören zu einem Sphenophyllum, das wahrscheinlich zur 
Gruppe des Sph. majus gehört. Sie sind jedoch von den bei diesem ge- 
fundenen Sporangien verschieden. 

RENIER hat Samen, Rhabdocarpus cf. tunicatus GOEPPERT, gefunden, 
die er zu Neuropteris schlehani rechnet. BERTRAND beschreibt ähnliche 
Samen, und nennt sie Neurospermum schlehani.. Es muß darauf hin- 
gewiesen werden, daß, da der Zusammenhang mit Neuropteris schlehani 
nicht bewiesen werden kann, BERTRAND einen solchen Namen nicht hätte 
wählen sollen. Er rechnet auch die mit Neuropteris obliqua und N. hetero- 
phylla in wirklichem Zusammenhang gefundenen Samen als Neurospermum 
obliquae und heterophyllae zu seiner neuen Gattung Neurospermum. 

Potoniea wird von BERTRAND, wie von verschiedenen anderen For- 
schern, als zu Neuropteris gehörig betrachtet, und zwar als männliche 
fertile Fiederchen. P. adiantiformis wird zu N. gigantea gerechnet. Als 
wahrscheinlich zu N. pseudogigantea gehörig wird eine größere Form von 
Potoniea beschrieben und abgebildet. 

Obgleich BERTRAND seine Abbildung, Textfig. 4, als „Pinnule fertile 
de Neuropteris gigantea“ bezeichnet, war es ihm, ebensowenig wie ÜAR- 
PENTIER, gelungen, den Zusammenhang zu beweisen. Die angebliche Über- 
einstimmung zwischen den cyclopteroiden Fiederchen von N. pseudogigantea 
und der großen Form von Potoniea beweist jedenfalls äußerst wenig, 

Zu Neuropteris gigantea werden auch Samen gerechnet, die damit 
zusammengefunden wurden. Diese gehören zum Typus Hexapterospermum 
und werden als ZH. modestae beschrieben. BERTRAND gibt an, daß, bevor 
man diese Samen mit Bestimmtheit zu N. gigantea rechnen darf, man sie 
öfters mit dieser Art zusammenfinden muß. Jedoch, wie gesagt, auch in 
dem Falle wäre der Zusammenhang nicht bewiesen. 

Eine zweite Art von Hexapterospermum, die nur in der Form von 
Steinkernen vorliegt, wird als H. osiricourtensis beschrieben, 

Zusammen mit Z. modestae wurden Cupulae gefunden, die, was Form 
und Abmessungen betrifft, wohl zu den Samen gehören können. BERTRAND 
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weist darauf hin, daß diese Cupulae einige Ähnlichkeit mit Potoniea 
zeigen. 

Auch zu der Gattung Linopteris werden männliche fertile Fiederchen 
gerechnet. ZEILLER beschrieb solche schon früher von Linopteris germant. 
GranD’Eury machte darüber einige Angaben bei L. brongniarti, BER- 
TRAND bringt die Exemplare, die er in Nord-Frankreich fand, zu L. obliqua. 
Sie haben in der Form Ähnlichkeit mit den sterilen Fiederchen, sind je- 
doch kleiner, Sie gehören zu Potoniea, sind jedoch von P. adiantiformis, 
der zu N, gigantea gerechneten Form, verschieden. Sie wurden immer 
mit Fiederchen von L, obliqua zusammengefunden, in einem Falle enthielt 
ein ganzer Block nur Fragmente dieser Pflanze neben den fertilen Fiederchen 
und Infloreszenzen. Diese Gründe bringen BERTRAND zu der Schlußfolge- 
rung, daß diese männlichen fertilen Fiederchen sicher zu L. obliqua ge- 
hören. Obgleich die Wahrscheinlichkeit groß ist, daß die beschriebenen 
Organe zu Linopteris gehören, muß doch wieder darauf hingewiesen 
werden, daß BERTRAND den direkten Zusammenhang nicht hat beweisen 
können. 

Gleiches gilt für Hexapterospermum boulayı Carp., Samen, die aus 
gleichen Gründen zu Linopteris obliqua gerechnet werden. 

Jongmans. 


©. Hörich: Einige strukturbietende Pflanzenreste aus 
deutschem Culm und Devon. (Jahrb. d. K. preuß. geol. Landesanst. 
f. 1915. 36. Teil I. H. 3. 1915. 508—524, Taf. 28.) 


In dolomitischen Knollen aus dem unteren Culm Niederschlesiens, 
beim alten Steinkohlenbergwerk Johannes, am linken Boberufer nördlich 
von der Rudelstadt-Merzdorfer Aktien-Ziegelei, wurden Pflanzenreste ge- 
funden, die ihren anatomischen Bau zeigen. Es konnten Diplolabis roemeri 
Sorms, wahrscheinlich zu dieser Pflanze gehörige Sori und Stauropteris 
Species bestimmt werden. Das Exemplar von Diplolabis stimmt genau 
mit den von Souus und GorDon aus Schlesien und Pettycur beschriebenen 
Stücken überein. Der Sorus besitzt außerordentliche Ähnlichkeit mit den 
von RENAULT (Autun et Epinac. 1896. Textfig. 9, 15) abgebildeten Sorus- 
querschnitten. Der Querschliff durch Stauropteris besitzt große Über- 
einstimmung mit S. oldhamia, wie diese von BERTRAND beschrieben und 
abgebildet wurde. Der Horizont, in dem 8. oldhamia gefunden wurde 
(Westfalien), gibt, was die Identifizierung betrifft, zu Bedenken Anlaß. 
Deshalb wurde das neue Stück vorläufig als Stauropteris Species bestimmt. 

In einem Geröllstück im Konglomerat bei Ruhbank, Niederschlesien, 
gleichfalls unterculmischen Alters, wurde ein verkieseltes Holzstück von 
Protopitys buchiana GOEPPERT angetroffen. 

In Phosphoritknollen im Steinbruch beim großen Buschteich (Blatt 
Zeulenroda), Thüringen, fand HörıcH eine eigenartige Farnspindel, die 
von allen bisher bekannten Farn- oder farnähnlichen Blattstielen abweicht 
und deshalb als Rhachiopteris Zimmermanni als neue Art beschrieben wird. 
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Weiter wurde hier Dadoxylon (Aporoxylon) primigenium. UNGER an- 
getroffen. 

Von großem Interesse ist, dab die Schichten beim Buschteich das- 
selbe geologische Alter haben, wie die von ÖObernitz bei Saalfeld in 
Thüringen, ‘aus denen SoLms und UNGER strukturbietende Pflanzenreste 
beschrieben. Diese Reste stammen nicht aus den Öypridenschiefern (Devon), 
sondern aus den Alaunschiefern, aus dem unteren Culm. Auch die Pflanzen 
von Glätzisch-Falkenberg dürfen gleichen Alters sein. Dieser Horizont ist 
der gleiche, in dem die Pflanzen von Pettycur und Esnost gefunden wurden. 

Aus dem unteren Devon, Siegener Schiefern, Westfalen, westlich von 
Rehringshausen, nördlich Kruberg, Reg.-Bez. Arnsberg, wird Nematophycus 
aff. dechenianus SOLMS abgebildet und beschrieben. Jongmans, 
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Max Matzke: Über die Konstitution von Zinkblende, 
Würtzit und Hauerit. Inaug.-Diss. Breslau. 1914. 23 p. 


Verf. sucht im Anschluß an die Arbeiten von BEUTELL über die 
Konstitution vom Arsenkies, Glaukodot und Glanzkobalt (Uentralbl. £. 
Min. ete. 1912. p. 316) und von ARBEITER (dies. Jahrb. 1913. II. -371-) 
über diejenigen von Pyrit und Markasit, die Konstitution der im Titel 
genannten Mineralien zu ermitteln, von denen namentlich die beiden ersten 
als heteromorphe Modifikationen derselben Substanz besonderes Interesse 
darbieten. 

I. Zinkblende und Würtzit. Es wurden analysiert: 2 Zink- 
blenden, von Laurenburg in Nassau (a) und von Picos de Europa (Spanien) 
(b), sowie zwei Würtzite, von Pribram (ec) und von Albergaria velha 
(Portugal) (d): 


a b @ d 
ner 20, 65,88 65,44 62,64 59,70 
Sa Sara 33,38 32,10 32,90 
Reine... 0.2090 0,40 2,43 6,02 
UN See ee _ 1,84 1,07 
Eee ..0..: 0,836 —_ 0,41 0.15 
Bussen... 00:08 _- _- _- 
ner 2525 3.0505 0,45 — = 
Unl. Rückstand . 0,16 — 0,30 0.13 

99.95 99,67 99,72 JAHIR 


> In’allen Fällen ist hier: M:S = 1,0:1,0. 

Da nach J. WEBER (dies. Jahrb. 1908. II. -146-) Zinkblende etwas 
mehr, Würtzit etwas weniger Schwefel enthält, als der Formel RS 
entspricht, wurden fünf Zinkblenden, und zwar von Laurenburg, Ems, 
Andreasberg, Picos de Europa und Sonora (Mexiko), auf verschiedene Weise 
auf Schwefelüberschuß untersucht, es konnte aber kein solcher gefunden 
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werden, weder als freier S, noch in fester Lösung, noch in Form von 
höheren Sulfiden. Dagegen zeigte schwarze Blende von Freiberg und eine 
markasitführende Blende von Missouri freien Schwefel, von dem aber nach- 
gewiesen werden konnte, daß er durch Zersetzung von FeS und CdS an 
der Luft entstanden ist. Reine Zinkblende, ZnS, zersetzte sich an der 
Luft sehr schwer. Bezüglich der gegenseitigen Beziehungen von Zink- 
blende und Würtzit erinnert Verf. an die von ALLEN und CRENSHAW nach- 
gewiesene Enantiotropie beider (dies. Jahrb. 1915. II. -190. 366 -), woraus 
er den Schluß zieht, daß zwischen ihnen nicht die von GROTH vermutete 
Polymerie besteht, sondern daß die Atome Zn und S im Würtzit anders 
gelagert sein müssen als in der Zinkblende. Um dem weiter nachzugehen, 


wurden die Kristalle der Zinkblende von Laurenburg e 0m . oo) ) 


und die nelkenbraunen strahligen Massen des Würtzit von Pribram (oben 
sub a und ce) hauptsächlich verwendet, zur Kontrole auch die spanische 
Blende (oben sub b). Die Vakuumdestillation bei Temperaturen bis zu 
der des Gasgebläses ergaben kein Resultat. Das Destillat war gering und 
enthielt Zn und S, und die Zinkblende war z. T. zu einem Klumpen zu- 
sammengesintert. Es wurde dann die Oxydationsmethode von ARBEITER 
(l. ec.) angewendet und das feine Pulver beider Mineralien mit 30prozen- 
tigem Wasserstoffsuperoxyd behandelt, wobei bei beiden die ganze Molekel 
ZnS in Lösung ging. Um die Wirkung sich bildender Schwefelsäure auf- 
zuheben, wurde mit basischen Lösungen gearbeitet, sowie auch mit stark 
verdünntem Oxydationsmittel und mit Luft. Die Versuche ergaben, daß 
die Zinkblende leichter und schwerer oxydierbare Schwefelatome im 
Verhältnis 1:1 enthält. Es bildet sich bei der langsamen Oxydation in 
der Luft aus der Hälfte des Schwefels Schwefelsäure, die andere Hälfte 
wird frei. Es müssen also in der Zinkblende mindestens 2 Moleküle S 
angenommen werden, was mindestens eine Verdoppelung der Formel ZnS 
bedingt; es wäre aber, um das ungleiche Verhalten der beiden S-Atome 
ganz zu erklären, die Annahme mindestens eines vierfachen Moleküls nötig. 
Verf. hat hierüber durch seine Versuche Genaueres nicht feststellen können. 

Beim Würtzit zeigten die ÖOxydationsversuche keinen solchen 
Unterschied im Verhalten des Schwefels, alle S-Atome verhalten sich, so- 
fern überhaupt mehrere vorhanden sind, vollkommen gleich, aller Schwefel 


wird zu Schwefelsäure oxydiert. Die Formel von GROTH ee: In 


sprechend bei anderen Mineralien dieser Reihe: ni | NR oder a > s) 
DZ SG 

wäre also zulässig, ob sie vielleicht zu verdoppeln wäre, läßt sich aus den 
Versuchen des Verf.’s nicht au nu Er bestätigt aber die Versuche 
von ALLEN und ÜRENSHAW (]. c.) ete. über die Umwandlung von Zinkblende 
in Würtzit bei hoher Temperatur: Versuche im umgekehrten Sinn konnte 
er nicht anstellen. | | | 

II. Hauerit (ef. Strüver, Centralbl. f. Min. ete. 1901. p. 257 und 
401; BevreLn, ibid. 1913. p. 758, und ArBEıTeR, 1. c, Auch bezüglich 
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Schwefelkies und Markasit). Der untersuchte Hauerit von Raddusa be- 
stand aus: 
53.22. 8, 46.&7 Mn, 0,16 S10,, 0,03 Fe; Sa. — 99,3. 
Bei 60° wurde in der BEureLr'schen Quecksilberluftpumpe nur eine 
ganz minimale Menge Schwefel abdestilliert. | 
Hauerit oder sein Auszug färbt im Gegensatz zu Schwefelkies und 
Markasit rotes Lakmuspapier deutlich blau, es bildet sich also bei der 
Oxydation Keine freie Schwefelsäure. Bei Oxydationsversuchen war die 
Anwendung von Wasserstoffsuperoxyd überflüssig, da die Verbindung mit 
Sauerstoff sehr leicht, schon mit Wasser und Luft, erfolgt, wobei der ganze 
Schwefel im freien Zustand abgeschieden wird. Mit HCl entwickelt Hauerit, 
anders als Pyrit und Markasit, Schwefelwasserstoff aus der Hälfte seines 
Schwefelgehalts, die andere Hälfte wird frei, nach der Formel: 


Syn = orre ch Nm ms es 


Das chemische Verhalten des Hauerits ist also von dem des Pyrits 
gänzlich verschieden, er nimmt daher eine eigenartige Stellung ein und 
gehört demnach nicht in die Pyritgruppe, zumal da in Anbetracht seiner 
leichten kubischen Spaltbarkeit auch die Kohäsion sich bei beiden durchaus 
verschieden verhält. Max Bauer. 


F. P. Mennel: On the oceurrence of Bornite nodulesin 
shale from Mashonaland. (Min. Mag. 17. No. 79. 1914. p. 111—114.) 


Über dieses Vorkommen ist schon im Centralbl. f. Min. ete. 1914. 
p. 341 nach einer in der Londoner Mineralogischen Gesellschaft am 
17. März 1914 vom Verf. gehaltenen Vortrag ausreichend berichtet. Es 
sei daher hier darauf verwiesen. Max Bauer. 


C. A. Ktenas: Sur les relations cristallographiques 
entre la laurionite et la paralaurionite. (Bull. soc. franc. de 
min. 33. p. 173—188. 1910.) 


Auber Zwillingen nach (100) sollen beim Paralaurionit auch solche 
nach & vorkommen, ferner Verwachsungen, bei welchen zwar auch (100) 
beider Kristalle parallel liegt, aber daneben nur ungleichnamige Kanten 
in (100), indessen werden alle diese Angaben nicht hinreichend begründet. 
In den Winkeln stimmt der Paralaurionit mit dem Laurionit nahe über- 
ein (wobei (100) des Paralaurionit mit (010) des Laurionit zu parallelisieren 
ist), ebenso in den „Zwillingsverwachsungen“, welche aber bei Laurionit 
viel seltener sein sollen. Aus dem Umstande, daß bei den scheinbar ein- 
fachen Kristallen von Laurionit federförmige Flächenstreifungen vor- 
kommen, welche auf einen Aufbau aus monoklinen Teilen in Zwillings- 
stellung hinweisen, sowie aus dem Umstande, daß Laurionit und Para- 
laurionit so verwachsen, daß (100) des Paralaurionit mit (010) des Laurionit 
und die Vertikalachsen beider parallel liegen, möchte Verf. schließen, daß 

k* 
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der Laurionit aus Partikeln von Paralaurionit sich aufbaut, zumal die 
Ätzfiguren auf (010) des Laurionit als eine nach (001) symmetrische Ver- 
doppelung derjenigen des Paralaurionit auf (100) erscheinen. 

O. Mügge. 


Frank Wigglesworth Clarke: The Constitution of the 
Natural Silicates. (Bull. 588, United States Geological Survey. 
Washington 1914. 123 p.) 

Diese wichtige Abhandlung, welche die Konstitution der verschiedenen 
in der Natur beobachteten Silikate bespricht, zerfällt in die folgenden 
fünf Kapitel: 1. Einleitung; 2. Die Kieselsäuren; 3. Die Alumosilikate, 
a) allgemeine Verhältnisse, b) Nephelintypus, ce) Granattypus, d) Feldspate 
und Skapolithe, e) Zeolithe, f) Glimmer und Chlorite, g) Alumoborosilikate, 
h) irreguläre oder zweifelhafte Spezies; 4. Silikate der zweiwertigen Metalle. 
a) Orthosilikate, b) Metasilikate, c) Bisilikate und Trisilikate; 5. Silikate 
der vierwertigen Metalle, Titanosilikate und Niobosilikate. 

In der Einleitung wird hervorgehoben, daß die Silikate bei weitem 
die verbreitetsten Komponenten der festen Kruste der Erde sind und 
mindestens 90 % der bekannten Erdmasse ausmachen. Durch das Studium 
der inneren Konstitution, unter Berücksichtigung der Homogenität, der 
Kristallform, des spezifischen Gewichtes und der Entstehung, der Begleiter 
und der Verwitterung, sowie auch der synthetischen Bildung der natür- 
lichen Silikate, hofft Verf. die Erklärung der Bildungs- und Verwitterungs- 
prozesse der verschiedenen Silikatgesteine etwas zu erleichtern. Verf. 
sucht in jedem Falle aus der empirischen Formel durch Verbindung mit 
den soeben angedeuteten Daten eine Strukturtormel abzuleiten. Wo ver- 
schiedene Strukturformeln möglich sind, zieht Verf. diejenige mit der 
größten Symmetrie vor, da Symmetrie gewöhnlich größere Stabilität an- 
deutet, und die Silikate großenteils stabil sind. 

Im zweiten Kapitel werden die verschiedenen Kieselsäuren, deren 
Salze in der Natur vorkommen, besprochen. Als basische Salze werden 
solche betrachtet, in denen das Verhältnis zwischen den Sauerstoffatomen 
und den Siliciumatomen größer als vier zu eins ist. Ausgehend von der 
Orthosäure, Si(OH),, werden durch Wasseraustritt in der bekannten 
Weise folgende Säuren, welche zur Eıklärung der Konstitution der Silikate 
wichtig sind, abgeleitet: 


Orthokieselsäure. . - ......H,81.0 
Metakieselsäure .. - . . .. H,SiO, 
Orthobikieselsäure -. . . : . . H,S50, 
Bimetakieselsäure . . .... H,Si,0, 
Metabikieselsäure . ...... H,Si,0, 
Orthotrikieselsäure 2 ...... H.820% 
Trimetakieselsäure. . . . . . H,Si,0, (zwei Isomere) 


Trikieselsäure. ... .*.. ..... H,81,0, (Gweiilsomene), 
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Obwohl andere Kieselsäuren theoretisch möglich sind, ist die Wahr- 
scheinlichkeit ihres Vorkommens in der Natur sehr gering. Ein Über- 
blick über all die natürlichen Silikate zeigt, daß, obgleich viele davon als 
Orthosilikate, die meisten als Alumosalze betrachtet werden, d.h. als 
gewöhnliche Silikate, worin das ganze Aluminium basisch funktioniert, 
oder als komplizierte Säuren mit Aluminium als Teil des negativen 
Radikals anzusehen sind. Letztere Ansicht, welche heute öfters aus- 
gesprochen wird, betrachtet Verf. als rein theoretisch. Daß Aluminium 
sich mit Kieselsäureradikalen verbinden und komplizierte Ionen bilden kann, 
wird hervorgehoben, aber als bis jetzt noch nicht festgestellt betrachtet. 
Daß Tonerde sich mit Kieselsäure verbindet, ist allein als festgestellt an- 
zunehmen. Die Möglichkeit, dab man diese Alumosalze als Doppelsalze 
zu betrachten hat, wird auch angedeutet, Betrefis der Hexitpentittheorie 
von W. und D. Asch, glaubt Verf,, daß dieselbe viel zu weit ausgedehnt 
worden ist, und zweifelt, ob viele der angeführten komplizierten Silikate 
sogar in Magmen von niedriger Temperatur existieren könnten. 

Im nächsten Kapitel werden die Alumosilikate in sieben Abteilungen 
oder Gruppen besprochen. In diesen Silikaten wird Aluminium als drei- 
wertig betrachtet. 

Nephelintypus. Ausgehend von dem normalen Aluminiumortho- 
silikat, Al,(SiO,),, erhält man durch Vertretung von einem Aluminium- 
atom durch drei Atome eines einwertigen Elementes die folgende all- 
gemeine Formel: Al,(SiO,),R‘,. In den Mineralien Eucryptit, Nephelin und 
Kaliophilit ist R‘, respektiv durch Li,, Na,, und K, vertreten. Daß der 
natürliche Nephelin eine etwas abweichende Formel, R/‘, Al, Si, O,,, besitzt, 
wird berücksichtigt. Als dem Nephelin chemisch nahe verwandt folgen 
dann: Muscovit, Al,(SiO,), KH,; Paragonit, Al, (SiO,),NaH,; und Kryptotil, 
Al,(SiO,),H,; und durch Muscovit können Topas, Al,(SiO,),(AlF,),, und 
Andalusit, Al, (SiO,), (AlO),, gleichfalls als Glieder dieser Gruppe angesehen 
werden. In diesen Mineralien funktionieren (AlO) und (AIF,) als ein- 
wertige Vertreter von Al. Sillimanit und Cyanit sind isomer mit Anda- 
lusit, aber der strukturelle Charakter der Isomerie ist noch nicht klar. 

Granattypns. Hier werden solche Derivate von Al, (SiO,), berück- 
sichtigt, worin zwei Aluminiumatome ersetzt sind. Diese Vertretung 
kann a) durch nur einwertige, b) durch nur zweiwertige, oder c) durch 
ein- und zweiwertige Elemente stattfinden. In der ersten Abteilung sind 
Lagoriolit, Al,(SiO,),Na,, und Zunyit, Al, (SiO,); (ALF,)(AlCl,)(A1IOH,), 
zu erwähnen. Prehnit, Al,(SiO,),Ca,H,, und Biotit, Al,SiO,,Mg, HK, 
werden sodann angeführt; hier sind die zwei Alumininmatome durch ein- 
und zweiwertige Eiemente ersetzt. 

Dann folgen die Granat-, die Epidot- und die Sodalithgruppe. Die 
Beziehungen zwischen Cancrinit, Mikrosommit, Vesuvian, Cyanit, Melilith, 
Gehlenit und Arktolit. Die Mineralien dieser Abteilung werden eingehend 
besprochen. 

Feldspate und Skapolithe. Obschon die Ortho- und die Tri- 
kieselsäure chemisch sehr verschieden sind, müssen sie doch hier zusammen 
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behandelt werden, da ihre Aluminiumsalze in sehr verschiedenartigen 
Mischungen in einigen Mineralgruppen vorkommen. Ausgehend von den 
Tscuermar’schen Theorien der Feldspate und der Skapolithe, zeigt Verf., 
daß die Mineralien dieser Gruppen mit Muscovit und Kaolin nahe verwandt 
sind, und stellt folgende Strukturformel auf. 


Albit ae 
S1,0, = Na, a: =: = 80, 
AK-81,0, = Al le ai = si0, SA 
Si,0, = Al Sio, = 20,4 
Marialith Meionit 
Ps —_ Na, Be - Al, SI0, i 
SON 9 er AL =98S10, ‚ya 
A SRORr Nas a = a Si0, 
N 
50, Al an 
Almseagi Kaolın 
SiO, a OH 
so), = NS) —H, 
No = a Nsio, Al 


Leueit, Analeim und Pollueit werden auch in diese Abteilung gestellt. 

Zeolithe. Diese wasserhaltigen Silikate sind dem Nephelin und den 
Feldspaten nahe verwandt, so z. B. sind Hydronephelin, Natrolith und Anal- 
cim Verwitterungsprodukte des Nephelins; Natrolith und Analeim können 
auch durch natürliche Prozesse aus Albit erhalten werden; und Analcim 
geht in Feldspatpseudomorphosen über. In den Zeolithen ist das Wasser 
nicht als ein Teil des wahren Silikatmoleküls zu betrachten. Beginnend 
mit Nephelin und Albit, beziehungsweise Ortho- und Trisilikaten, können 
Hydronephelin, Natrolith, Skolezit, Mesolith, Analeim und Faujasit direkt 
oder indirekt abgeleitet werden. Dann folgen die monoklinen Zeolithe 
Wellsit, Phillipsit, Harmotom und Stilbit. Die Orthosilikate Thomsonit und 
Gismondin werden als Plagioklaszeolithe bezeichnet, da sie als wasserhaltige 
Anorthite angesehen werden. Von den Trisilikaten Heulandit, Epistilbit und 
Brewsterit sind Heulandit und Epistilbit isomer und weichen von Stilbit 
ab, indem sie nur 11H,O enthalten. Laumontit, Chabasit, Gmelinit und 
Levyn sind auch Plagioklaszeolithe, welche als Metasilikate angenommen 
werden können, d. h., in diesen Mineralien scheinen die SiO,- und 8i, O,- 
Gruppen gleich oder fast gleich groß zu sein. Mit Ausnahme von Hydro- 
nephelin besitzen die bis jetzt betrachteten Zeolithe die folgende allgemeine 
Formel: (R“, R’,),Al,X,.nH,0, wo R‘Ca, Sr oder Ba; R‘ entweder Na 
oder K bedeutet, und SiO, und Si, 0, durch X angegeben werden. Als Meta- 
bisilikate werden Mordenit und Ptilolith, und als Metasilikate Laubanit, 
Pilinit und wahrscheinlich auch Bavenit klassifiziert. Die Strukturformeln 
von Foresit, Ganophyllit, Stellerit und Pseudonatrolith werden dann be- 
schrieben und besprochen. 
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Glimmer und Chlorite. Die folgende Reihe dient als Basis 
für weitere Substitutionen, durch welche die Zusammensetzung der Glieder 
dieser Gruppen erklärt werden kann. 


Normalorthosilikat. . . - . Al,(SiO,), 
MuScoyite REN (SIO),K H, 
Nonmallnativersen 202 2 (SL0,, Me,KH 
Normalphlogopit. . . . . . Al(SiO,),Mg,KH,. 


In einigen Fällen muß das Vorhandensein eines Trisilikats ange- 
nommen werden, so z. B. in Lepidomorphit, Lepidolith, Zinnwaldit, Stilpno- 
melan usw. Kaolin kann als Mitglied der Glimmergruppe betrachtet 
werden, und wird gemeinschaftlich mit Margarit und Dudleyit besprochen. 
Da die Magnesiumchlorite bei Erhitzung nicht Enstatit bilden, was immer 
bei Erhitzung von Serpentin der Fall ist, ist Verf. der Meinung, daß die 
TscHERMAR’sche Erklärung der Zusammensetzung der Chlorite durch An- 
‚nahme von Mischungen von Serpentin- und Amesitmolekülen als unhaltbar 
anzusehen ist. 

Alumoborosilikate. Hierher werden Turmalin, Axinit, Dumor- 
tierit, Serendibit, Manandonit und einige Borosilikate der seltenen Erden 
gestellt. Um die Verwandtschaft zwischen Turmalin und Glimmer als 
Verwitterungsprodukte besser anzudeuten, wird die allgemeine Struktur- 
formel für Turmalin in folgender Weise geschrieben: 


SiO, IR 
N DE Oi He, 
Sio, = Al BO, 


| 
Al— BO, — H, 


sio, - Al— BO, 
Mi SiO, HR 
Sein - = al, 

Irreguläre und zweifelhafte Spezies. Hier bespricht Verf. 
Minerale, welche nicht in die schon beschriebenen Gruppen fallen, von 
denen Staurolith, Lawsonit, Karpholith, Cordierit, Barylit, Beryll und 
Petalit die wichtigsten sind. 

Im vierten Kapitel werden zuerst die Orthosilikate der zweiwertigen 
Metalle besproehen, anfangend mit der Olivingruppe. Die Olivin- und die 
Ohondroditgruppe werden als chemisch nahe verwandt angesehen, während 
Bertrandit, Calamin und Lievrit als Derivate von R,(SiO,), aufgefaßt 
werden. Verf. betrachtet Serpentin als ein von Mg,(SiO,), abgeleitetes 
Orthosilikat, und schreibt die Strukturformel in folgender Weise. 


(Serpentin) 


BZ Ne OR 
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Unter den Metasilikaten dieser Abteilung wird zuerst das Verhältnis 
zwischen Wollastonit und Pektolith besprochen, und hervorgehoben, daß, 
wenn schon diese Mineralien Metasilikate, dieselben doch chemisch sehr 
ungleich sind, und Verf. zweifelt, ob man sie zusammenklassifizieren soll. 
Spodumen wird als ein gemischtes Silikat mit der folgenden Formel an- 
gesehen: Li, Al, (Si, O,), (SiO,),, wodurch die Verwitterungsprodukte dieses 
Minerals am besten Zn werden können. Für die Pyroxene im all- 
gemeinen kann die Formel R, (Si, 0,) (SiO,), aufgestellt werden, wobei die 
Pyroxene als Pseudometasilikate aufzufassen sind. Beziehungen zwischen 
‘ dieser und der Olivingruppe werden in folgender Weise hervorgehoben, 
ZB: 

Monticelib 2. Matze OnA LO 
Dipad 72 1900.01, 0)28.0n% 

Auch die Amphibole werden als Pseudometasilikate betrachtet und 
folgende Formeln vorgeschlagen: R”’,X,, R’,X, R‘, und R',X,R/,, wo Si,O,, 
SiO, und TiO, durch X, irgend ein zweiwertiges Element durch R‘, und 
K, Na, H, AlO oder Fe’“O durch R’ angedeutet werden. In ähnlicher 
Weise kommen den Pyroxenen, mit Ausnahme der Akmit-Spodumengruppe, 
sende Formeln zu: R.,X, RZ, und RY,X (RO). 

Die selteneren Bi- und een werden ebenfalls in diesem Kapitel 
behandelt. 

Im fünften und letzten Kapitel bespricht Verf. die Silikate der vier- 
wertigen Metalle und die Titano- und Niobosilikate. Zirkon wird als ein 
Silikat angesehen, und dessen Beziehung zu Malakon und Cyrtolit durch 
folgende Formeln angedeutet: 


Zirkon Malakon Oyrtolit 
Si0, = Zr OH 0H 
/ 
SEO SO), läl OH 
me o m mo Mm nl 
NSiO, SD, Daio, — H(Zr0,H,) 


N En 
SiO, - Zr 810, = Zr 'Sio, — H(Zr0,H,) 
Interessant ist auch hervorzuheben, daß Titanit als Orthosilikat, 
Ca = Si0, — Ti®, und Benitoit als ein Trisilikat, Ba — 2,0. 1700 
aufgefaßt werden. E. H. Kraus. 


Ferruccio Zambonini: Osservazioni sulla composizione 
chimica di aleuni minerali. I. (Atti R. Accad. d. scienze his e mat. 
di Napoli (2). 16. No. 2. 1914. 25 p. Mit 4 Textäg.) 


Nephelingruppe. Verf. bespricht zunächst die Ansicht von Tav- 
surr (dies. Jahrb. 1915. I. -18-), wonach dem reinen, unveränderten 
Nephelin stets die Formel: 8Na, Al,Si,0,,.4Na,Al,0,.3K,Al,Si,O,, zu- 
kommt. Alle Abweichungen hievon wären darnach auf Beimengungen von 
Zersetzungsprodukten zurückzuführen. Es haben aber auch die Analysen: 
vollkommen frischer und reiner Nepheline solche Abweichungen erkennen 
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lassen, so daß die Annahme Tausurr’s nicht zulässig ist. Namentlich 
kann nicht von einem konstanten Verhältnis von K,O zu Na,O die Rede 
sein, denn es gibt ganz K,O-freie Nepheline (Natronnephelin vom Mte. 
Somma) und solche, bei denen K,O über Na,O überwiegt; der Pseudo- 
nephelin vom Capo di Bove enthält 10,06% K,O. Die Nepheline haben 
also, wie MoRozEwıcz (dies. Jahrb. 1909. I. -9-) nachgewiesen hat, ver- 
schiedene Zusammensetzung und sind als Mischungen (feste Lösungen) 
mehrerer Verbindungen zu betrachten. Für das Kali nimmt er die beiden 
Verbindungen K,Al,Si,O,, und K,Al,Si,,O, an, während Verf. die An- 
wesenheit des Kaliophilit, IS, Al, Si, 0, (oder KAISiO,) voraussetzt, wie 
er schon früher mitgeteilt han so daß also feste Lösungen von NaAlSiO, 
und KAISiO, vorliegen würden, wie eine solche der Pseudonephelin 
(Na, K)AISiO, darstellt, der wie die beiden Grundverbindungen derselben 
Kristallklasse mit denselben Konstanten angehört. Doch muß im all- 
gemeinen noch ein Si O,-reicheres Natrontonerdesilikat angenommen werden, 
nach TausurtT von der oben angeführten Zusammensetzung, nach SCHALLER 
(dies. Jahrb. 1912. II. -191-) NaAlSı,O,, und nach WALLAcCE, FoorE und 
BRODLEY (dies. Jahrb. 1914. I. -202-) wäre es eine feste Lösung von 
NaAlSiO, und SiO,. Verf. berechnet sodann die besten Nephelinanalysen 
neu und diskutiert sie unter Anwendung des Osann’schen Dreiecks. Er 
kommt dabei zu dem Ergebnis, daß, abgesehen von dem Chlor-, Schwefel- 
säure- und Kohlensäuregehalt, die Glieder der Nephelingruppe sich dar- 
stellen als Mischungen der folgenden Verbindungen: 


K,Al,Si,0, Ca Al, Si,0, 
Na, Al, Si, 0, Na,Si0, 
NaAlO, 


Ein manchmal vorhandener Überschuß von Al,O,, besonders beim 
Canerinit, kann seine Erklärung finden am wahrscheinlichsten durch ein 
Glied von der Zusammensetzung Al,SiO,; ein Überschuß von SiO, kann 
verschiedene Ursachen haben, eine bestimmte Meinung wird hierüber nicht 
geäußert. NaAI1O, findet sich nicht im typischen Nephelin, sondern ist 
für den Cancrinit charakteristisch. Bezüglich des Gehalts an Chlor, Schwefel- 
säure und Kohlensäure im letzteren weist Verf. die Ansicht von UHLIe 
zurück, wonach diese mit Kalk verbunden und so an die Silikate an- 
gegliedert wären (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXV. 1913. p. 731) und hält 
an seiner, früher schon auch von CLARKE geäußerten Ansicht fest, dab 
Cl, 50, + 00, mit Al,O, verbunden seien. Zuletzt sei noch bemerkt, 
daß Verf. auch die von Morozkwıcz (l. c.) geäußerte Ansicht verwirft, 
manche Nepheline, namentlich dessen basische, seien sekundär und von 
hydrothermaler Entstehung. 

Augit. Verf. behandelt die Konstitution der tonerde- und eisen- 
oxydhaltigen Augite. Er bespricht zuerst die Ansichten seiner Vorgänger 
auf diesem Gebiet und weist besonders die Annahme des TscHERMAR’schen 


11 111 I 
Silikats RR,SiO, (R = Ca, Mg, Fe, Mn, Na,, R = Al, Fe, Cr) zurück, das 
weder in den zahlreichen guten Analysen reinen und frischen Materials 
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noch in den synthetischen Versuchen eine Stütze finde. Er schließt sich 
hiebei an E. H. Borke an (verg]. u. a. Centralbl. f. Min. etc. 1915. p. 1 u. 225 
und folgende p. -155-). Viele Analysen zeigen, daß das Verhältnis 
SiO,:(Ca, Mg, Fe, Mn)O nicht immer besteht, und daß oft SiO,, oft auch 
die Monoxyde etwas überwiegen. Auf Grund eingehender Betrachtungen 
von 146 Analysen kommt Verf. zu dem Schluß, daß die tonerdehaltigen 
Augite sehr wahrscheinlich bestehen aus folgenden Verbindungen: a) Meta- 


silikate RS$i O, (Diopsid-Hedenbergit Ca(Mg, Fe, Mn) (SiO,),), CaSiO, und 
vor allem (Mg, Fe, Mn)SiO,. b) Aluminat RR, OÖ, oder eine Verbindung 
RSiO,.nRRO,. c) Silikat R,($i0,), oder eine Verbindung: R,Si0Q,. 


nR, ($i0,),. Die Verbindung b) ist wahrscheinlich nur das Aluminat 
II I 


RR,O, und im Silikat c) liegt wohl das Jadeitsilikat (resp. Ägirinsilikat) 
RR (SiO,), vor, dann hätte man in den Augiten die drei Verbindungen: 


RSiO, (Diopsid-Hedenbergit), RRO, und RR($iO,), 
letztere stets in geringer Menge. Auch einige optische Erscheinungen 
werden besprochen. 

Enstatit-Hypersthen. Die innigen Beziehungen zwischen den 
rhombischen und den monoklinen Pyroxenen legen die Frage nahe, ob in 
den ersteren die Anwesenheit dreiwertiger Metalle in derselben Weise 
aufzufassen sei wie in den letzteren. Allerdings ist die Zahl brauchbarer 
Analysen nur klein (im ganzen 17), da in den meisten eine Trennung von 
FeO und Fe,O, nicht stattgefunden hat, aber sie sind für eine genaue 
und sichere Beurteilung der Sache genügend. Verf. nimmt darin die drei 
folgenden Verbindungen an, die in wechselnden Mengen als feste Lösungen 
darin enthalten sind: 


a) Metasilikat RSiO, (Me SiO,, FeSiO, und sehr untergeordnet: 
CaSiO, und MnSiO,). 


b) Aluminat RR O, oder eine Verbindung: RSiO,.n RRO.. 


c) Metasilikat R,(Si0,), oder eine Verbindung RSiO,.nR, (8i0,),. 
Für das letztgenannte Silikat ist aber ein rhombisches Analogon des Jadeits 
bis jetzt noch nicht bekannt. Auch für die rhombischen Augite werden 
die TSCHERMAR’schen Annahmen zurückgewiesen, besonders auf Grund der 
Analyse des Enstatits aus einem vesuvischen Auswürfling von 1906, der 
viel Fe, O,, dagegen fast kein FeO enthält. 

Babingtonit. Verf. erklärt, daß nach den Analysen von RAMMELS- 
BERG, HEDDLE, JAHN und Kremm auch der Babingtonit als eine Verbindung 


11 IT 
RSiO,.nkR,(SiO,), aufgefaßt werden könne, nach der Analyse von FoORBES 


wäre daneben noch ein wenig des Aluminates RRO, anzunehmen, wie 
bei den rhombischen und monoklinen Augiten. Manche Augite haben eine 
der des Babingtonits sehr ähnliche Zusammensetzung, wie die Zusammen- 
stellung einer solchen von Augit von Oberschaffhausen nach Knop mit einer 
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des Babingtonits von Nassau zeigt. Beide ergeben die Formel: RSiO,. 


IT 
nR,(SiO,),. Es handelt sich hier aber nicht um einen Polymorphismus 
zwischen beiden, da die Konstitution beider wesentlich verschieden ist. 
Beim Babingtonit bedeutet RSiO, eine Mischung (feste Lösung) der Meta- 


silikate CaSiO,, Mg SiO,, FeSiO, und das andere Silikat ist Fe, ($iO,),. 
während in dem Augit das Diopsid-Hedenbergit-Doppelsalz Ca(Mg, Fe, Mn) 


(Si O3); und das Silikat (Na, Ca) Fe, (Si O,), anzunehmen ist. Dagegen sind 
im Babingtonit und in den dreiwertige Metalle führenden rhombischen 
Augiten dieselben Verbindungen enthalten, so daß hier Polymorphismus 
anzunehmen ist. Allerdings kann im Babingtonit der Ca O-Gehalt ziemlich 
hoch steigen, während in den rhombischen Pyroxenen davon stets nur sehr 
wenig vorhanden ist. Die Ansichten, die SyLvıa HIıLLEBRAND kürzlich 
über den Babingtonit geäußert hat (dies. Jahrb. 1915. I. -21-), werden 
nieht erwähnt. Max Bauer. 


Amalie Weich: Verhältnis von FeSiO, und MgSi0, der 
rhombischen Pyroxene in Erstarrungsgesteinen. (Min. u. 
petr. Mitt. 32. 1914. p. 422—447.) 


Verf. hat eine große Zahl solcher rhombischer Augite untersucht und 
zur Bestimmung des angegebenen Verhältnisses besonders den davon nach 
G. TscHERMAK abhängigen Wert des optischen Achsenwinkels benützt. 
Für die Ergebnisse der Untersuchungen muß aber hier auf das Original 
verwiesen werden. Ä Max Bauer. 


H. E. Boeke: Zur chemischen Zusammensetzung der 
tonerdehaltigen Augite, eine Anwendung quaternärer 
graphischer Darstellungen auf mineralogische Fragen. 
(Zeitschr. f. Krist. LIII. 5. p. 445—462.) 


Um das Gesamtergebnis der bisher ausgeführten Augitanalysen mit 
einem Blick übersehen zu können, stellt Verf. die einzelnen Analysen durch 
Raumpunkte und ihre Projektionen in der Weise dar, daß er SiO,, CaO, 


(Mg, Fe, Mn)O und (Al, Fe, Cr),O,; als die vier charakteristischen Kom- 
ponenten der Augitzusammensetzung wählt und die orthogonale Parallel- 
projektion der je einen Analysenwert darstellenden Raumpunkte in einem 
gleichseitigen Tetraeder auf Ebenen parallel zwei sich rechtwinklig 
kreuzender Tetraederkanten vornimmt. 

Als Analysenmaterial sind 163 Analysen nach kritischen Gesichts- 
punkten aus der vorhandenen Literatur ausgewählt und tabellarisch zu- 
sammengestellt. Aus den in Figuren dargestellten Projektionen der ein- 
zelnen Analysenpunkte auf die Projektionsebenen ergeben sich die Grenzen 
der Mischkristallbildung und läßt sich daraus die Sättigungsgrenze in der 
Tetraederdarstellung als Raumkörper konstruieren. Aus dieser Kon- 
struktion geht hervor, daß der tonerdehaltige monokline Augit im wesent- 
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lichen ein Mischkristall der Komponenten SiO,, CaO, (Me, Fe) und 


(Al, Fe), O, ist, dessen Sättigungsgrenze in der Tetraederdarstellung einen 
Körper von der Gestalt einer unten keilförmig abgeflachten Birne ergibt 
wit der Längsrichtung ungefähr parallel der Verbindungslinie Diopsid— 
Enstatit. Ein Modell des birnenförmigen Körpers ist in einer Figur 
wiedergegeben. Aus der Gestalt des Körpers geht hervor, daß die 
TSCHERMAR’sche Annahme des Augits als Mischung von Diopsid und 
(Mg, Fe)(Al, Fe); SiO, keine allgemeine Bedeutung hat. . 
M. Naumann. 


A.F. Hallimond: Optically uniaxial Augite from Mull. 
(Min. Mag. 17. No. 79. 1914. p. 97—99.) 


Kleine rundliche Kristalle (bis 4 mm) in einem dunklen magneteisen- 
führenden glasigen Gestein, das nahe eine englische Meile südsüdwestlich 
von Pennygael Intrusionen in der tertiären Lava bildet. Die Kristalle 
sind von unregelmäßigen Klüften durchsetzt, zeigen zuweilen Eindrücke 
anderer Kristalle und sind gelegentlich durch Magneteisen schwarz gefärbt. 
Wahrscheinlich sind sie z. T. vom Magma resorbiert. Die optischen 
Eigenschaften waren in allen Exemplaren konstant dieselben. Keine Spur 
von Zonarstruktur. Doppelbrechung gemessen —= 0,028. Fast einachsiges 
Interferenzbild. o = 1,114; e = 1,144. &—o = 0,056. Na-Licht und 
Zimmertemperatur. Merklicher Pleochroismus: & rauchbraun; e blaßgelb. 
Spaltbarkeit undeutlich. Spaltungswinkel nicht meßbar, nahe = 90°. Die 
wahrscheinlichste Auslöschungsschiefe auf den Spaltungsflächen = 304°, 
—ce:c= 40° ca., berechnet. Doppelbrechung +. Die eine optische Achse 
nimmt wahrscheinlich die Stelle der 1. Mittellinie bei den anderen Augiten 
ein. Analyse von E. G. Rınıey. G. = 5,44. 17°. 49,12 SiO,; 0,85 TiO,; 
0,90 A1, 0,; 1,72 Fe,0,; 27,77 Ee0; 0,98”Mn0 700, Nr Tehle 238050230: 
12,69 Mg20; 012 K,0; 023° Na,0; Spur 1,077 0032,20 E057E 
1,27 H,O (über 105°). Sa. = 100,13. Also diopsidähnlich mit wenig Kalk. 
Fast reines Metasilikat. Ähnlich den kleinachsigen Pyroxenen Waurs, 
aber das Gestein ist erheblich saurer als Diabase,. Der Augit unter- 
scheidet sich auch namentlich im spezifischen Gewicht von dem Pigeonit 
WINCHELL’S. Max Bauer. 


Alexander Scott: Augite from Bail Hill, Dumfriesshire. 
(Min. Mag. 17. No. 79. 1914. p. 100—110. Mit 3 Textfig.) 


Die schwarzen, fast opaken Kristalle aus einem Andesit zeigen 
deutliche prismatische Spaltbarkeit. Sie sind begrenzt von a (100), b (010), 
m (110) und s (111). Sie bilden zwei Typen. Dem ersten gehören einfache 
Kristalle mit ziemlich gleichmäßiger Ausdehnung nach den drei Achsen- 
richtungen a, b, c an, mit einer Länge bis 1,5 cm. Die Flächen a sind 
nach b hin konvex gekrümmt, die s-Flächen sind konkay. Im zweiten 
Typus sind die Prismenflächen verlängert und alle sind Zwillinge und die 
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Flächen nicht gekrümmt. Verwachsungen mehrerer Individuen, z. T. knäuel- 
artie, kommen bei beiden Typen vor. Aus den an fünf Kristallen ge- 
messenen Winkeln: 


ME aRIO. 3 502 E10 59770107 —60%°36;° 
ergibt sich das Achsenverhältnis: 
arabrc 1709325 6.0.5844 a2. 


Dünne Schliffe erscheinen gelblichgrün mit deutlichem Dichroismus. 
a und ce gelbgrün; 5b tief rotbraun. 

Sanduhrstruktur, wie sie bei den Titanaugiten so verbreitet ist, 
wodurch auf Schnitte parallel der Fläche b vier dreieckige Sektoren ent- 
stehen mit den Richtungen der Flächen a und s als Basis. Die Schnitte 
nach a (100) und senkrecht zur Prismenkante zeigen Figuren, die ver- 
schieden sind, je nachdem der Schnitt näher dem Mittelpunkt oder davon 
ferner ist. Aus diesen genauer beschriebenen und abgebildeten Figuren 
folgt, daß die a-Sektoren im Kristall (die mit der Fläche a (100) als Basis) 
eine sechsseitige, die b-Sektoren eine oblonge, die m-Sektoren eine trapez- 
förmige Pyramide bilden, während die s-Sektoren den Rest des Raumes 
einnehmen. Keiner von den letzteren läßt eine Zweiteilung erkennen. 
Außer der Sektorenbildung ist eine deutliche Zonarstruktur zu sehen, die 
z. T. auf Zwillingsverwachsung beruht. Die Auslöschungsschiefe wechselt 
kontinuierlich von einem Streifen zum andern und die Differenz beträgt 
im ganzen 3°. Die Struktur erinnert sehr an die „periodische Kristalli- 
sation“ von LIESEGANG, bei der aber hier die Grenzen nicht krumm, sondern 
gerade sind. Die Ursache und der Vorgang der Sanduhrbildung werden 
besprochen und eine gleichzeitige Bildung aller Sektoren als wahrscheinlich 
angenommen unter der Voraussetzung eines verschiedenen Titangehalts in 
den einzelnen Sektoren; es ist aber zweifelhaft, ob dies der einzige chemische 
Unterschied ist, wobei auf die von GAUBERT an den Kristallen der Phthal- 
und Mekonsäure gemachten Beobachtungen Bezug genommen wird (dies. 
Jahrb. 1907. I. -6-; 1912. I. -5-). Optische Achsenebene ist die Symmetrie- 
ebene und b =b. 

Die Auslöschungsschiefen in den verschiedenen Sektoren auf 
Schnitten nach der Symmetrieebene sind im Mittel: 


7 a-Sektor s-Sektor 
Melschr =... 202.2.6710 erer ATAS: 45° 02° 
Naslbicht ... 2.34. .:..7.5890 48 32 45 42 
Melsscht... . - :-. .=..::9350 49 19 46 19 


-Breehungsindizes wurden bestimmt mit Prismen von ca. 40°, 
Es wurde gefunden: 


(G 8 y 
1,208 a 
R | se 
a-Sektor | 1.708 1,713 1,732 | Na-Licht 
EIDE 1,718 1,737 Tl-Licht 
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[64 ß y. 
1,697 1722) 
’ ey] 2 $) N E 
s ne 1,696 2 Da 
; 1,703 1727) 
| 1,702 1,708 1,727 | TI-Licht 
In den b- und den m-Sektoren wurde erhalten: 
[84 £ y 
1 j 1,712 1,717 1,735 Na-Licht 
Bl 1.5 1,720 1,738 TI-Licht 
m-Sektor f 1,710 1,715 1,134 Na-Licht 
we 1,717 1,736 Tl-Licht. 
Doppelbrechung im Mittel: 
at a a 
en 0,019 0,005 Na-Licht 
{ | 0,024 0,019 0,005 TI-Licht 
Sektor J 9923 0,0195 0,0055 Na-Licht 
S- 


| 0,0245 0,019 0,0055 TI-Licht. 


Optischer Achsenwinkel, Er wurde gemessen in «-Monobrom- 
naphthalin (n = 1,665). Der obige Wert von £ wurde zur Berechnung des 
wahren Achsenwinkels benützt. 


Sektor 2H(Na) 2H(TI) 2V,(Na) 2V,(M) 
cn 64327 64005° 62080. 61054 
SDILZER ee As 63 55 62 18 61 44 
Winkel | 

Seren on 62 53 61 59 61 06 
ere ‚10358 193 47 61 52 62 34 
Stumpfer | .:....0......19822 12390  croser ce 


Winkel | i 
wa .122 28 123 06 63 06 62 54 


Die Mittelwerte sind: 
a-Sektor: 2V, (Na) = 62034; 2V, (ID) = 62716 
s-Sektor: — Hl — 61 24 
und die aus den Mittelwerten der spitzen und stumpfen Achsenwinkel 
berechneten Werte für den a-Sektor: 
2V,(Na) = 620267; 2, (TI) = 62202 
und die Mittelwerte für £: 
3(Na) — 1,112: Bei) ee 
nahe wie die Werte aus den Prismen. Für s-Sektoren ist die Überein- 
stimmung weniger gut: 
B.Na)— 1440827 Bier E05 
(vom Prisma — 1,102 — 1.708). 
Die Dispersion der Mittellinien ist recht stark und eine Platte 
' b (010) löscht bei keiner Stellung ganz aus im weißen Licht. Dispersion 
der optischen Achsen schwach o >v. 
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Die chemische Analyse ist, bei der Unmöglichkeit, die Sektoren 
zu trennen, eine Bauschanalyse einiger ganzer Kristalle. Sie ergab: 

45,66 SiO,, 2,16 TiO,, 3,53 Al,O,, 8,78 Fe, O,, 4,16 FeO, 0,19 MnO, 
9,34.Mg0, 22,17 Ca0, 1,50 Na,O, 0,26 K,O, 1,37 H,O über 110°, 0,61 H,O 
unter 110°, Spur P,O,; Sa. 99,73. 

Hieraus läßt sich berechnen: 

11,3% Ägirin [Na(Fe, Al)Si,0,] + 73,0% Diopsid - Hedenbergit 
ICa(Me, Fe, Mn)Si,0,] + 15,2 Mg (Al, Fe), SiO,, dem TscHERMAR’schen 
hypothetischen Silikat. G. = 3,29. 

Verf. bespricht sodann die verschiedenen Regeln, die in Hinsicht auf 
die Beziehungen zwischen der chemischen Zusammensetzung und den 
optischen Eigenschaften der Pyroxene aufgestellt worden sind. Er findet, 
daß der vorliegende Augit sich am besten der DorLTEr’schen Regel 
einreiht, wonach die Auslöschungsschiefe wächst mit der Summe von 
FeO + F&,0, + Al,O,, am regelmäßigsten, wenn die entsprechenden Meta- 
silikate statt der Oxyde genommen werden. Er führt dann zum Vergleich 
mit dem Augit von Bail Hill einige andere an, die diesem optisch und 
chemisch nahestehen, worüber im Original das Nähere nachzusehen ist. 

Max Bauer. 


E. Quereish: Il dioptasio di Cördoba (Argentina). 
(Rendie. R. Accad, Sc. Fis. e Mat. Napoli. Nov. u. Dez. 1914. 12 p.) 

Fundort: Chiviquin, Prov. Cördoba. Radial angeordnete Kristalle, 
5—7 mm lang, 1—2 mm dick, auf farblosen bis gelblichen Quarzkristallen 
mit etwas Limonit und Malachit auf Drusenräumen eines Quarzits. 
Dioptas jünger als Quarz im Gegensatz zu dem Vorkommen in Französisch- 
Kongo (Minduli). Feinstes Pulver ist mehr hellblau als grün und geht 
bei langsamem Erhitzen bis zur vollständigen Entwässerung ins Oliven- 
grün. Bei raschem Erhitzen bis 600° wird das Pulver braun, bei noch 
höherer Temperatur schwarz. Kristalle werden bei langsamen Erhitzen 
braun, dann schwarz und glanzlos, behalten aber ihre Gestalt. Formen: 
stets & (1120) herrschend und s (0221), zuweilen mit Andeutung eines 
Rhomboeders der 3. Stellung, v (8.2.10.3) und in anderen Fällen auch 
x (1341), die Kante g:s abstumpfend. Kombinationen: gs, &sv, @Sx, 
&svx, mit abnehmender Häufigkeit. 


gem. ber.! 
SE — 0221 : 2301 2340,30: 849331‘ 
rg 0221: 1120 a | 46 431 
u 7302,10 32 1120 1824820 48 064 
So — Vale 2.0.3.0... 22 41 53 
Er 0221: 1340 rl 18 55 


- 


Nach dem Achsensystem von BREITHAUPT. 
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G. = 3,307 (bei 18°, resp. 15° im Wasser, mit der Suspensionsmethode., 
Nach derselben Methode fand Verf. für die Kristalle von der Kirgisensteppe: 
G. = 3,318; Minduli: G. = 3,313. Andere Angaben weichen von diesen 
gut übereinstimmenden Werten z. T. beträchtlich ab. (Grenzen: 3,047 und 
3,348.) U. d. M. erscheinen zuweilen einige Gasbläschen und in dunkler- 
grünen Kristallen einige der schwarzen Einschlüsse, die auch in anderen 
Dioptasen vorkommen und von A. v. Lasaurx für Kupferoxyd, von 
A. Lacroıx für Eisenoxyd gehalten wurden. Basale Schnitte zeigen keine 
optischen Anomalien. Die Brechungskoeffizienten wurden mittelst 
eines Prismas von 30° 09° bestimmt. 


A (0) & E— © 
633 2220066993 1,7063 0,0510 
ED 1,7085 0,0512 
DIN 2. 2 ee. 109 1,7120 0,0526 
Be ae 1,7140 0,0529 
DSH Maren 1,6080 1,7155 0,0525 
Ha (B). Aurreer.2r 2 1,0040 1,7168 0,0528 
HIER ee el0002 1,7203 0,0541 
A486) an. re 184255 0,0554 
a6 ee ne 1,0760 1,7324 0,0564 
dal). 2 0.20.22 1,0685 1,7421 0,0589 


Die hieraus konstruierten Kurven ergeben für », weniger für e, eine 
schwache Anomalie der Dispersion im Grün, es konnte aber in diesem 
Teil des Spektrums kein Absorptionsstreifen festgestellt werden. Um zu 
sehen, ob diese schwache Anomalie auch bei anderen Dioptasen vorkommt, 
wurde ein Kristall von der Kirgisensteppe in derselben Weise untersucht 
und es wurden die beifolgenden Werte gefunden: 


4 (0) € E— © 
63322 0,03, 21.0990 1,7064 0,0508 
Din. ea 1,7094 0,0510 
DIR ee 260990 1,7122 0,0526 
Hdb.s. nen. elR6oln 1,7142 0,0527 
535.:@EN) var 12.2 01.6692 1,7154 0,0522 
Dan re 1,7164 0,0527 
509... 20 02: Weo65 1,7201 0,0536 
N ee LOLUN 1,7249 0,0548 
402 een 150718 1,7318 0,0570 
GR ae 100850 1,7422 0,0592 


Es ist also hier dieselbe Anomalie zu beobachten, die allerdings Ires, 
der diesen Dioptas ebenfalls optisch eingehend untersucht hat (dies. Jahrb. 
1904. II. -162-) entgangen ist. Auch von dem Dioptas von Minduli wurde 
ein Prisma untersucht und gefunden: 
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4 0) € (a) 
NS RE Sa La 313) 1,7064 0,0509 
De > 1,7091 0.0513 
Beh a osot 1,7126 0,0525 
546 ee. ron 1,7141 0,0527 
>35 on) BE 06634 Salat 0,0523 
Banane. 016638 1,7164 0,0526 
IN a NT) 1,1257 0,0548 * 
ER ee IR) 1,7421 0,0591 


* Die Differenz & — » beträgt 0,0558, nicht 0,0548, 


Diese Zahlen zeigen eine sehr nahe Übereinstimmung mit den obigen. 
Verf. schließt daraus, daß der von Lacroix angegebene abweichende 
Wert für © , (1,644) nicht genau ist. 

Mit ausgewähltem Material wurde eine Analyse angestellt, mit 
besonderer Rücksicht auf das Wasser und auf Al, Ca und Mg, die aber 
nicht gefunden wurden. Das Wasser ging aus feinstem Pulver weit 
unter Rotglut weg. 


11,31 H,0, 38,15 SiO,, 50,26 CuO, 0,09 Fe,0,; Sa. = 99,81 
1141 38,19 50,40 H,SiO, 


Das Mineral von Cördoba ist also sehr rein. Max Bauer. 


Adelheid Schaschek: Kristallform und ee Eigen- 
schaften des Natrium-Ammoniumphosphates, Na(NH,)HPO,. 
4H,0 und der analogen arsensauren Verbindung. (Min. u 
petr. Mitt. 32. 1914. p. 402. Mit 10 Textfig.) 


Das erwähnte Salz, das Phosphorsalz der analytischen Chemiker, 
kommt in der Natur als Mineral vor, das den Namen Stercorit erhalten 
hat. Es findet sich in dem Guano der Insel Ichaboe, in dem die kristallinisch- 
körnigen Aggregate des Minerals durch Einwirkung von Meerwasser ent- 
standen sind. Das Salz galt für monoklin, die optischen Verhältnisse 
lassen es aber als triklin erscheinen, die Kristalle haben jedoch ganz mono- 
kline Formen. Verf. hat künstliche kurzsäulenförmige Kristalle untersucht, 
gestreckt nach der c-Achse und begrenzt von den Formen: 

a (100), e (001), m (110), b (201), o (101), seltener r (101), n (301), 
nie Pyramidenflächen. 

Achsenverhältnis monoklin: 


aber 2,8828 21721,8618; 7 — 332187 (MTESCHERLICH) 
— 72,908. 71927853 — 98 30 (Verfasserin). 
Fundamentalwinkel: 


a:c =.100:001 =-812 30 
a:mı = 100: 110 = 50 
c20 — 001.719 — 34755 


N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. l 
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Die übrigen gemessenen Winkel stimmen mit den berechneten ziemlich 
nahe überein, wie die Winkeltabelle zeigt. Keine Spaltbarkeit. H. = 2. 
G. = 1,574. | 

Die entsprechenden Werte für das Arseniat, dessen monokline 
Kristalle mit denen des Phosphats in Form und Winkeln nahe überein- 
stimmen, sind nach den Messungen der Verfasserin: 


ar be265— 2,8023, 2102178589: = 3982592 


Formen: a (100), ce (001), m (110), oe (101), r (101), häufig auch: 
n (310) und die Pyramidenflächen x (112) und £ (112). 


am 100521102 770357 
ac. — 100.700 31201 
a0. — 100591017 163534 

Ebenfalls keine Spaltbarkeit und H. = 2. G. = 1,8450. 

Bei der optischen Untersuchung erwiesen sich die Kristalle des 
Phosphorsalzes als Zwillinge zweier trikliner Individuen nach (010). 
Es fand eine an der Felderteilung erkennbare Durchwachsung statt in der 
Weise, daß der Zwilling aus 8 Teilen besteht, daß in der oberen Hälfte 
das rechte vordere und das linke hintere, in der unteren das linke vordere 
und das rechte hintere Stück gleich orientiert sind. Die Auslöschungs- 
schiefen sind auf: 001 = 9 35°; 110 = 10°58°; 100 — 1220” Die Haupt 
brechungsexponenten: 

« —ı1,439, 9 —1442 7 2,2 1169 

y—a = 0,0298; V = 17947‘. Doppelbrechung positiv. Auf ce = 001 
ist in jedem Felde der Austritt der Mittellinie und beider Achsen zu be- 
obachten. 

Beim Arseniat ist entsprechend der streng monoklinen Kristalli- 
sation keine Felderteilung zu bemerken. Auslöschungsschiefe auf 110 = 82°. 
Optische Achsenebene // der Symmetrieebene. Auf 001 Austritt einer Achse 
und der 1. Mittellinie. Die Achse ist nahezu parallel der Normalen zu (001) 
und macht mit dieser 1,5°, von der Flächennormale auf (001) gegen (100) 
abweichend. Die 1. Mittellinie macht mit ihr einen Winkel von 19,2° und 
ist um 17,70 nach rückwärts geneigt. 

a — 1,4649: 8 — 1,4663, 7, —_ 3154791 

y— a = 0,0142; V = 20°32'., Doppelbrechung positiv. 

Die kristallographischen und optischen Verhältnisse beider Salze 
stimmen also sehr nahe miteinander überein. Dasselbe gilt für die 
Molekularvolumina: 

182,3 Phosphat: Na(NH,)HPO,.4H,0. 
136,8 Arseniat: Na(NH,)HPO,.4H,0, 
und für die topischen Achsen: 
X ı (0) 
Phosphat: 8,4738 : 2,914 : 5,4171. 
Arseniat: 8,5026 : 2,9202 : 5,5027. 
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Hieraus ergibt sich, daß beim Eintreten eines Arseniatmoleküls in 
das Raumgitter des Phosphats die Entfernung der Moleküle nur sehr wenig 
geändert wird und daß diese Änderung geringer ist, als die kristallo- 
graphischen Verhältnisse vermuten lassen. Max Bauer. 


L. J. Spencer: Note on the pleochroism ofAdamite. 
(Min. Mag. 17. No. 79. 1914. p. 114—115.) 


Von dem bisher nur in zwei Exemplaren bekannten Adamin von 
Chanareillo wurde im British Museum ein weiteres gutes Stück gefunden, 
dessen Kristalle durch starken Pleochroismus auffielen. Es besteht aus 
eisenschüssigem Kalkstein mit einigen größeren Spaltungsflächen, auf 
einer Druse sitzen farblose Quarzkristalle und Kristalle von farblosem, 
violettem und braunem Adamin, nebst 2 oder 3 groben Kuboktaedern von 
srünlichgelbem Jodembolit, sowie etwas gediegen Silber. Die Adamin- 
kristalle sind glänzend, 4 mm lang und 1 mm dick. Spaltungswinkel 
— 72°40‘. Ein brauner Kristall zeigte folgende nach der Größe der 
Flächen geordnete Formen: d(101).m(110).t(120).b(0i0).h(210); ein 
violetter dtmb. Die Winkel stimmten nahe mit denen von DES CLOIZEAUX. 
Die Farbe ist nicht gleichmäßig. Den Pleochroismus der gefärbten er- 
kennt man schon mit bloßem Auge. Die braunen Kristalle zeigen Purpurrot 
beim Hindurchsehen senkrecht zu b(010) und Gelblichbraun nach den 
beiden auf dieser Achsenrichtung normalen Achsen. Die Achsenfarben für 
Schwingungen nach den drei Kristallachsen a, b, e: 


Achse: brauner Kristall violetter Kristall 
a [100] rosarot tief Magenta 

BEOLO 2.20. 0 Gelb rosa ins Gelbe 
c [001] gelblichbraun dunkelpurpur. 


Max Bauer. 


Paul Rohland: Die Hydratation des Hemihydrats des 
Ualeiumsulfats. (Zeitschr. f. anorgan. Chemie. 89. 352—354. 1914.) 


Die Abbindungsgeschwindigkeit des Hemihydrats des Calciumsulfats 
kann durch ein und denselben Elektrolyten beschleunigt und verzögert 
werden, je nach dem Grad seiner Konzentration. Die Salze, welche die 
Hydrationsgeschwindigkeit beschleunigen oder verzögern, werden aufge- 
zählt, es sind z. T. die gleichen. R. Brauns. 


C. Gaudefroy: Sur la deshydratation du gypse. (Compt. 
rend, 158. p. 2006. 1914.) 


Das bei der Entwässerung des Gipses aus dem Halbhydrat zunächst 
entstehende lösliche Anhydrid geht bei einer vom Wassergehalt der um- 
gebenden Atmosphäre abhängenden Temperatur sehr schnell wieder in 

JE 
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Halbhydrat über (und auch umgekehrt); auch nimmt bei gewöhnlicher 
Temperatur das lösliche Anhydrid und das Halbhydrat Wasser aus der 
freien Luft wieder auf. Die Dichten und Molekularvolumina sind: 


Gipsı an an 0023 74 
Halbhydeatı: 222022.25263 55 
Lösl. Anhydrid . . . 2,45 55 
Ankiydeit er. a: 202202296 46 


Das lösliche Anhydrid ist also auffallenderweise weniger dicht als 
das Halbhydrat und die Molekularvolumina beider sind gleich. Die auf 
dem Gips entstehenden Entwässerungsiiguren (Nadeln und Rosetten) 
scheinen ursprünglich beide dem Haibhydrat zu entsprechen; dieser Um- 
stand wie die Gleichheit des Molekularvolumens und die Schnelligkeit der 
Umwandlung von Halbhydrat und löslichem Anhydrid ineinander scheinen 
dem Ref. darauf hinzuweisen, dab das Wasser des ersteren möglicher- 
weise zeolithartig ist (die Gitter von Halbhydrat und löslichem Anhydrid 
nicht merklich verschieden). O. Mügge. 


C. Gaudefroy: Sur la deshydratation du gypse. (Compt. 
rend. 159. p. 263. 1914.) 


Die bei der Entwässerung des Gipses zunächst entstehenden hexa- 
sonalen Kristalle von Halbhydrat erfahren beim Übergang in lösliches 
Anhydrid durch Erhitzen auf 120—130° keine Änderung der Form, wohl 
aber eine geringe Verminderung der Brechung und eine Verdoppelung der 
Doppelbrechung. Bringt man dieses Anhydrid bei 120—130° in eine mit 
Wasserdampf gesättigte Atmosphäre, so bildet sich das Halbhydrat zurück. 
Gegenüber der (im vorstehenden Referat auch vom Ref. ausgesprochenen) 
Vermutung, daß das Wasser zeolithisch sei, wird bemerkt, dab + St. auf 
110° im geschlossenen Gefäß erhitztes Halbhydrat keine Gewichts- 
änderung erfahren hatte, das Wasser also nicht allmählich weggehe, 
indessen wird nicht angegeben, ob nicht etwa abgegebenes Wasser wäh- 
rend der Abkühlung bis zum Wägen wieder aufgenommen war. 

O. Mügsge. 


Meteoriten. 


George P. Merrill: On the monticellite-like mineralin 
meteorites, and on oldhamite as a meteoric constituent. 
(Proceed. Nat. Acad. of Sciences. 1. 1915. p. 302—308. Mit 1 Taf.) 

Das monticellitähnliche Mineral ist zuerst von TSCHERMAK 
(dies. Jahrb. 1884. II. -25- und 1884. I. -174-) beschrieben und trotz 
mancher Unterschiede in den Eigenschaften die Zugehörigkeit zum Monti- 
cellit vermutet worden. (Meteoriten von Alfianello, Mocz, Knyahinya und 
Mezö Madaras.) Lacroıx beobachtete dann dasselbe Mineral in den 
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Meteoriten von St.-Christophe-La Chartreuse (dies. Jahrb. 1908. II. -178-); 
auch er war nicht imstande, es genauer zu bestimmen. Auch in den 
Meteoriten von Chantonnay, Aumale, Barbotan, Salles, Berlanguillas und 
Lancon wies er es nach. MERRILL erwähnt es von Rich Mountain N. C. 
und Felix, Alabama, und Boreström im Meteorstein von St.-Michel 
(dies. Heft. p. -175-). In keinem Fall ist eine genaue und sichere Be- 
stimmung gelungen. Verf. hat dann die Untersuchung in zahlreichen 
Meteoriten mit der Beihilfe von F, E. WrıeHTr wieder aufgenommen. Es 
wurde eine schwache Doppelbrechung mit der maximalen Interferenzfarbe 
des Graulichweiß I. Ordnung nachgewiesen, ferner « = 1,623 + 0,002 und 
y = 1,627 + 0,002, also „— «<<0,005; sicher ist das Mineral zweiachsig 
und zweifelhaft positiv. Dies stimmt am besten mit dem (allerdings 
negativen) Frankolit, und in der Tat wurde auch sehr leichte Löslich- 
keit in kalter Salpetersäure und mikrochemisch CaO und P,O, nach- 
gewiesen. Außer den genannten Eigenschaften ist das sehr leicht zer- 
brechliche Mineral noch durch Farblosigkeit und zwei unvollkommene 
Blätterbrüche unter 60°, sowie oft durch undulöse Auslöschung ausgezeichnet. 
Es findet sich in unregelmäßigen Körnchen spärlich zwischen den anderen 
Gemengteilen, von denen es sich sehr schwer trennen läßt. Einige Ab- 
bildungen stellen das Zusammenvorkommen dar. Nach des Verf.’s Mit- 
teilungen ist es bis jetzt beobachtet worden in den Meteoriten von: Al- 
fianello, Aumale, Barbotan, Berlanguillas, Ohantonnay, Dhurmsala, Felix, 
Knyahinya, Lancon, Mezö Madaras, Mocz, Pultusk, Rich Mountain, 
St.-Christophe, St.-Michel und Salles. 

Oldhamit als Gemengteil von Meteoriten wurde zuerst 1870 von 
MASKELYNE in dem Stein von Busti makroskopisch beobachtet, in dem von 
Bishopville und in anderen vermutet. Seitdem wurden nur wenige neue 
Beobachtungen gemacht, von MERRILL (Steine von Morristown und Cullison), 
Lacroıx (Indarch, mikroskopisch), BoRGSTRÖM (Hoittis), CoHEN (St. Marks) 
und von Tassın (Allegan?). Verf. ist dem Vorkommen des Oldhamit 
weiter nachgegangen, konnte ihn aber in keinem der genannten Steine 
außer in dem von Indarch sehen. Die Möglichkeit des Nachweises war 
durch die Löslichkeit im Wasser geliefert, das feine Pulver gab eine deut- 
liche Ca-Reaktion in dem heißen wäßrigen Auszug bei folgenden Meteo- 
riten: Alfianello, Bishopville, Collison, Dhurmsala, Dores dos Campos, 
Farmington, Fayette, Felix, Forest City, Heßler, Holbrook, Homesteäd, 
L’Aigle, Mocs, Parnallee, Pultusk, Quengouk und Tennasilm. Negativ 
war die Reaktion auf Ca bei den Steinen vom Beaver Creek, Knyahinya 
und Monroe; zweifelhaft bei den von New Concord. Die Gegenwart von 
CaO0 beweist die Anwesenheit von Oldhamit nicht mit voller Sicherheit, 
wohl aber dann, wenn sich bei der Lösung in der Siedehitze H,S ent- 
wickelt. Das Mineral ist weit verbreitet, aber stets nur spärlich vor- 
handen. In Dünnschliffen ist es öfters nicht zu sehen, verschwindet wohl 
auch manchmal bei längerem Liegen der Steine in der Erde (siehe auch 
das nachfolgende Referat). Max Bauer. 
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George P. Merrill: Researches on the chemical and 
mineralogical composition ofMeteorites. (Proceed. Nat. Acad. 
of Sciences. 1. 1915. p. 429—431.) 


Verf. ging darauf aus, die Anwesenheit seltenerer Metalle in den 
Meteoriten bezw. in deren verschiedenen Gemengteilen nachzuweisen. Mehr 
als 20 wurden zu diesem Zweck analysiert. In keinem Meteorstein oder 
Meteoreisen wurden Spuren von Sb, As, Au, Pb, Sn, Wo, U oder Zn ge- 
funden. Nachgewiesen wurden Spuren von Pt, Pd, Ir, Ru und Va. Be- 


T. I. me IV. 
So, a 2. 2298,68 . 59,85 38,732 39,12 
io, DE 12018 0,73 = 0,02 
Sn.O; Ur ee — — 0,02 
N 0,03 — = 
ALOR Nr a8 14,87 2,7333 2,62 
Bote een ee 2,63 ) 0,88 
Moe Do 0,41 
v0, 3 seen oopur 0,02 — — 
ei ge 2 11,536 11,46 
Ni er 2 15 allzu) 1,15 
Co ak nor 007 sg 0.05 
Beo a ss 3,85 16,435 16,13 
NO SEN 04 0,08 — 0,21 
00... 2. 20.06 = — _- 
Cor sem Homo 4,81 1,758 2,31 
BaO0 enge ee 0,10 — — 
Moo0r u edaren, 3,77 22,884 22,42 
Mnor ve eye 0,09 0,556 0,18 
SEO 0,04 — — 
Na0r are len 3,29 0,943 0,81 
KO eye 3,02 0,328 0,20 
E1,.0.7°.°.2°0..2890Spur 0,01 — — 
H,O (Glühverl.). 0,75 2,05 22 0,20 
Von, 0,25 = 0,08 
re) 0,10 1,839 1,98 
OO — — _ 
GO ERUER NER 20Me 0,08 = 0,06 
Cl 0,08 0,06 a _ 
AT 7 USERN 0,10 au - 
COST Een 0,70 er = 
SO 0,02 un — 
Ni, Mn \ 
Cu, Sn f = = ie a 
100.04 100,00 100,00 ! 99,822 


: Die Summe ist 99,89. — ? Die Summe ist 99,78. 
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sonders gesucht wurde, namentlich im Feldspat, nach Ba, Sr und Zr, aber 
bis jetzt, vielleicht z. T. der Spärlichkeit des Materials wegen, ohne Erfole. 
Auch die Bestimmung der Zugehörigkeit dieser selteneren Bestandteile der 
Meteoriten zu den einzelnen Mineralgemengteilen derselben führte nicht 
überall zu einem sicheren Ergebnis. Zweifellos gehören Pt, Pd und Ru, 
vielleicht auch Va zu den metallischen Teilen, ebenso das meiste Ni und 
Co, von denen aber Spuren wohl auch den Pyroxenen und dem Olivin zu- 
zurechnen sind. P wurde in einem Phosphat nachgewiesen (vergleiche 
hierüber und über das Vorkommen des Oldhamit das vorhergehende Referat). 
Die Tabelle I (p. -166-), die aus 59 teils älteren, teils neu ausgeführten 
Analysen steiniger Meteoriten berechnet worden ist, gibt die mittlere Zu- 
sammensetzung dieser Meteorsteine, II die mittlere Zusammensetzung der 
Lithosphäre nach F. W. CLARKE, III und IV sind ähnliche Tabellen wie I, 
die früher vom Verf. und von O. C. FarrRıngTon abgeleitet worden sind. 
Einzelheiten über diese mineralogischen und chemischen Untersuchungen 
der Meteoriten, besonders deren seltene Bestandteile, sollen in einer künf- 
tigen größeren Arbeit gegeben werden. Max Bauer. 


Friedrich Berwerth: Ein natürliches System der Eisen- 
meteoriten. (Sitzungsber. Akad. Wien. Math.-naturw. Kl. 123, Abt. I. 
1914. p. 1047—1083. Mit 2 Textfig.) 


Verf. bespricht zuerst die Ansichten, die in den neueren Arbeiten von 
'TAmMANnN und seiner Schule, von OsmonD und ROOZEBOOM, BENEDICKS, RıNNE, 
SMITH und anderen über die chemische Beschaffenheit der Meteoreisen und 
ihre Strukturverhältnisse, auch in ihrer Beziehung zu den künstlichen 
Nickeleisenlegierungen ausgesprochen worden sind. Zwischen ihnen und 
dem Meteoreisen besteht der wesentliche Unterschied, daß die ersteren aus 
feinen, untereinander gleichartigen Polyedern bestehen und daß keinerlei 
Änderung nach der Kristallisation eingetreten ist, während die sämtlichen 
Meteoreisen, die mit ihrem Höchstgehalt von 26,5 Ni der ersten nickel- 
ärmeren Tammann’schen Reihe der Mischkristalle von Eisen und Nickel mit 
0 bis 35% Ni angehören, im festen Zustande eine Entmischung erfahren 
haben, so daß sie jetzt, abgesehen von den Nebengemengteilen, im wesent- 
lichen aus den drei aus Ni und Fe bestehenden Hauptstücken, dem nickel- 
ärmeren Kamazit oder Balkeneisen mit 6,5% Ni, dem nickelreicheren 
Taenit oder Bandeisen mit 35 % Ni und dem die Zwischenräume zwischen 
jenen beiden ausfüllenden Plessit oder Fülleisen zusammengesetzt sind. 
Diese drei Hauptgemengteile werden eingehend besprochen und es wird 
hervorgehoben, daß uns eine in allen Teilen befriedigende Theorie der 
Meteoreisenstruktur noch nicht zur Verfügung steht. Der Plessit besonders 
bedarf bezüglich seiner Zusammensetzung und seiner sonstigen Beschaffen- 
heit noch genauerer Untersuchung, die vom Verf. in Aussicht steht. Doch 
ist wohl von einem gröberen Makroplessit (Mikrooktaedrit) ein fein- bis 
kryptokristalliner Mikroplessit zu unterscheiden. Der Taenit findet sich 
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nicht nur als dünne Blatteinlage zwischen den Kamazitlamellen, sondern» 
auch mit einer an Gesetzmäbigkeit grenzenden Regelmäßigkeit als mantel- 
artige Umhüllung der Plessitfüllungen. Dabei ist fast ohne Ausnahme ein 
Verfließen des Taenitbandes in den Plessit mit größeren Unterschieden in 
den Grenzverhältnissen zu beobachten, während der Taenit am Kamazit 
ausnahmslos glatt abschneidet. Notwendigerweise werden also die beiden, 
der Taenit und der Plessit, derselben mit Taenitbildung beginnenden Bil- 
dungsphase angehören müssen, während der Plessit nach dem Kamazit 
entstanden ist. Die Grenzverhältnisse zwischen Taenit und Plessit könnten 
vielleicht Anlah bieten, dem ersteren, der im Meteoreisen stets als sekun- 
därer Bestandteil erscheint, seine Rolle als selbständiges Strukturelement 
der Oktaedrite abzuerkennen. Die der Ausscheidung des reinen Plessit 
vorangehende Abscheidung des Taenit ist aber Veranlassung, dem Taenit 
doch seine alte Rolle als dem Kamazit und Plessit gleichwertiges, dem 
letzteren aber genetisch nahestehendes Glied zu erhalten. Besonders be- 
sprochen werden dann noch die vom Verf. zuerst als eine besondere Gruppe 
von Meteoriten erkannten Metabolite (dies. Jahrb. 1905. IT. -394-). 

Die natürliche Klassifikation der, Meteoreisen ist durch das 
NOOZEBOOM’sche und das von Rinne angewandte hypothetische Entmischungs- 
schema der meteorischen Eisennickellegierungen vorgezeichnet, wonach die 
Meteoreisen ihr Gefüge im festen Zustand erhalten. Die Scheidung in 
eine Reihe von Arten ist entsprechend den Lösungsgesetzen des Nickel- 
eisens bei bestimmten Temperaturen erfolgt, wie dies eingehend auseinander- 
gesetzt wird. Jedenfalls wird die Einteilung der Meteoreisen, die als Ge- 
steine aufzufassen sind, nach petrographischen Methoden zu erfolgen haben, 
und neben der chemischen wird auch die mineralogische Zusammensetzung 
und die Struktur berücksichtigt werden müssen. 

Bezüglich dee Nomenklatur bemerkt Verf., daß er in Anlehnung 
an MASKELYNE die Meteoriten in die drei Abteilungen bringt: A. Litho- 
meteorite = Steinmeteorite; B. Lithosiderometeorite oder Mesometeorite 
— gemischte Meteorite, Übergänge zwischen Stein und Eisen; C. Sidero- 
meteorite = Eisenmeteoriten. Nur um die letzteren handelt es sich hier ; 
sie ordnen sich im neuen System in eine Reihe mit folgenden Gruppen, 
die mit denen von RınnE und TSCHERMAK zusammengestellt sind. 


Benennung nach 


b | 
Bezeichnung nach der | 
= ı Benennung nach RınıE 


Zusammensetzung TSCHERMAK 
Kamazit | Sublacunit hexaedrische Eisen 
Kamazit-Taenit-Plessit hypeutektoider Lacunit oktaedrische Eisen 
Plessit '  eutektoider Lacunitt | (körnig und dicht) 


Taenitplessit ‚ hypereutektoider Lacunit — 


Schwieriger war die Wahl der Nomenklatur für die einzelnen zalıl- 
reichen Meteoreisenarten; es verblieb aber in der Hauptsache bei der von 


In Az 


SCHERMAR eingeführten und bewährten Buchstabenbezeichnung. 
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Eine ‚Übersicht der Abteilungen, Gruppen und Arten der Sidero- 
meteorite gibt die folgende Tabelle, wobei die neu verwendeten Buch- 


stabenzeichen bedeuten: Großes K = Kamazit, kleines k — körnig, vor 
dem Hauptbuchstaben gleichkörnige Ausbildung der ganzen Eisenmasse, 
k am Schlusse des Zeichens = körnige Kamazitlamelle, Me —= Metabolit, 


Me Tessera-Oktaedrit, Do — Dodekaedrit, Pl = Plessit, TäPl = 
Taenitplessit. 


C. Siderometeorite eder Eisenmeteoriten. 
Übersicht der Abteilungen, Gruppen und Arten der Siderometeorite. 
I. Kamazit-Meteorite (Rınxe’s Sublacunite). Ni = 6 %. 

1 Kamazite. 
1. a) Kamazit-Hexaedrite (KH). 
1.b) Körnige oder Granokamazit-Hexaedrite (kKH). 
1. c) Kamazit-Oktaedrite (KO). 

Anhang zu I. Künstliche Kamazit-Metabolite (K Me). 


HHhHe 


II. Kamazit-Taenit-Meteorite (Rınne’s Lacunite). 
Ni2 7 bis 26%. 
DET. Kamazit-Taenit-Plessit-Meteorite (Rınn®’s hypeutektoide 
Pacunzte)_ Nr — % b1s.149%. 
MR.) Oktaedrite (0). 
IE. 1. a) «) Grobe plessitarme Oktaedrite (Og). Ni = um 7 bis 7,5%. 
IH. 1. a) #) Mittlere plessitreichere Oktaedrite (Om). Ni = 7,5 bis 9%. 
II. 1. a) #,) Mittlere Oktaedrite mit körnigen Kamazitlamellen (Omk). 
Anhang zu IH. 1. a) %) Mittlere künstliche Oktaedrit-Metabolite 
(Om Me). 
II. 1. a) y) Feine plessitreiche Oktaedrite (Of). Ni = 9 bis 11%. 
Anhang zu II. 1.a) y) Feine künstliche Oktaedrit-Metabolite (OfMe). 
II. 1. a) d) Sehr feine, an Plessit überreiche Oktaedrite (Off, Ni= 11 
bis 149%. 
II. 1. a) &) Granooktaedrite (kOg, kOm, KOf, KOff). 
Anhang zu II. 1. a) e) Künstliche Granooktaedrit-Metabolite (kO Me). 
PR21. b) Tessera-Oktaedrite (TeO). Lamellen nach (111) und 


(100). 
Irs te, Dodekaedrite (Do). Lamellen nach (110). 
122. Piessit-Meteorite (Pl) (Rınne’s eutektoide Lacunite). Ni = 14 
bis 18%. 
Anhang zu II. 2. Künstliche Plessit-Metabolite. 
15. Taenit-Plessit-Meteorite (TäPl) (RınnEe's hypereutektoide 


Baeımite). N — 126%. 
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Einteilung der Meteoreisen in das natürliche System. 


C. Siderometeorite. 
Aus Nickeleisenlegierungen bestehende Metallmassen. 


I. Kamazit-Meteorite. 
Kamazit einziger wesentlicher Gemensteil. 


. Kamazit (K). Für gewöhnlich ein gesättigter Mischkrystall mit 


6% Ni, von großen bis kleinen Dimensionen, einzeln, körnig aggre- 
giert oder oktaedrisch orientiert, mit durchgehender Spaltbarkeit 
nach dem Hexaeder, polysynthetischen nach (112) eingelagerten 
Zwillingslamellen, auf welchen vorgenommene Ätzung vertiefte 
Rinnen erzeugt, genannt die „Neumann’schen Linien“. 


. a) Kamazit-Hexaedrite (KH). Gigantische und kleinere Einzel- 


individuen von Kamazit. 

Vertreten durch die Fälle von: Auburn 1867, Avce gefallen 
agN a. m. 31. März 1908, Braunau gefallen 14. Juli 1847, Olair- 
borne (Lime Creek) 1834, Coahuila 1837, Fort Duncan 1852 (Mavrick 
Co. 1882, Smithsonian Eisen 1882, Couch Eisen 1850), Hex River 
Mounts 1882, Iredell 1898, Lick Creek 1879, Murphi 1899, Ponca 
Creek (Dakota) 1863, Scottsville 1867, Walker Co (Morgan Co.) 1832. 
b) Körnige oder Granokamazit-Hexaedrite (kKH). 

Aggregate von groben bis kleinen Kamazitkörnern. 

Vertreten durch die Fälle von: Barraba 1904, Bingera 1880 
(Neumann’sche Linien fehlen in beiden Fällen), Copiapo 1863 (ent- 
hält steinige Einschlüsse), De Sotoville (Tombigbece River) 1878, 
Indian Valley (Floyd Co.) 1887, Kendall Co. 1887 (reich an steinigen 
Zwischenmassen), Nenntmannsdorf 1872 (Körnung nur in gröberen 
Platten kenntlich). 


. c) Kamazit-Oktaedrite (KO). 


Zusammengesetzt aus unregelmäßigen, aber zu deutlichen groben 
Balken und Stengeln geformten und nach Oktaedertracen geordneten 
Kamazit-Kristalloiden, zum Teil mit den ersten vereinzelten Spuren 
von Plessit. Übergang zu den Kamazit-Taenit-Plessit-Meteoriten. 
Hier sind auch die ehemals mit Ogg bezeichneten Eisen eingeteilt. 

Vertreten durch die Fälle von: Central-Missouri 1855, Mount 
Joy 1887, Narraburra Creek 1854, Nelson Co. 1860, Nuleri? 1902, 
Pittsburg 1850, Säo Juliäo 1883, Seeläsgen 1847, Sierra de Deesa 
1865, Union Co. 1860, Zacatecas 1520. 


Anhang zu I. Künstliche Kamazit-Metabolite (KMe). 
Kamazit-Hexaedrite, Granokamazite und Kamazit-Oktaedrite mit 
sekundären, durch künstliche Erhitzung entstandenen Strukturen, 
wie fetzig-körnig, fein bis gröber polyedrisch und dicht (krypto- 
kristallin). 
Vertreten durch die Fälle von: Ainsworth 1907/08, Campo del 
Cielo (Tucuman) 1783, Chesterville 1847, Cincinnati 1898, Hollands 
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Store 1887, Locust Grove 1857, Nedagolla gefallen 23. Januar 1870, 
Primitiva 1888, San Francisco del Mezquital 1867, Senegal 1763, 
Summit 1890, Forsyth County 1891. » 


II. Kamazit-Taenit-Meteorite (RınnE’s Lacunite). 
Nie — 120127269, 
Wesentliche Gemengteile Kamazit und Taenit. Beide bilden für 


sich oder im eutektoiden Gemenge als Plessit selbständige Struktur- 
elemente. 


. Kamazit-Taenit-Plessit-Meteorite (Rınne’s hypeutektoide Lacunite). 


Ne bis 14%. 

Aus Kamazittafeln (Lamellen) und Taenitplatten netzförmig auf- 
gebaute Eisen mit Plessit als Füllmasse. Auf polierten geätzten 
Flächen die WIDMAnNSTÄTTEN' schen Figuren zeigend. Kamazit 
und Plessit stehen in wechselseitigem Verhältnis zueinander. 

a) Oktaedrite (O). Aufbau netzartig oktaedrisch. Die Kamazit- 
lamellen lagern parallel den Oktaederflächenpaaren und Plessit füllt 
die Lücken des Kamazitnetzes. 

a) «) Grobe, plessitarme Oktaedrite (Og). Ni = um 7 bis 7,5%. 

Breite der Kamazitlamellen (Balken) = 1,5 bis 2 mm, letztere 
häufig nach den vier Flächenpaaren des Oktaeders verzwillingt. Die 
Oktaederfläche ist gleichzeitig Zwillingsebene und Verwachsungs- 
fläche. 

Vertreten durch die Fälle von: Arispe (Noon) 1911, Arva (Magura) 
1840, Barranca blanca 1855, Beaconsfield 1894, Bendegöo 1784, 
Billings 1903, Bischtübe 1838, Black Mountain 1835, Bohumilitz 1829, 
Brazos (Wichita Co.) 1836, Caney Fork (Smithville) 1840, Canon 
diablo 1891, Casey Co. 1877, Cocke Uounty (Cosby Creek) 1840, Cran- 
bourne 1854, Crow Creek (Silver Crown) 1887, Duell Hill 1873, Jennys 
Creek 1883, Lexington Co. 1880, Lonaconing 1888, Mooranoppin 1893. 
Mount Ayliff 1907, Mount Stirling 1892, Murnpeowie 1909, Narra- 
burra (Yeo Yeo) 1885?, Niagara 1879, Nochtuisk 1876, Oregon City 
1903, Pan de Azucar 1884, Paulding Co., beschr. 1913, Poopo 1910, 
Rosario 1897, Sarepta 1854, Smithville (Caney Fork) 1892, Smith- 
ville 1892, Südöstliches Missouri 1863, Surprise Springs 1899, Tabarz 
1854, Tennants Eisen 1784, Waldron Ridge 1887, Youndegin 1884. 


.a) 8) Mittlere, plessitreichere Oktaedrite (Om). Ni = 7,5 bis 9 %. 


Intersertal-Struktur. Lamellenbreite 0,5 bis 1,0 mm.  Ver- 
zwillingung der gescharten Lamellen nach (111) gewöhnlich. Die 
Lamellen einheitlich, aber häufig abgekörnt. 

Vertreten durch die Fälle von: Abert-Eisen 1887, Angara 1885, 
Arlington 1894, Bald Eagle 1891, Cabin Creek, gefallen 27. März 
1886, Canton (Cherokee Co.) 1894, Canyon City 1875, Cap York 
(Anighito) 1818, Casas grandes 1867, Chilkoot 19 . .?, Chulafinnee 
1873, Cleveland 1886, Coopertown 1860, Costilla Peak 1881, Dellys 
1863, Descubridora (Catorze) 1780, Durango 1804, Elbogen 1400?, 
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El Capitan Range 1893, Emmetsburg 1854, Franceville 1890, Frank- 
fort 1866, Guilford County 1820, Hayden Creek 1891, Hopewell 
Mounds J902, Hopper (Henry Co.) 1889, Ilima& 1870, Inca false 1888, 
Iron Oreek (Victoria) 1871, Ivanpah 1880, Joels Eisen 1858, Juncal 
1866, Kentoun County 1889, Kingston (nach einem puplizierten Bilde 
von Foote ist ein Teil einer Platte metabolitisch) 1891, Kouga 1903, 
Lenarto 1814, Lucky Hill 1855, Luis Lopez 1896, Matatiela 1885, 
Mazapil gefallen 27. November 1885, Merceditas 1884, Moctezuma 
1899, Nagy Väszony 1890, Nejed 1864, Nocoleche 1895, Orange 
River 1887, Oroville 1894, Petropawlowsk 1840, Pila 1804, Ply- 
mouth 1893, Quinn Canyon 1908, Red River 1808, Rhine Valley 1901, 
Rowton gefallen 20. April 1876, Sacramento Mounts 1896, San 
Angelo 1897, Schwetz 1850, Shrewsbury 1907, Ssyromolotow 1873, 
Staunton (Augusta County) 1858, 1869, 1871, Tamarugal (El Inca) 
1903, Tanokami 1885, Tepl 1909, Thunda 1886, Toluca (Hazienda 
Mäni, Capparosa, Los Reyes) 1784, Tonganoxie 1885, Trenton 1858, 
Welland 1888, Werchne Udinsk 1854, Whitfjeld County (Dalton) 1877, 
Williamstown 1890, Wooster (Wayne County) 1858. 
a) 3,) Mittlere Oktaedrite mit körnigen Kamazitlamellen (O mk). 

Kamazitlamellen nicht einheitlich, aus verschieden orientierten 
Körnern zusammengesetzt. Kamazitnetz von scheckig-körnigem An- 
sehen. 

Vertreten durch die Fälle von: Cachiyuyal 1874, Kokstad 1587, 
Oscuro Mountains 1893, Roebourne 1894, Ruffs Mountain 1850, 
Seneca 1850, Willamette (Clackamas County 1902. 


Anhang zu I. 1.a) 6) Künstliche mittlere Oktaedrit- 


le 


Metabolite (OmMe). 

Die Kamazitlamellen sind durch künstliche Erhitzung zumeist in 
einen fetzig-körnigen Zustand umgewandelt worden. 

Vertreten durch die Fälle von: Burlington 1819, Charcas 1804, 
Concepeion 1784, Denton County 1856, Descubridora z. T. 1780, 
Durango z. T. 1804, Elbogen z. T. um 1400?, Jackson County 1846, 
La Caille zirka 1600, Losttown 1867, Marshall County 1860, Misteca 
(Oaxaca) 1843, Morito um 1600, Murfreesboro 1847, Nebraska (Fort 
Pierre) 1856, Reed City 1895, Taigha 1891, Tarapaca 1894, Toluca 
z.T. 1784, Toubil 1891, Tula (Netschaevo, mit Mesosideriteinschlüssen) 
1846, Werchne, Winsk z. T. 1854. 

a) y) Feine plessitreiche Oktaedrite (Of). Ni = 9 bis 11%. 

Lamellenbreite 0,2 bis 0,4 mm, sonst wie Om. 

Vertreten durch die Fälle von: Adelaide?, beschr. 1901, Agram 
(Hraschina) gefallen 26. Mai 1751, Algoma 1887, Alt-Biela 1898, 
Ashville 1839, Augustinowka 1890, Bear Creek 1866, Bella Roca 
1588, Boogaldi 1900, Bridgewater 1890, Caperr 1869, Charlotte ge- 
fallen 1. August 1835, Chinautla 1901, Chupaderos 1852, Colfax 
1850, Cuernavaca 1880, Glorietta Mountain 1884, Grand Rapids 
(Walker Township) 1883, Independence County (Joe Wright) 1884, 
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Jamestown 1885, Jewell Hill 1854, Jonesboro 1891, Lagrange 1860, 
Laurens County (Zwilling) 1857, Lion River (siehe Mukerop), Lock- 
port 1818, Madoc 1854, Mart 1895, Moonbi 1892, Mounionalusta 
1906, Mount Edith 1913, Mount Hicks (Mantos blancos) 1876, 
Mukerop z. T. Wiederholungszwilling (Bethanien Zwilling, Lion 
River) 1899, N’Kandhla gefallen 1. August 1912, OÖbernkirchen 
(Bückeberg) 1863, Perryville 1906, Puquios 1885, Putnam County 
1839, Quesa gefallen 1. August 1898, Ratteldraai?, Russei Gulch 
1863, Saint Genevieve Co. 1888, Serrania de Varas 1875, Shirohagi 
1890, Smith Mountain 1863, Thurlow 1888, Werchne Dnieprowsk 
1876 zu Augustinowka 18%. 


Anhang zu 1. ]1.a) y) Künstliche feine Oktaedrit- 
Metabolite (OfMe). 

Vertreten durch die Fälle von: Apoala 1890, Babbs Mill (Green 
County, Black’sches Eisen) 1818, 1876 möglicherweise ein Kunst- 
produkt, Cacaria 1867, Canada de Hierro 1846, Goldbach’s Eisen 
1504, Greenbrier County 1880, Hammond 1884, Illinois Gulch (Ophir) 
1899, Mukerop z. T. 1899 (Zwillingsblock), Prambanan 1784, Rafrüti 
1886, Rodeo 1852, Russel Gulch 1863, Tucson 1850, Victoria West 
1862, Wöhlers Eisen 1863. 


. a) d) Sehr feine, an Plessit überreiche Oktaedrite (Off). Ni = 11 


bis 14%. 

Intersertalstruktur bis porphyrische Struktur. Der Plessit nimmt 
den Charakter einer Grundmasse an. Lamellenbreite 0,2 mm. 

Vertreten durch die Fälle von: Ballinoo 1893, Butler 1874, Carlton 
1887, Cowra 1888, Mungindi 1897, Ranchito (Baecubirito) 1871, Salt 
River 1850, Tazewell 1853. 
a) e) Granooktaedrite (kg, kOm, kKOf, kOft). 

Aogregate kleiner bis sehr großer Oktaedritkomplexe. 
Vertreten durch die Fälle von: Arispe 1898 (kO 2), Kodaikanal 1898 
(kOf), La Rjoja 1907 (kOf), N’Goureyma gefallen 15. Juni 1900 
(kOf), Persimmon Creek 1893 (kOf), Puerta de Arauco 1904? 
(kOf?), Santa Rosa Marktplatz 1810 (kOf). 


Anhang zu Il. 1.a) e) Künstliche Granooktaedrit- 
Metabolite (kOMe). 
Vertreten durch den Fall von Rasgata 1810. 


.b) Tessera-Oktaedrite (Te0). Oktaedrisches Kamazitnetz mit 


Kamazitlamellen nach (100). 
Vertreten durch den Fall von Mukerop 1899 (Block Goamus). 


.c) Dodekaedrit (Do). 


Die Lamellen des Kamazitnetzes lagern nach (110). 

Bisher vertreten durch den Fall: Carthago (Coney Fork) 1840. 
Ist ein künstlicher Metabolit (Do Me). 
Plessit-Meteorite (Pl. (Rınne’s eutektoide Lacunite. Ni = 14 
bis 18%. Nur aus Plessit bestehend, zum Teil mit letzten Spuren 
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von Kamazitspindeln. Dichtes Ansehen, mikroskopische Struktur 
vorwiegend lamellar, 

Vertreten durch die Fälle von: Capeisen 1793, Howard County 
1862, Dehesa (Chile) 1866, Iquique 1871, Linville Mountain 1882, 
Shingle Springs 1969, Smithland 1840, Deep Springs Farm 1846, 
Morradal 1892. Weaver 1898. 


Anhang zu II. 2. Künstliche Plessit-Metabolite (PIMe). 
Vertreten durch die Fälle von: Babbs Mill (Troostsches Eisen) 
1842, Botetourt 1850, Capeisen z. T. 1793, Ternera 1891. 
1I. 3. Taenit-Plessit-Meteorite (TäPl). (Rınnk’s Hypereutektoide Lacunite. 
Nie 2726397, 
Ein Fall bekannt. Großkörniges Taenitaggregat mit wenigen 
an den Rändern lagernden lamellaren Plessitfeldern. 
Vertreten durch San Cristobal 1896. 


Neue Nickelbestimmungen werden gelegentlich Versetzungen einer 
Oktaedritart in die andere notwendig machen. Solche Verschiebungen 
werden zwischen mittleren und feinen Oktaedriten am ehesten zu erwarten 
sein. Geht ein Mißverhältnis zwischen Nickelgehalt und Lamellenstärke 
über eine gewisse Grenze hinaus, so ist die Lamellendicke entscheidend 
für die Bestimmung der Art, weil ja die Lamellendicke eine Funktion des 
Nickelgehaltes ist. 

Eine Verwendung des Plessits zu Unterteilungen der Oktaedrite und 
die Gliederung der Plessitmeteorite ist Sonderuntersuchungen vorbehalten. 

Max Bauer. 


Frisdrich Berwerth: Über die Herkunft der Meteoriten. 
(Monatsbl. d. Wissensch. Klub in Wien. 1914. No. 11 u. 12. 7 p.) 


Verf., dem die Verwaltung der größten, an Fallorten reichsten und 

wissenschaftlich hervorragendsten Sammlung am naturwissenschaftlichen 
Hofmuseum in Wien übertragen ist und dessen Arbeiten die Meteoriten- 
kunde vielerlei Förderung zu danken hat, liefert, als einer der zu der 
vorliegenden Aufgabe berufensten Vertreter dieses Zweigs der Mineralogie, 
in dem hier wiedergegebenen, vor einer gebildeten Zuhörerschaft gehaltenen 
Vortrag eine interessante, kurz zusammenfassende Übersicht über die so 
verschiedenartigen Ansichten, die bezüglich der Herkunft der Meteoriten 
von der ältesten Zeit bis zur Gegenwart ausgesprochen worden sind. Seine 
eigene Anschauung kommt z. T. darin zum Ausdruck, daß er sagt, Meteo- 
riten sind die festen (Stein- und Eisen-)Massen, die unserem Planeten aus 
dem Weltraum zufliegen, die erst in der Erdatmosphäre in (von den Stern- 
schnuppen und damit auch von den Kometen wahrscheinlich unabhängige) 
Feuerkugeln verwandelt werden, welche am Ende ihrer Bahn in der Regel 
explosionsartig unter Auswerfen von Feuergarben und begleitet von krachen- 
dem Getöse zerplatzen und erlöschen, worauf die den Kern der Feuerkugel 
bildenden Massen in Einzelstücken oder als Steinregen auf die Erde herab- 
tallen. Bekanntlich wurde die Möglichkeit eines solchen Herabfallens 
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trotz der zweifellosen Beobachtung solcher Fälle lange Zeit vielfach auf 
das entschiedenste bestritten und geleugnet, bis ÜHLannı um die Wende 
des 18. und 19. Jahrhunderts der heutigen Anschauung zum Siege verhalf. 
Er hielt es nicht für unmöglich, daß die Meteoriten Trümmer eines zer- 
störten Weltkörpers sind, wofür das Verschwinden eines Planeten zwischen 
Jupiter und Mars als Beispiel angeführt wird. Die Anhänger der vier 
sich anschließenden Spezialhypothesen bezeichnet CHLADNI in leicht ver- 
ständlicher Weise als Kosmisten (zu denen er selbst gehörte), Lunaristen, 
Atmosphäristen und Telluristen, Ihre Ansichten werden näher besprochen. 
Erst zu Beginn des vorigen Jahrhunderts äußern sich auch Astronomen 
zu der Lösung der Aufgabe. Durch Aufstellung astronomischer Hypothesen 
über die Herkunft der Meteoriten beteiligen sie sich erst sehr viel später. 
Dadurch wurden die Meteoriten mit Sternschnuppen und Kometen in Be- 
ziehung gebracht (SCHIAPARELLI, 1871, Weiss und andere). Der Ableitung 
der Meteoriten von den Sternschnuppen tritt 1875 TscHERMAK gegenüber, 
der auf Grund mineralogisch-geologischer Untersuchung des vorhandenen 
Meteoritenmaterials und des Studiums der Ankunftszeiten gleichartig zu- 
sammengesetzter Meteoriten eine Zerteilung kleiner Himmelskörper durch 
vulkanische Vorgänge annahm. Diese Anschauung, die inzwischen 
vielen Beifall gefunden hat, und vielfach weiter gestützt worden ist, und 
der sich auch Verf. angeschlossen hat, wird von ihm, in Verbindung mit 
anderen ähnlichen Ansichten, ausführlich besprochen (vergl. auch u. a. 
dies. Jahrb. 1877. 857 und 1909. I. -350-). Erwähnt werden noch die 
neueste Ansicht über die Meteoritenbildung von V. GoLDSCHMIDT, der sein 
Komplikationsgesetz auch auf die Harmonie im Weltenraum anwendet, die 
Bildung der Meteoriten in die Zeit der Ausscheidung des Mondes aus der 
Erdsphäre verlegt und annimmt, daß die Erde und der Mond nicht die 
ganze Masse des Gebietes restlos aufsaugten, und daß sich die Teile 
dieses Gebietes zwischen Mond und Erde wahrscheinlich zu Meteoriten 
verdichteten, sowie die von SYANTE ARRHENIUS, der die Entstehung der 
Meteoriten in das Reich der Nebelflecke oder Nebelsterne außerhalb unseres 
Sonnensystems verlegt. Verf. schließt dann mit den Worten: „Lassen wir 
die während eines Jahrhunderts wechselnden Meinungen über die Herkunft 
der Meteoriten noch einmal an uns vorüberziehen, so werden wir diesen 
unbedenklich das Bürgerrecht in unserem Sonnenreiche zuerkennen, ihren 
stellaren Ursprung, das Eindringen aus fremden Welten für unwahr- 
scheinlich halten, und sie nach ihrem Bestande und ihren Formen als 
Sprengstücke eines durch vulkanische Vorgänge zerstörten Weltkörpers 
bewundern!* Max Bauer. 


L. H. Borgström: Der Meteorit von St. Michel. (Bull. Comm. 
Geol. de Finlande. No. 34. 1912. 49 p.) 

Der Meteorit fiel am 12. Juli 1910 7 h. 25 m. abends bei dem Dorfe Pekkola 
nicht weit von der Stadt St. Michel in Finnland. Verf. bringt zunächst eine 
Zusammenstellung aller auf den Fall bezüglichen Daten und zeigt mittels einer 
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Karte die Lage der Ortschaften, in denen die Lichterscheinung und die De- 
tonation bemerkt wurden. Aus den vorliegenden Angaben läßt sich berechnen, 
daß die Lichterscheinung in einer Höhe von 120 km begann und zwischen 
30 und 45 km erloschen ist. Die Neigung der Bahn gegen die Lotlinie am Fall- 
ort ergab sich zu 36°. Das Meteor kam von SSO. Der Fall des Meteoriten 
war mit einer Detonation verknüpit, interessant ist die Beobachtung eines 
zischenden Geräuschs während des Falls, das sich mit einer Geschwindigkeit 
fortgepflanzt hat, welche die Schallgeschwindigkeit mindestens hundertmal 
übertraf. Zwei Steine von etwa 7 und 10 kg Gewicht wurden in einem Abstand 
von etwa 2 km gefunden. Aus der Tiefe der Löcher, welche die Meteorsteine 
in den Boden geschlagen hatten, berechnet Verf. die Fallgeschwindigkeit zu 
213 Sekundenmetern für den kleineren Stein, 169 für den größeren. In einer 
früheren Arbeit äußerte Verf., daß die Meteoriten die Erde mit einer Ge- 
schwindigkeit erreichen, welche dem freien Fall bei Atmosphärendichte ent- 
spricht. Hieraus berechnen sich die obigen Zahlen theoretisch zu 164 und 172 
Sekundenmetern. Die Steine weisen zwei Generationen von Begrenzungs- 
flächen auf. Die Schmelzrinde ist teils mattschwarz, teils ist sie schwarz mit 
einem Stich ins Kupferrote. Im Dünnschliff zeigt die Schmelzrinde aus- 
gesprochene Zonenbildung. Die eigentliche opake Schmelzrinde ist 0,05—0,10 mm 
dick, selten 0,20 mm; innen grenzt diese Rinde an eine helle Zone, welche 
TSCHERMAR’s Saugzone entspricht, ihre Dicke beträgt 0,03—0,15 mm. Diese 
zwei Zonen sind gänzlich frei von Troilit. Der Troilit ist dagegen in der nächsten, 
dunklen, Zone stark angereichert. Nach dem Verf. ist der Troilit bei der Er- 
hitzung des Meteoriten zuerst geschmolzen und dann in das kältere Innere 
des Steins gewandert, ähnlich wie Paraffin in einer Kerzenflamme nach dem 
kältesten Teil einer Messerklinge fließt. Danach wären die Breiten der ver- 
schiedenen Zonen in der Rinde ein Ausdruck für das Temperaturgefälle im 
Meteoriten und hieraus läßt sich, wie Verf. zeigt, die Falldauer des Meteoriten 
berechnen. Die Berechnung ergab 1,16 Sek., was mit der Dauer der leuchtenden 
Bahn übereinstimmt. | 

Die Analysen des Meteoriten führten zu folgender Gesamtzusammen- 
setzung: 11,71% Fe, 1,16 Ni, 0,13 Co, 0,01 Cu, 39,52 Si0,, 0,02 Ti0;, 3,31 AL 0,, 
0,56 Cr, O,, 13,44 FeO, 0,41 Mn 0, 1,64 CaO, 24,60 MgO, 0,13 K,0, 1,32 Na,0, 
0,08 P, 2,22 S; Summe 100,26. Partialanalysen der in Kupferammonium- 
chlorid und in Salzsäure löslichen Anteile führen auf folgende Mineralzusammen- 
setzung des Meteoriten: 8,71 %, Nickeleisen, 0,51 Schreibersit, 6,11 Troilit, 
0,82 Chromit, 43,22 Olivin, 26,25 Broneit, 14,63 Plagioklas. Die Dichte be- 
trägt 3,557. Die Analyse erinnert an die Meteoriten von Bjurböle, Nerft, Mezö- 
Madaras, Lundsgärd und Estacado. 

Der Meteorit ist fester als die Mehrzahl der Chondrite, u. d. M. erweist 
er sich als sehr chondrenarm, es fallen 2—3 Chondren auf jeden Quadratzenti- 
meter. Die wenigen Chondren gehören zu nur wenigen Typen: 1. Chondren, 
bestehend aus wenigen großen Olivinindividuen, die gegeneinander unregel- 
mäßige Grenzlinien zeigen und von einem einheitlich orientierten Enstatitnetz 
durchzogen werden. 2a) Chondren aus zahllosen kleinen, rundlichen, sub- 
parallel orientierten Broneitkörnchen mit relativ kleiner Doppelbrechung, 
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zusammen mit kleinen Mengen von Olivin und sehr wenig Nickeleisen und 
Plagioklas. 2b) wie 2a), aber mit ovalen Broneiten, etwas abweichender 
Doppelbrechung und Anzeichen radialer Anordnung. 2 e) Exzentrisch strahlige 
Broneitehondren. Die Typen 2 a—e sind als verschiedene Schnitte derselben 
Chondrenart zu deuten. Das Gestein zwischen den Chondren ist ein kristalli- 
nisches Gemenge von allen Gemengteilen des Meteoriten. Der Struktur nach 
ähnelt der Meteorit von St. Michel den Roditen, von denen er sich nur dureh 
einen etwas höheren Gehalt an Nickeleisen unterscheidet. Verf. diskutiert 
die Entstehungsbedingungen der beobachteten Strukturen und kommt zu 
dem Resultat, der Meteorit entspräche einem Tuff, der in einer sehr dünnen 
Atmosphäre entstanden ist. Durch Messung mit einem geteilten Okular wurde 
das Mengenverhältnis der einzelnen Mineralien bestimmt. Die Berechnung 
ihrer Zusammensetzung ergibt für den Olivin ein Mengenverhältnis FeO : MgO 
= 1:3,18.2V« = 85°—89. Der Broneit enthält FeO und MgO im Ver- 
hältnis 1: 3,73. Es ist auch sonst die Regel, daß der Broneit in Meteoriten 
relativ mehr Magnesia enthält als der Olivin. Beim Broneit ist 2V,, — 84088". 
Der Plagioklas wurde als Oligoklas bestimmt. In geringer Menge findet sich 
ein monticellitähnliches Silikat. 

Im Meteoriten von St. Michel sind dunkle Adern von 0,02—0,05 mm 
Dicke sehr häufig. Die Füllung der Adern ist ein schwarzes Glas, an anderen 
Stellen treten metallische Mineralien in den Adern auf. U. d. M. erkennt man 
Troilit in den Adern, und zwar in Form kleiner, ganz runder Kugeln. Stellen- 
weise findet man in den Adern verglaste Mineralkörner. Nach dem Verf. sind 
die Adern durch Injektion einer heißen, flüssigen oder gasförmigen Substanz 
gebildet. Diese Substanz, die wahrscheinlich viel metallisches Material, Troilit 
und Nickeleisen enthielt, soll aus einem zrößeren Körper stammen, von dem 
der beschriebene Meteorit ein Bruchstück darstellt. 

V. M. Goldschmidt. 


©. ©. Farrington: A New Pennsylvania Meteorite. (Am. 
‚Journ. Sciences. IV. Ser. 29. 1910. p. 350—352. 2 Fig.) 


Im Jahre 1907 wurde der vierte Eisenmeteorit im Staate Pennsyl- 
vania, 7 Meilen nördlich von Shrewsbury, York Co., gefunden. Es ist ein 
oktaedrisches Eisen, mittlerer Lamellenbreite, Om, von roh rhomboedrischer 
Gestalt und 12,2 kg Gewicht. Die Oberfläche ist bereits stark verwittert 
Die Analyse von DickMAn und MAckENZIE ergab: 

Ber 3084 EN 28,80..00 Sp, S -- 0.017 PB 0,2937 8a, II,94, 
v. Wolff. 


L. Laybourne Smith: An Australian Meteorite (Am. 
Journ. of Sciences. IV. Ser. 30. 1910. p. 264—266. 2 Fig.) 

In den Besitz der School of Mines in Adelaide gelangte ein kürzlich 
bei Murnpeowie in Südaustralien gefundenes Eisen von 2520 Pfd. = 114,3 kg 
Gewicht. Die genaue Fundstelle liegt unter 29°35° südl. Breite und 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. m 
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139°54° Länge, 16 Meilen NO. zu OÖ. vom Mte. Hopeless. Das Eisen, 
dessen Gestalt näher beschrieben wird, zeigt auf der Ätzfläche Breceien- 
struktur. Die Körner sind wahrscheinlich Kamazit und sind mit feinen 
Rissen, die mit Troilit ausgefüllt sind, umgeben. Auf den Körnern werden 
NEUMANN’sche Linien beobachtet. Nähere Mitteilungen über die Ergebnisse 
der chemischen und metallurgischen Untersuchung werden in Aussicht 
gestellt. v. Wolff. 


E. ©. Hovey: The Guffey, Colorado, Meteorite. (The 
Am. Mus. Journ. IX. 1909, No. 8. New York, p. 237—243. Fig. 1—4.) 


Im November 1907 wurde 34 Meilen von der Poststation Guffey, 
Park Co. Colorado ein Eisen von 682 Pfd. — 309 kg Gewicht gefunden. 
Der Fundort liegt bereits in der Freemont Co. (NO. 4 von der NO, + der 
Sektion 16, Township 35, Range 72, 6. Hauptmeridian). Im Jahre 1906 
wurde ein Meteorfall in dieser Gegend beobachtet. Das Eisen rührt 
möglicherweise von ihm her. Seine Beschreibung wird an der Hand von 
vier Abbildungen gegeben. Die angeätzte Oberfläche zeigt keine WIDMAX- 
STÄTTEN’Schen Figuren, sondern eine äuberst feinkörnige kristalline Struktur. 
Die Analyse von BIoTH, GARRETT und BLaAIR ergab: 

Fe — 88,687, Ni —= 10,547, Co —= 0,546, Cr — 0,018, Mn nicht vor- 
handen, C = 0,025, Si nicht vorhanden, S. = 0,016, P = 0,020; Sa. 99,859. 
Spez. Gew. 7,939. v. Wolff. 


E. ©. Hovey: Recent Additions to the°»Meteoritesin 
the Foyer. (The Am. Mus. Journ. IX. 1909. No. 8. New York. 3 Fig. 
p. 243 — 248.) 

Es wird über Neuerwerbungen der Guffey, Gibeon und Modoe-Meteo- 
riten und ihre Aufstellung im Museum berichtet. v. Wolf. 
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| Äußere Dynamik. 
E. W. Shaw: The mud lumps at the mouths of the Missis- 
Sippr (U. S. Geol. Survey. Prof. Paper. 85. (B.) 9—27. Taf. I-IN. 
Washington 1913.) 


- Sehon seit langer Zeit haben die aus blaugrauem Schlamm bestehenden 
„mud lumps* an der Einmündungstelle der „Passes“ des Mississippi in 
den mexikanischen Golf die Aufmerksamkeit der Geologen und Geographen 
gefesselt, ohne daß ihre Entstehung endgültig geklärt wäre. Es sind 
Aufwölbungen des Schlammbodens der vor den Passes ca. 10 Fuß unter 
Wasser liegenden Mündungsbarren; und sie tragen vielfach Schlammvulkane, 
denen auch Gase entweichen. Kein Wunder, daß die meisten Autoren 
zu der Anschauung gelangt sind, die auch R. ÜREDNER in seiner bekannten 
Monographie über die Deltas vertritt, daß aufsteigende Gase diese Schlamm- 
vulkane und damit die Aufragungen der mud lumps über den Wasser- 
spiegel überhaupt verursachen, vielleicht auch in ähnlicher Weise, wie 
das Poroxıs neuerdings von einer neu entstehenden Insel im Ögelsee 
beschrieben hat; andere wollten die Aufwölbung auf den Druck der konstant 
wachsenden Deltasedimente zurückführen. Man hat die „Passes“ an ihren - 
Mündungen teilweise mit Dämmen eingefaßt, damit das Wasser zusammen- 
gehalten wird und sich selbst den Lauf von Sedimenten offen hält. Aber an- 
statt daß hierdurch die Barre z. T. hinweggeräumt wäre, hat sich HıLearp’s 
Prophezeiung erfüllt, daß sich an der Innenseite der Barre, wo der Fluß 
am intensivsten in die Tiefe zu arbeiten sucht, neue „mud lumps“ bilden 
würden. Das Mississippidelta baut sich im Durchschnitt etwa 300 Fuß 
im Jahr weiter hinaus. Aber wie dem auch Rückschritte gegenüber- 
stehen, so kommen anderseits ganz gewaltige Fortschritte vor, wurde 
doch im Jahre 1912 in der „Garden Island Bay“ das Land um 2000 Fuß 
vorgeschoben. Der Rückgang der Küste geht z. T. durch „Setzen“, durch 
Einsacken des Schlammbodens vor sich. Verf. gibt in Tabellen den 

m: 
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mechanischen und chemischen Charakter der Ablagerungen des Deltas an. 
Was ersteren betrifft, so besteht das Sediment der eigentlichen Mississippi- 
mündungen aus 51,2 % „silt“ (0,05—0,005 mm Durchmesser), 28,2 9, 
„very fine sand“ (0,1—0,05 mm) und 13,0 % „elay“ (unter 0,005 mm), 
doch finden sich noch, wenn auch untergeordnet, Korngrößen von 1—2 mm. 
Eine Probe von „mud lump clay“ enthielt 891 % CO, + flüchtiger 
und organischer Substanz. Was Verf. über die Struktur des Deltas angibt 
und seinen Aufbau aus Stirnablagerungen („foreset beds“) und Deckschichten 
(„topset beds“), entspricht zwar der schematischen Deltagliederung von 
UHANBERLIN und SALISBURY, dürfte aber mit der Wirklichkeit wenig über- 
einstimmen. Auf alle Fälle ist die 30°-Neigung der „foreset beds“ über- 
trieben; denn, falls dieser Winkel wirklich gemessen wäre, würde der 
Autor dieses vermutlich angegeben haben. Die runden oder ovalen 
„mud lumps“ erheben sich ca. 20—850 Fuß über den Schlammboden und 
erreichen fast durchweg gleiche Höhen (zwischen 2 und 8 Fuß) über 
Wasser. Manche wachsen in wenigen Stunden, andere bedürfen Jahre 
hierzu. Auch ein Versinken kommt vor. Zur Ruhe gekommene lumps 
fallen in wenigen Jahren den Wellen zum Opfer. Die Tätigkeit der 
mud lumps ist besonders aktiv während und unmittelbar in der Folge 
hohen Wasserstandes. Das Zentrum der lumps besteht aus dunkelblau- 
grauem Ton und wird umgeben von aufgerichteten Schichten von Sand 
und „silt“, wodurch die Struktur eines „bysmalith“ entsteht. Zahlreiche 
Spalten durchziehen die Oberfläche. An diese Spalten sind die „mud 
springs“ gebunden, welche Salz- und Schlammwasser neben Sumpfgas 
fördern. Die Gase enthalten daneben O, N und CO,. Ihre Entstehung 
ist auf Verwesungsprozesse im Deltaschlamm selbst zurückzuführen. Daß 
sie aber nicht die Ursache der Aufwölbung der mud lumps, ihr Aufdringen 
auf Spalten vielmehr nur eine Begleiterscheinung dieser Aufwölbung sind, 
geht nach dem Verf. aus Folgendem hervor: 1. Die Aufwölbung der mud 
lumps geht nicht explosionsartig als Ausgleich hohen Gasdruckes vor sich. 
2, Zahlreiche Bohrungen haben die Basis der Tone der mud lumps erreicht, 
ohne große Gasmengen anzutreffen. 3. Die mud lumps sind stets mit 
mit den Mündungen der „passes“ verknüpft, was besonders zu erklären 
wäre, falls Gase die Hauptrolle spielten. 4. Die leicht beweglichen Ton- 
lagen sind in den mud lumps verdickt, nicht verdünnt. 5. Die entweichende 
Gasmenge ist relativ gering. 6. Die gleichmäßige Höhe der mud lumps 
scheint einem Druckgleichgewicht zu ensprechen; bei Entstenung durch 
Gasaufpressung wäre dieses schwer verständlich. Verf.’s neue Hypothese 
nimmt daher an, daß durch die ständig fortgehende Sedimentation nahe 
dem Ende der „passes* ein Fließen der zwischen sandigeren Schichten 
liegenden plastischen Schlammlagen im Sinne des abfließenden Wassers 
eintritt, wobei die ursprüngliche Schichtung verloren geht, und daß sich 
dieses Material dort staut, wo es auf die durch Wellen und Strömungen 
ausgeschlämmten sandigeren und daher resistenteren Massen vor den Mün- 
dungen der „passes“ auftrifft. Selbst der Autor behauptet nicht, daß diese 
Hypothese eine endgültige Lösung des Problems darstellt. Auf alle Fälle 
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bliebe es noch zu erklären, woher der (hydrostatische) Druck Kommen 
soll, welcher die unter Wasser abgelagerten Massen bis über den Wasser- 
spiegel zu heben vermöchte. — Die Arbeit ist durch eine Reihe von Karten, 
welche Veränderungen des Deltas darstellen, und durch ausgezeichnete 
Tafelabbildungen illustriert, so daß man gute Vorstellungen von diesen 
schwer erreichbaren Bildungen erhält, deren Entstehung nach Meinung 


des Ref. auch nach dieser Arbeit eine noch offene Frage darstellt. 
Andree. 


C. Forch: Die Sedimentation und die Sedimente der 
Tiefsee. (Prometheus. 23. 1912. 475--477.) 


Verf. gibt verschiedene Daten über die Sinkgeschwindigkeit von 
Planktonschalen und feinen Suspensionen im Meerwasser, sowie die Kalk- 
auflösung im Meere, besonders nach den Angaben von THouLET, und 
bespricht zum Schluß seine eigene, bereits in dies. Jahrb. 1914. I. -239- 
besprochenen Experimente über die Fällung feiner Tontrübungen in Salz- 
lösungen. Andre6e. 


J. Thoulet: Carte bathy-lithologique des fonds eötiers 
du golfe du Lion. (Compt. rend. 154. 1912. 152—154.) 


Aus den kurzen Mitteilungen über die im Interesse der Schiffahrt 
und im Hinblick auf geologisch-paläogeographische Fragen unternommene 
lithologische Untersuchung der Küstengewässer des Golfes von Lion seien 
nur hervorgehoben die Lage der „Schlamm-Linie* in 40 m Tiefe, der 
eckige Charakter der finviatil transportierten Sandkörner, die Grobheit 
der Flachwassersande, die unter dem Einfluß der Küstenströmung (350 nm 
in der Stunde) abgelagert werden, und die Entstehung der „matte“ genannten 
Bildungen (d. s. Verhärtungen der an Kalkschalen und organischen Resten 
reichen Sande durch OaCO,, welcher durch bei der Verwesung entstehende 
Produkte ausgefällt wurde) zwischen Palavas und Grau du Roi. Die 
„la Planasse“ genannte Bank scheint die Lage der tertiären Küstenlinie 
zwischen dem Cap de ÜUreus und der Provence anzugeben. Andree. 


R. A. Daly: Pleistocene Glaciation and the Coral Reef 
Problem. (Amer. Journ. of Se. (4.) 30. 1910. 297—308.) 


Verf. glaubt eine Beziehung zwischen der diluvialen Vereisung und 
der Bildung der Korallenriffe in der Jetztzeit derart feststellen zu können, 
daß mit der Vergletscherung ein Fallen, mit dem Abschmelzen des Eises 
aber ein Steigen des Meeresspiegels innerhalb der Tropenzone, unabhängig 
von Krustenbewegungen, statthaben mußten. Und zwar sollen während 
des Steigens des Meeresspiegels durch Abrasion von Inseln, Untiefen und 
Kontinentalabhängen die verschiedenartigen, für das Korallenwachstum 
günstigen Unterlagen geschaffen worden sein, welche jetzt die Wallriffe, 
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Ringinseln etc. tragen. Als Niveauverschiebungsbeträge gibt Day für 
das Fallen des Meeresspiegels 25—40 Faden, für das Wiederansteigen des- 
selben über 30 Faden (1 Faden = 1,88 m) an. Die Bildung der Atolle etc. 
wäre danach ein indirekt glaziales Phänomen. Demgegenüber möchte 
Ref. meinen, dab zunächst der Beweis zu erbringen wäre bezüglich der 
Gleichzeitigkeit der in verschiedensten Riffgebieten nachgewiesenen Niveau- 
verschiebungen, die sich bisher in keiner Weise auf eine solch einfache 
Formel haben bringen lassen. Die sehr jugendliche negative Verschiebung 
der Strandlinien, welche LANGENnBEcK für Riffbildungen aller drei Ozeane 
feststellen konnte, genügt mit ihren 1—6 m jedenfalls nicht; und daß für 
den übrigen regellosen Wechsel von Hebungen und Senkungen, den wir 
an der stark gehobenen Weihnachtsinsel bis zum gesenkten Funafuti- 
Atoll beobachten, nicht eustatische Bewegungen des Meeresspiegels, sondern 
aktive Schwankungen der Lithosphäre verantwortlich zu machen sind, 
bedarf keines Beweises mehr. Wenn Dary im übrigen auch in den Ergeb- 
nissen der letzten Funafuti-Bohrung einen Beweis für die Anschaungen 
Darwın’s nicht zu erkennen vermag, so führt er doch nichts an, was die 
Schlußfolgerungen der meisten Autoren, denen sich auch der Ref. anschließt, 
wirklich entkräften würde. Im Gegenteil genügt es für den Geologen, 
‚daß es in einem Fall, eben beim Funafuti-Atoll, geglückt ist, nachzuweisen, 
daß Darwın’s Senkungshypothese zu Recht besteht, und es fällt demgegen- 
über nicht ins Gewicht, wenn in vielen anderen Fällen Niveauschwankungen 
überhaupt nicht nachweisbar sind oder sich gar negative Verschiebungen 
feststellen lassen. Andree. 


M. A. Howe: The building oT „coral’ reers  Seiene- 
New series. 35. 1912. 837—842.) 


Verf. wendet sich gegen die Definition der „Korallenriffe“, die der 
bekannte amerikanische Korallenspezialist und Geologe Tu. W. VAUGHAN 
gegeben hat, und welche u. a. besagte, daß dieselben hauptsächlich durch 
Korallen aufgebaut würden. Bekanntlich gehen seit langem die An- 
schauungen der beteiligten Forscher bezüglich der Entstehung der Süd- 
tiroler „Dolomitriffe“ darin auseinander, ob Korallen oder Kalkalgen die 
Hauptgesteinsbildner darstellen. Dieser Streit wird auch betreffs der 
rezenten Riffe geführt, und der Geologe, der dem Aktualismus v. Horr’s 
und Lyerr’s huldigt, hat alle Ursache, diesen Streit aufmerksam zu 
verfolgen. How, nach welchem „sometimes the plants predominate and 
sometimes the animals“, sieht doch die Pflanzen als die Hauptriffbildner 
an. Nach ihm gruppierte A. E. FınckH, der die Biologie der Funafuti- 
Riffe schrieb, die riffbildenden Organismen nach ihrer Häufigkeit folgender- 
maßen: 1. Lithothamnion; 2. Halimeda; 3. Foraminiferen; 4. Korallen. 
. Auch GARDINER sprach den Lithothamnien die größte Rolle zu. Nach 
Murray besteht der sogenannte „Korallensand“ der Bermudas hauptsächlich 
aus zerbrochenen Kalkalgen. Verf. selbst fügt noch hinzu die Halimeda 
opuntia-Riffe der Florida-Keys, die Bänke von Goniolithon strietum der 
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Bahamas, sowie die Riffe von Lithophyllum Antillarum und daedaleum 
der Küsten von Porto Rico. Er glaubt ferner Anhaltspunkte dafür zu 
haben, daß die Lithothamnien schneller wachsen als die Korallen und 
daher mehr zur Konsolidierung der Riffe beitragen als die letzteren. 
Nehmen wir dieses alles als richtig an, so wäre es nach Ansicht des Ref. 
gleichwohl verfehlt, nun nicht mehr von Korallenriffen zu sprechen. Un- 
beschadet der Möglichkeit, daß Kalkalgen der Quantität nach einen erheb- 
lichen, ja überwiegenden Anteil am Aufbau von Riffen haben können. 
ist doch gerade die Mannigfaltigkeit der knolligen, ästigen, baumförmigen, 
schirmförmigen etc. Steinkorallen, in deren Maschenwerk sich der Kalk- 
detritus fängt, das Charakteristikum der tropischen Korallenriffe der obersten 
Flachseezonen mit ihren dadurch bedingten charakteristischen Riff-Formen. 
Und wenn, wie Howe zitiert, GARDINER Kalkalgenriffe auf den Malediven 
in 35 Faden, Fınck# am Funafuti-Atoll in über 100 Faden. Ar. Acassız 
auf dem Pourtal&s-Plateau in 250—350 Faden fand, und wenn Verf. 
hierbei erwähnt, daß die Kalkalgen tiefere Temperaturen vertragen als 
die Korallen — sie finden sich bekanntlich auch in den Meeren der 
gemäßigten Zonen —, so geht daraus u. E. um so mehr hervor, daß die 
durch die Mitbeteiligung von Korallen charakterisierten Riffe der Tropen, 
auch wenn sie quantitativ reicher an Kalkalgen sind, doch unter der 
Bezeichnung „Korallenriffe* besonders herauszuheben bleiben. 
Andre. 


A. Wichmann: On the so-called atolls ofthe East-Indian 
Archipelago. (Akad. van Wetensch. Amsterdam. 1912. 698—11.) 


Dana, die Luciparas, Maratua, Kakaban und Meati Miarang sind 
nicht, wie bisher angenommen wurde, Atolle, auch keine Bildungen rezenter 
Entstehung, sondern ihre Riffe gehören zu den Strandriffen. Gisser, Pasigi 
und die Agnieten-Inseln sind Flachseeriffe. Barrier-Riffe und Atolle 
fehlen also dem ostindischen Archipel. Die Riffbildungen desselben können 
daher nicht, wie geschehen ist, gegen Darwın verwendet werden. 

Andree. 


A.L. W.E. van der Veen: Barents-Zee Jets over 
zeezand en grondstroomingen. (Tijdschrift van het Kon. Neder- 
landsch Aardrijkskundig Genootschap. (2.) 30. 1913. 207—211. 1 Kärtchen 
im Text.) 

Verf. untersuchte mit Hilfe schwerer Lösungen 61 vom „Willem Barents“ 
im Jahre 1881 im Barents-Meer zwischen Nordeuropa, Spitzbergen und 
Nowaja-Semlja gelotete Meeresgrundproben aus Tiefen zwichen 37 und 
1330, meist geringer als 200 Faden. An der Nordküste von Norwegen 
liegt ein Gebiet, dessen Sedimente reich an Spongiennadeln sind, welche 
Verf. als vom Golfstrom hertransportiert betrachtet. Die Verbreitung der 
Hornblende spricht für Transport durch Strömungen aus der Karischen 
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Pforte und aus der Richtung zwischen Franz-Josephsland und Nowaja- 
Semlja. Für solche Strömungen sprechen auch die gemessenen Temperaturen. 
So wertvoll diese Einzeluntersuchung des Verf.’s sein mag, so sehr 
ist doch anderseits zu bedauern, daß derselbe die Untersuchung seines 
Materiales nicht auf alle Komponenten ausgedehnt hat, in ähnlicher Weise, 
wie es PHILıppI u. a. neuerdings ausgeführt haben. Andree. 


Radioaktivität. 


Ch. Moureu: Recherches sur les gaz rares des sources 
thermales; leurs enseignements concernant la Radioacti- 
vite et la Physique du globe. (Compt. rend. 156. 1040—44. 1913.) 


Verf. faßt die Ergebnisse der Untersuchungen über die 
seltenen Gase der Quellen zusammen, die er seit 1895, kurz 
nach der Entdeckung des Argons durch REYLEIGH und Ranmsay, z. T. 
gemeinsam mit BIGuarD und LEPAPE erforscht hat. Alle Quellen enthalten 
He, Ne, Kr, X, Ar und radioaktive Emanationen. Der He-Gehalt der 
freiwillig entweichenden Gase geht bis 0,1 Vol.-% hinauf, während der 
He-Gehalt der Luft 0,00005 % beträgt. Die Quellen entnehmen ihren 
He-Betrag ebenso wie denjenigen an radioaktiven Stoffen den radioaktiven 
Elementen der Gesteine, die Luft ihren He-Gehalt den Quellen. Das 
Mengenverhältnis von Ar, Kr, X, N und wahrscheinlich von Ne ist für 
alle Quellen das gleiche und ungefähr dasselbe wie in der Luft. Die 
He-Menge dagegen ist in verschiedenen Quellen sehr verschieden, je nach 
dem Reichtum der Gebiete an radioaktiven Stoffen. Mehrere Linien des 
Kryptons hat man in den Spektren der Polarlichter festgestellt, also in 
Höhlen von einigen hundert Kilometern. Johnsen. 


G. Meyer: Über den Radiumgehalt einiger Gesteine des 
Kaiserstuhles und desSchwarzwaldes, (Erste Mitteilung.) 
(Ber. d. naturf. Ges. zu Freiburg i. Br. 20. 1—6. 1914.) 


Die Bestimmung des Radiumgehaltes geschah durch Emanations- 
messung nach der Methode von Strurr. Hierzu wurden die Gesteins- 
proben mit (Na, K),CO, eine Stunde lang geschmolzen, die erstarrte 
Schmelze mit kochendem Wasser extrahiert und der unlösliche Rückstand 
in HÜl gelöst, so daß das zu untersuchende Material in zwei Lösungen 
gebracht war. 

Dysanalyt und Koppit wurden 5—6 Stunden lang in einer Platin- 
schale mit HKSO, geschmolzen. Die gepulverte Schmelze wurde mit 
Wasser ausgezogen, der Rückstand mit (K,Na),CO, geschmolzen und 
mit kochenden Wasser extrahiert. Der Rest in HCl gelöst gab die dritte 
Lösung, die alle einzeln untersucht wurden. 

Es ergaben sich folgende Resultate: 


en Er a BE 
| | 
Banmamalyt ee 28,77 23,1 
Dysanalyt . | 10,00 22,9 
2. Koppit 1,524 176,5 
3. Pyrit aus Rumellk. 0,768 0,0 
+. Biotit von Badloch . 6,462 4,0 
5. Magnoferrit aus Dysanalyt- | 
kalk 9,107 2,92 
‚6. Glimmmer aus Dsanalyt 
Kalk 2.021 10,9 
7. Kalk a. d. an 25,581 203 
S. Kalkstein von Schelingen aus 
dem koppitführenden Stein- | 
bruche SER 17,178 1,2 
9. Schlamm aus der Badloch- 
quelle. . a 100 5,6 
10. Wasser aus der Badloch- 
nella Sr — In 5ll ccm ist eine 
| mit 2500 x 107"? 0% 
j Ra im Gleichgewicht 
| stehende Emana- 
| tionsmenge ent- 
| halten 
11. Phonolith von Fohberg . . | 12,7 16.2 
12. Phonolith von Nieder-Roth- 
weil re. 15,780 5,9 
13. Tephrit von irmaliadlen o 24,53 6,1 
14. Tephrit vom Eichert 7,244 LO 
15. Agglomerat vom Eichert 9,704 2,3 
16. Tephrit aus dem Gang an der 
Westseite des Horberig . . |) 13,61 3 
Krelımbursit. . 8 | 15,355 20) 
18. Granit von Ben | 12,4 3,5 
19. Baryt von Wolfach. . | 24.655 05 
20. Baryt mit Eisenspat vom 
Silberberg bei Aach unweit 
Brendenstadt. - ... - . .| 9,345 2,3 
21. Gneis aus der Nähe von 
Freiburg i. Br... | 10,000 2,9 
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Ältere Eruptivgesteine scheinen einen geringeren Radiumgehalt zu 
besitzen als jüngere. 

Die Mineralien Dysanalyt und Koppit wurden in größerer Menge 
gewonnen durch Auflösen von ca. 1000 kg Kalk vom Badloch und von 
Schelingen. Magnoferrit wurde magnetisch aus dem Rückstand gesondert. 
Im Dysanalyt wurden spektroskopisch gefunden Nb, Ti, Ce, La, Ca, Fe, 
Mn. Der Koppit enthielt Ce, La, Zr, außerdem Nb, Ti, Ca, Ba, Al Me 
und Fe. 

Das Spektrum vom Schlamm der Badlochquelle zeigte die Linien 
von Ca, Mg, Al, Fe, und Ti. 

Da Titan auch im Tephrit vorkommt, durch den in größerer Tiefe 
die Badlochquelle strömt, so ist der Radiumgehalt des Wassers vermutlich 
auf diesen zurückzuführen. Hiermit steht auch die Größe der Aktivität 
besser im Einklang als mit der Annahme, das Queilwasser werde durch 
Berührung mit Mineralien von besonders hohem Radiumgehalt, wie Dys- 
analyt und Koppit, mit radioaktiven Stoffen beladen. R. Nacken, 


K. Fajans: Die radioaktiven Umwandlungen und die 
Valenzfrage vom Standpunkt der Struktur der Atome. 
(Verh. d. d. phys. Ges. 15. 240—259. 1913.) 


Verf. hat in einer Reihe von Arbeiten gezeigt, dab bei jeder «-Strahlen- 
umwandlung radioaktiver Elemente ein Übergang in die zweitnächste 
inedrigere, und bei jeder £$-Strahlenumwandlung in die nächste höhere 
(ruppe derselben Horizontalreihe im periodischen System der Elemente 
stattfindet, und daß die «-Strahlenumwandlungen der Emanationen aus der 
nullten Gruppe in die sechste Gruppe der nächsthöheren Horizontalreihe 
führen. Die Anwendung dieses Satzes auf das periodische System legt die 
Hypothese nahe, daß sämtliche Elemente komplexer Natur seien. Sie bestehen 
aus mehreren chemisch sehr nahe stehenden Stoffen, die zusammen eine „Ple- 
jade“ bilden. Bei Blei z. B. müßte ein Atomgewichtsunterschied zwischen 
Uranblei — Umwandlungsprodukt des RaF — und dem Thoriumblei — Um- 
wandlungsprodukt des ThC, und Th D — von zwei Einheiten existieren, der 
ev. der direkten experimentellen Prüfung zugänglich sein könnte. Hiermit 
könnte im Einklang stehen die Tatsache, daß sehr uranarme Thormineralien 
einen kleineren Bleigehalt zeigen als Uranmineralien. Dies müßte der Fall 
sein aus Analogieschlüssen über die Gesetzmäßigkeiten in der Lebensdauer 
der Bestandteile einer Plejade. 

Als Konsequenz ergibt sich, daß die üblichen Atomgewichte Mittelwerte 
sind, wodurch jeder Versuch, die Atomgewichte der Elemente als ganze 
Vielfache desjenigen eines Elements darzustellen, hinfällig sein muß. Indessen 
läßt sich der gleichartige Aufbau der Elemente aufrecht erhalten, wenn 
man annimmt, daß Helium und Wasserstoff Komponenten der schwereren 
Atome sind. Bei radioaktiven Prozessen ist bisher Wasserstoff noch nicht 
nachgewiesen worden, doch glaubt Verf. mit B. BoLrtwoon eine Stütze 
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hierfür in der Tatsache zu sehen, daß neben Helium auch Wasserstoff in 
radioaktiven Mineralien enthalten ist. Auch könnte der häufige Wasser- 
gehalt zurückgeführt werden auf nachträgliche Oxydation des Wasserstoffs. 

Interessant ist der Hinweis, daß Wasserstoff gerade in solchen 
Mineralien gefunden wird, die seltenen Erden als nicht unwesentliche 
Bestandteile enthalten. Dies dürfte eine Bestätigung sein für eine vom 
Verf. schon früher vertretene Anschauung, daß es sich bei den Elementen 
der seltenen Erden, die zwischen der dritten und vierten Gruppe einer 
Horizontalreihe verteilt sind, um Umwandlungen handeln könne, die mit 
der Ausschleuderung von Wasserstoffatomen mit nur je einem Valenz- 
elektron in Zusammenhang stehen. 

Verf. gibt weiter eine Theorie der Struktur der Atome, die sich von 
bekannten dadurch unterscheidet, daß er die Fähigkeit, Valenzelektronen 
abzuspalten, nicht dem ganzen Atom als solchem, sondern den es konsti- 
tuierenden Wasserstoff und Heliumatomen zuschreibt. 

Über das Wesen der #-Strahlenumwandlung macht sich Verf. die 
Vorstellung, daß hierbei aus dem Innern des Atoms ein Heliumatom an 
die Oberfläche tritt und dafür ein Wasserstoffatom in tiefere Schichten 
verschwindet. Hiermit wäre gleichzeitig Erhöhung der Valenz und damit 
Übergang in eine höhere Gruppe derselben Horizontalreihe verbunden. 

R. Nacken. 


B. Heimann: Über das Verhältnis von Radium zu Uran 
in Uranpecherzen. (Inaug.-Diss. Berlin 1913. 39 p.) 


Verf. sucht eine Entscheidung zu bringen, ob in uranhaltigen Mine- 
ralien das Verhältnis von Radium zu Uran ein konstantes ist oder nicht. 
Beobachtungen, die von andern Forschern an geologisch jungen und 
älteren Uranmineralien angestellt worden waren, hatten hiefür schwankende 
Werte ergeben, ein Resultat, welches nicht im Einklang mit der Zerfalls- 
theorie stand. 

Die Untersuchung umfaßt Broeggerit aus Norwegen und Uranpecherze 
von verschiedenen Fundorten: Afrika, Anselmyr bei Tvedestrand in Nor- 
wegen, Joachimsthal, Marienberg in Böhmen, Freiberg in Sachsen, Pribram 
in Böhmen, Colorado, Cornwall. 

Nach gewichtsanalytischer Bestimmung des Uran als U,O, wurde 
der Radiumgehalt nach der von MarckwALp und RusseL modifizierten 
STRUTT’schen Emanationsbestimmungsmethode ermittelt und durch direkte 
vergleichende Messung der y-Strahlen des Radiums C. 

Beide Methoden ergaben, daß innerhalb der Grenzen der Beobach- 
tungsfehler vorzügliche Übereinstimmung der Werte des Verhältnisses Uran 
zu Radium besteht. Nach der Emanationsbestimmung ergibt sich folgende 
Tabelle, in deren zweiter Kolumne die Aktivität angegeben ist (ausge- 
drückt in Voltabfall pro Stunde), welche der von 1 mg Uran im Gleich- 
gewicht entwickelten Emanation entspricht. 
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Ile DE 

Pechblende aus’Afrika © „2 . 7152097950, 1245 
e „ Norwegen IT. . 66,55 124,3 
Norwegen II . 64,39 124,4 

Joachimsthal. . 63,52 124,9 

Marienberg . . 41,46 124,5 

Kreibere® 17. 122374 124,8 

-, s Pribrame. .22..% 743053 124,2 

h ne Colorador 27.2.5993 142,4 

2 Cornwall ri 124,1 
Broeggerit aus Norwegen . . . 65,80 ° 124,2 

Als Durchschnitt aus diesen Beobachtungen folgt: 

1 mg Uran entspricht einem Abfall von 124,4 BR 
Stunde 


Zur Ermittlung der absoluten Größe des Verhältnisses Ra: U wurden 
die Resultate bezogen auf eine genau bekannte Menge eines Radiumsalzes. 
Hieraus ergab sich für das Verhältnis Radium : Uran 3,328.10". 

R. Nacken. 


G. Berndt: Über die Bestimmung des Emanations- 
gsehaltes von Quellwässern. (Ann.d, Phys. IV. 38. 958—986. 1912 ) 


Bei der Bestimmung des Emanationsgehaltes sind eine Reihe von 
Korrektionen zu berücksichtigen, um zu einwandfreien Resultaten zu 
kommen. Verf. berechnet die einzelnen hier in Frage kommenden Beträge. 
Es ist zu empfehlen, bei der Ausführung von derartigen Beobachtungen 
auf diese Arbeit zurückzugreifen, damit keine unrichtigen Zahlen verbreitet 
werden, wie es leider schon geschehen ist. 

Auf Einzelheiten der Arbeit kann im Referat nicht näher eingegangen 
werden. R. Nacken. 


©. Porlezza und G. Norzi: Über den radioaktiven Tuft 
von Fiuggi. Eingeschlossene Gase — Radium- und Uran- 
sehalt. (Gaz. chim. 43. I. 504—510. 1913.) 


Bei 200° entweicht durch Auspumpen aus 200 & Tuff etwa 25 cm’ 
Gas, das in der Hauptsache aus CO,, einem unabsorbieren Rest, besteht, 
und Spuren von OÖ und N-Verbindungen enthält. Spektroskopisch konnte 
Helium festgestellt werden. 

Nach der Methode von Srrurr wird der Ra- und U-Gehalt bestimmt. 
In 1 g Tuff ist danach 5 x 107" ge Ra enthalten. Der Urangehalt wurde 
analytisch bestimmt zu 0,0019 & U in 250 & Tuff, d.h. 0,76 x 10° eg U 
in 1 eg. Nach dem Radiumgehalt müßten sich 0,676 X 10-2 ergeben. 

Die angewandten Methoden werden beschrieben. R. Nacken. 
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E Sedimentgesteine. 


©. Bütschli: Untersuchungen über organische Kalk- 
gsebilde, nebst Bemerkungen über organische Kiesel- 
gebilde, insbesondere über das spezifische Gewicht in 
Beziehung zu der Struktur, die chemische Zusammen- 
setzung und anderes. (Abh. Ges. d. Wissensch. Göttingen. Math.- 
phys. Kl. N. F. 6. No. 3. Berlin 1908. 177 p. 4 Taf.) 


Wenngleich schon eine Spanne Zeit seit dem Erscheinen derselben 
verflossen ist, dürfte es sich doch auch heute noch lohnen, auf diese wichtige 
Schrift des bekannten Heidelberger Zoologen aufmerksam zu machen. Aus- 
gehend von seinen bekannten Untersuchungen über Alveolarstrukturen und 
ähnliches war derselbe dazu gelangt, eine große Zahl organischer Skelett- 
bildungen aus kohlensaurem Kalk und Kieselsubstanz näher ins Auge zu 
fassen. Hierbei hat er selbst sehr viele Versuche angestellt, um über die 
Natur der verschiedenen Pflanzen- und Tierskelette und über die Eigen- 
schaften der dieselben zusammensetzenden mineralogischen Körper Auf- 
schluß zu erhalten. Die Ausführungen über die verschiedenen Modifikationen 
des kohlensauren Kalkes, deren Verf. vier unterscheidet, haben daher nicht 
nur für den Biologen, sondern ebenso für den Mineralogen und Geologen 
Interesse. Von diesen vier Modifikationen (amorpher kohlensaurer Kalk. 
Caleit, Aragonit, VArErR’s dritte Modifikation [= Vaterit Linck’s|) erfährt 
der erste und die letztere eine besonders eingehende Darstellung. Der 
Conchit A. Kerry’s und der Ktypeit Lacroıx’ werden als vom Aragonit 
nicht verschieden betrachtet. Ein besonderes Kapitel ist dem wasser- 
haltigen kohlensauren Kalk gewidmet, eine für Volithinteressenten lesens- 
werte Einschaltung dem Karlsbader Sprudelstein. In „Untersuchungen 
über das Blut von Anodonta und Astacus“ wird STEINMANN’S bekannte 
und oft wiedergegebene Ansicht, daß der kohlensaure Kalk der Mollusken- 
schalen ete. entstehe, indem aus der Lebenstätigkeit des Organismus aus- 
geschaltetes Eiweiß infolge bakterieller Zerlegung Ammoniak bilde, welches 
entweder bereits im Eiweiß oder im umgebenden Wasser vorhandene Kalk- 
salze als CaUO, niederschlage, als den natürlichen Vorgängen in keiner 
Weise entsprechend zurückgewiesen. Eine für den Sedimentpetrographen 
äußerst wichtige, die reiche, aber sehr zerstreute Literatur zusammen- 
fassende Zusammenstellung bezieht sich auf die chemische (und minera- 
logische) Zusammensetzung der organischen Kalkgebilde. Der Paläontologe. 
der über besondere Erhaltungszustände kalkabscheidender Formen inı 
Zweifel sein sollte, wird durch das Studium dieses Kapitels in vielen Fällen 
von selbst zu einer raschen Deutung gelangen. Ein zweiter, kurzer Teil be- 
schäftigt sich mit der Untersuchung von organischen Kieselgebilden. Jeder 
Forscher, der mit Spongien-Nadeln, oder Mineraloge, der mit Opal etc. zu 
tun hat, wird diesen Teil nicht ohne Erfolg einsehen. Endlich wird aber 
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auch der Kristallograph auf seine Rechnung kommen, sofern er sich z. B. 
für Kristallskelette und erste Anfänge der Kristallisation interessiert. Die 
verschiedensten Forschungsrichtungen auch der sogenannten anorganischen 
Naturwissenschaften haben daher alle Ursache, dem Verf. für seine mühe- 
vollen Untersuchungen dankbar zu sein. Andree. 


W.A. Caspari: The Composition and Character of 
OVceanic Red Clay. (Proc. R. Soc. Edinburgh. 30. 1910. 185—201.) 


Typischer roter Ton enthält nicht mehr als 20 %, in der Regel viel 
weniger oder sogut wie nichts an CaC0O,. Sehr gewöhnlich ist sein 
Übergang in Globigerinenschlamm. Im Pazifischen Ozean, wo er als das 
Sediment „par excellence* zu gelten hat, erfolgt in der Arktis und Ant- 
arktis Übergang in Diatomeenschlamm, während in den übrigen Grenz- 
gebieten, ebenso wie südlich von den Neufundlandbänken des nördlichen 
Atlantischen Ozeans, Übergang in terrigenen Blauschlamm beobachtet 
wird. Die vorliegende Untersuchung bezieht sich nur auf die Matrix des 
Sedimentes, nicht auf die stellenweise in derselben angehäuften Mangan- 
knollen, Otolithen, Haifischzähne, Bimssteine, Palagonit ete. etc. 

Die Matrix der roten Tone besteht aus zwei Hauptbestandteilen, 
einmal aus amorphen wasserhaltigen Silikaten tonigen Charakters, zum 
andern aus fein verteilten wasserfreien Silikaten, die teils glasig, teils 
kristallin sind und als die Muttersubstanz der ersteren zu gelten haben, 
Die amorphen wasserhaltigen Substanzen besitzen nach neueren Fest- 
stellungen keine feste chemische Zusammensetzung, insbesondere ist viel 
mehr Kieselsäure vorhanden, als der Kaolinformel, Al, 0, 21810272, E60: 
entspricht, und es scheint sich um kolloide Substanzen zu handeln. — Verf. 
diskutiert die bisherigen Analysen von rotem Ton, von denen insbesondere 
die BRAZIER's im Challenger Report mit Mängeln behaftet sind. Bemerkens- 
wert sind die Feststellungen von F. W, CLARKE über das Vorhandensein 
gewisser seltener Elemente, wie Ti, Cr, Ni, Co, Sr, Ba, V, P, Mo, Cu, 
Pb, Zn, As, welche sich, abgesehen von letzterem, auch in den Mangan- 
knollen finden, die nach GıBson außerdem noch TI enthalten. CAsPpARı 
bestimmte die in den Challenger-Analysen vernachlässigten Alkalien, von 
den selteneren Elementen des roten Tones jedoch nur das Baryum. Unter- 
sucht wurden aus dem Nordatlantischen Ozean 2, aus dem Südatlantischen 1, 
saus dem Nordpazifischen Ozean 4, aus dem Südpazifischen 4, endlich dem 
Indischen Ozean 2 Proben, die von verschiedenen Expeditionen (Challenger, 
Seine, Albatroß, Valdivia, Gauß) stammen. Auf Einzelheiten der Analysen 
kann hier nicht eingegangen werden. Erwähnt sei nur noch die durch 
chemische und Färbemethoden gemachte Feststellung der Kolloidnatur der 
„Lonsubstanz* des roten Tones und die hierdurch nahegelegte Möglichkeit 
der Adsorption von Ca, Mg und Akalien, auf welche übrigens ein Jahr 
vor CAsPparr’s Arbeit schon GEBBING bei Gelegenheit der chemischen Unter- 
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suchung der Gauß-Proben die Aufmerksamkeit gelenkt hatte. Daraus er- 
gibt sich die Unrichtigkeit von Brazıer’s Berechnung des Mg als MgCO,, 
worauf manche Autoren (z. B. Höcgon) sich bei Dolomitbildungshypothesen 
gestützt haben. Andree. 


W.A.Caspari: Oontributions to the Chemistry of Sub- 
marine Glauconite. (Proc. R. Soc. Edinburgh. 30. 1910. 364—373.) 


Verf. benutzte zur Isolierung des Glaukonits ein chemisches Ver- 
fahren, mit dem es schließlich gelang, denseiben in kolloide Suspension zu 
bringen. Er behandelte nach dieser Methode 1. einen sehr stark glauko- 
nitischen (über 80 % in Körnerform, dazu noch 9% „fine glauconite“!) 
Grünsand aus dem Pazifischen Ozean längs der Küste von Panama aus 
1017 m, und 2, einen Grünsand von der Agulhas-Bank aus 201 m. Die 
Analysen ergaben folgende Resultate: 


I. aus dem II. von der 

Pazifischen Ozean Agulhas-Bank 
SHOT U tr 292, 51,15% 
No Ol Sr 0) eR role 
EIRON un 28,98i8, ek) 5 
Na OR 2,18 „ 
MO rt, 4,54 „ 
Bde na 3:03,50 SU: 
Glühwverluser 2... 2=.,.012% , 908 
100,29% 100,27 % 


Der Glühverlust ist wohl hauptsächlich Wasser. Rechnet man 
Al,O, in Fe&,0,, M&O und FeO in K,O um, so würde eine Formel 
KFeSi,0,.H,O gut mit diesen Analysen übereinstimmen. F. W. CLARKE 
ist zu derselben Formel gelangt, vernachlässigte jedoch das Wasser als 
nur „zeolithisches“. Wenn Casparı nun auch zugibt, dab Glaukonit Wasser 
absorbieren kann, so meint er doch, daß das eine Molekül Konstitutions- 
wasser sei. Die Möglichkeit, eine kolloide Suspension von Glaukonit, die 
12 & des Minerals auf das Liter Wasser enthält, herzustellen, spricht 
dafür, daß Glaukonit in Wirklichkeit eine kolloide Substanz ist. Doch 
zeigten die größeren Partikeln noch die charakteristische Doppelbrechung. 
Die Glaukonitflocken der Suspension adsorbieren ebenso gierig wie Ton 
Farbstoffe (insbesondere Methylenblau). Eine Verbrennungsanalyse des 
analysierten Glaukonits aus dem Pazifischen Ozean ergab das Vorhanden- 
sein von 0.31% Ü, entsprechend mehr als dem Doppelten an organischer 
Substanz. „Now the most characteristic feature of glauconite under the 
mieroscope is its cellular or reticulated structure; it consists of a yello- 
wish-green birefringent material enclosed in a dark isotropie network. 
From these data it seems legitimate to conclude that granular glauconite 
is composed of elementary particles of pure glauconite held together by 
a framework of some substance which is wholly or largely organic.“ 
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[Wenn der Autor aber diese organischen Beimengungen als Humus- 
substanzen bezeichnet, so ist dieses vorläufig noch mit einem großen Frage- 
zeichen zu versehen. Ref.]| Trocknen fein gepulverten Glaukonits über 
konzentrierter Schwefelsäure entzieht dem Mineral nur einen Teil des 
Wassers. Der Rest dürfte chemisch gebunden sein. [Ebenso verhält sich 
roter Tiefseeton, d. i. dessen kolloide „Tonsubstanz“.| Die Doppelbrechung 
des rezenten Glaukonits dürfte Spannungsdoppelbrechung sein. 
Andree. 


Geo. ©. Mackenzie: The nagnetic iron sands of Natash- 
kwan, County of Saguenay, Province of Quebec. (Canada 
Dep. of Mines. Mines Branch. Ottawa 1912, 49 p. 22 Taf.) 


An den Mündungen einer ganzen Anzahl von Flüssen am Nordufer 
des St. Lorenz-Ästuars und -Golfes finden sich Strandsande, die neben 
Quarz, Feldspat, Olivin, Granat, Ilmenit teilweise in reichlicher Menge 
Magnetit (bis 50%) enthalten. Die schwarzen Magneteisensande, deren 
Mineralbestandteile den kristallinen Gesteinen des Oanadischen Schildes 
entstammen, liegen in Linsen und Streifen zwischen den reineren Quarz- 
sanden und kommen an einzelnen Stellen in solchen Massen vor, daß sich 
ein Abbau lohnt. Es liegen also Strandseifen vor. Der Hauptteil der 
Arbeit beschäftigt sich mit den Gewinnungsmethoden; die Tafeln zeigen 
teilweise recht interessante Küsten- und Dünenbilder, zum anderen Teile 
stellen sie Gebäude, Gruppenaufnahmen etc. dar, zur Vervollständigung 
des Bildes der selten besuchten Gegend. Andree. 


Verwitterung. Bodenkunde. 


P. Vageler: Die Rodewald-Mitscherlichsche Theorie 
der Hygroskopizität vom Standpunkte der Kolloidchemie 
undihr Wert zur Beurteilung der Böden. (Fünume’s Land- 
wirtschaftl. Zeitung. 61. 1912. 73—83.) 


Nach MıTscHErLich sollte die Hygroskopizität als eine der Boden- 
oberfläche in gewissen Grenzen proportionale Größe zur Charakterisierung 
aller physikalischen Bodeneigenschaften genügen, also auch die Unter- 
scheidung der Hauptbodenarten als Sand, Lehm, Ton etc. unter Berück- 
sichtigung der äußeren Oberfläche nach ihrem Verhalten zum Wasser ge- 
statten. Das ist nach Meinung des Verf.’s jedoch nicht der Fall, wenn 
der Boden oder das Gestein aus sehr verschiedenen Korngrößen, aus einem 
„Bodenskelett“ und feinsten Teilchen besteht. Trotz ihrer hohen Hygro- 
skopizität bleiben die damit versehenen Sande eben in ihrem Verhalten 
zum Wasser und damit auch zur Pflanzenwelt Sande, weil der Charakteı' 
eines Bodens nicht allein durch die additive Eigenschaft der Oberfläche 
seiner Körner, sondern gleichzeitig durch die Größe, Gestalt und Art der 
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Zusammenlagerung eben dieser Körner gegeben ist, die den Böden das Ge- 
füge verleihen, von dem es abhängig ist, ob die Oberflächenkräfte der ein- 
zelnen Bestandteile überhaupt voll zur Wirkung kommen oder nicht. Beim 
Sande sind durch die erheblichere Größe der Bodenkörner die Kapillaren so 
groß, daß hier nicht allein molekulare, sondern auch grobmechanische Ge- 
setze für das Kräftespiel gelten, wodurch nach Ansicht des Verf.’s die „Ober- 
fläche“ im MiTscHErLicH’schen Sinne bei den großen Körnern einfach aus- 
geschaltet ist. Der heute vielfach übliche Grundsatz: Hygroskopizität 
gegen mechanische Bodenanalyse und umgekehrt wäre demnach genau 
so verfehlt, als wenn man sagen wollte, es hätten nur die feinsten Teilchen 
des Bodens, nicht aber das Bodenskelett Wert oder umgekehrt. Vielmehr 
ist gerade das gegenseitige Mengenverhältnis und sind die speziellen 
Eigenschaften beider Bodenkonstituenten von Wert. Mechanische Boden- 
analyse (für das Bodenskelett, bezw. die gröberen Korngrößen) und Hygro- 
skopizität als Kolloidreaktion müssen daher einander ergänzen. Als Grenze 
beider Reiche nimmt Verf. die Teilchengröße von 0,1 mm an, da darüber 
keine Hygroskopizität mehr genau meßbar sei. Wenn Verf. hierbei jedoch 
meint, daß dieser Künn’sche Grenzwert am besten mit der Theorie der 
Hygroskopizität im Einklang stände, so scheint dieses dem Ref. doch nicht 
ganz richtig zu sein. Die Hygroskopizität ist eine Oberflächenerscheinung, 
ihre Messung aber eine Oberflächenmessung, die sämtliche Oberflächen 
von sämtlichen Bodenteilchen einschließt, also auch die der Korngröbe 
über 0,1 mm (Künn-VAGELER) oder 0,02 mm (ATTERBERG) Durchmesser. 
Ja, solche Teilchen können, soweit sie verwittern, kolloidale Oberfläche 
oder dünne Kolloidüberzüge (wie z. B. in vielen Sandsteinen mit eisen- 
hydroxydischem Bindemittel) haben, sogar sehr große und recht gut meß- 
bare Oberflächen besitzen. Daß zwei Bodenarten (Gesteine) im Gramm 
Boden die gleichen Oberflächen haben und trotzdem sehr verschieden 
sein können, wenn Z. B. einer aus vorwiegend gröberen Körnern und einem 
Teil kolloidaler Bestandteile, der andere dagegen aus lauter Teilchen 
mittlerer Feinheit zusammengesetzt ist, diese Überlegung des Verf.’s ist 
sicher richtig. Aber jede Grenze, die man hier nach der Korngröße ziehen 
wollte, ist völlig willkürlich und Sache einer Vereinbarung. — Daß manche 
Böden bezw. Gesteine (die „allerschwersten“ Tone und die Humusstoffe) 
gänzlich Objekt der Hygroskopizitäts- bezw. Kolloidforschung sind, ist 
natürlich selbstverständlich. Zum Schlusse weist Verf. auf den hohen . 
Wert des Hygroskopizitätsbegriffes als pflanzenökologischer Wertmesser 
des Bodens hin. Nach MıTscHErLich können die Pflanzen erst dasjenige 
Wasser aufnehmen, welches über das Dreifache bis Doppelte der Hygro- 
skopizität im Boden vorhanden ist, eine Gesetzmäßigkeit, die allerdings 
wohl nur in grober Annäherung gilt. Jedenfalls aber können Pflanzen 
z. B. in schwerem Ton nur dann Wasser aufnehmen, wenn er sein Volumen 
durch Aufschlämmen beträchtlich vermehrt hat. Hohe Hygroskopizität 
verstärkt die sogenannte physiologische Trockenheit des Bodens. 
Andree, 


N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. n 
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Europa. 


f) Frankreich. Korsika. 


A.Michel-Levy: Sur les roches eruptives du Lyonnais. 
Granites en place et granites charries. Evolution des 
magmas aux temps hereyniens. (Compt. rend. 156. 717—719. 1913 ) 


MicHeL - L£vy beschreibt Tiefen- und Ganggesteine des 
Lyonnais, die denen des Morvan sehr ähneln. 1. Albitsyenitporphyr 
(Oberdevon) von W. Poyet (Saint-Forgeux), älter als alle folgenden 
2, Granit von Moulin de Tabourette. 3. Granit von Les Halles. 4. Granit 
von Charbonnieres. 5. Granit vom Salomonberg, nicht mehr an seinem 
Ursprungsort, vielleicht von dem sehr ähnlichen Granit von Charbonniöres, 
40 km nordwestlich, herstammend. 6. Orthophyr von St. Clement. 7. Granit- 
aplit von St. Symphorien-sur-Coise, Gang. 8. Granitaplit von Violay, 
Strom. 9. Amphibolporphyrit von Courzieu, permisch, 


1. 2. 3. 4. 5. 6. il 8. 9. 
SiO, : . 48,50 63,20 69,30 75,830 75,50 73,80 67,50 67,50 50,15 
TiO,. 8,46. 10.95°20,84.%.— 1.0,13:5 0,252 One 
Al,O, . 17,20 17,15 14,40 13,82 13,80 14,60 14,60 15,65 16,10 
Fe; 0,)1. 0,401: 1080 2: Soma os 
PeO0 ...923. 372 3,02 1,08 0,66).2,35.2 2loo os 
MO... 0822. 3,32.:4,94. 20,90 20,770 110 05 Brom 


a0. . 3,19 306 2,97 045 032.006 Ss Tr 
Na,0 . 408 317 330 340 34 415 380 29 235 
K,0:.22..0,49 421 4,19 4,02 410 (28H Pegsr os 


Dr — 0.192203 _- 0,07 — 0,06 — 0,13 

Glühver]l. 6,20 0,60 1,00. 0,80: 0,90: 1,507 72,005 73.207 23,9% 

Sa. . . 100,97 100,58 100,92 99,82 99,59 100,73 100,27 99,54 100,78 
Johnsen. 


L. de Launay: Sur quelques roches &@cras&es du Plateau 
Uentral. (Compt. rend. 156. 1434— 39. 1913.) 


Verf. beschreibt granitartige und gneisartige Mylonite, 
die im Westen des Zentralplateaus, z.B. östlich von Montlucon, 
z. T. an Granite und Gneise grenzen. Sie älıneln jenen zermalmten Ge- 
steinen, die TERMIER aus der Umgegend von Saint-Etienne beschrieben 
hat. Auch Puddingsteine, mancherlei Breccien, Zerreißungen, Spalten und 
deren Ausfüllung durch Quarz sowie schuppenartiges Übereinanderliegen 
ist zu beobachten. Das Alter dieser Umbildungen scheint carbonisch zw 
sein, und zwar zwischen dem Dinantien und dem Stephanien zu liegen; 
es ist dasjenige der von der Creuse beschriebenen Eruptiverscheinungen. 

Johnsen. 
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Ph. Glangeaud: Les huit phases &ruptives du volcan 
de Cöme (chaine des Puys). Un puits profond ä travers les 
coul&es de lave de ce volcan. (Compt. rend. 156. 1340—42. 1913.) 


Nachdem Verf. 4 übereinanderliegende Ströme des Puy 
de Cöme im Zentralmassiv festgestellt hat, sind jetzt durch eine Brunnen- 
bohrung noch 4 andere Ströme festgestellt. Alle 8 Ströme entsprechen 
verschiedenen, durch längere Ruhepausen getrennten Phasen der vulkanischen 
Tätigkeit und sind mit den lockeren Auswurfsmassen und den Alluvionen 
zusammen 80 m mächtig. Essind augititische und peridotitische 
Labradorporphyrite, die MıcHeL-L£vy beschrieb, limburgitische 
Basalte und Feldspatbasalte. Der Aufbau dieses größten Krater- 
vulkans der Puys-Kette hat Tausende von Jahren erfordert und fand zu 
Zeiten des paläolithischen Menschen statt. Johnsen. 


i) Schweiz. 


R. Lotze: Beiträge zur Geologie des Aarmassivs: Unter- 
suchungen über Erstfelder Gneise und Innertkirchener 
Granit. (Inaug.-Diss, Tübingen 1912. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 66. 
217—301. 2 Taf. 8 Fig. 1914.) 


In seinen Untersuchungen in der sog. „nördlichen Gneiszone“ 
des Aarmassivs zwischen Hüfigletscher (Maderaner Tal) und Gauli- 
gletscher (Urbachtal) behandelt Verf. im Anschluß an A. Sauer (dies. Jahrb. 
1901. II. -227-; 1907. II. -69-) besonders die Erstfelder Gneise 
und den Innertkirchener Granit; an den Hauptteil schließen sich 
kürzere Abschnitte über das Carbon des Wendenjochs und die 
Tektonik des Aarmassivs. 


Die Erstfelder Gneise. Verf. unterscheidet mit SAUER (l. c. 1907) 
im Erstfelder Gebiet einen dem Schapbachgneis des Schwarzwaldes ent- 
sprechenden Eruptivgneis und einen den Renchgneisen entsprechenden 
Sedimentgneis; Mischgneise spielen nach Ansicht des Verf.’s in 
Gegensatz zu W. Staus, der 1911 die Gesteine vom Schapbachtypus als 
injizierte Schiefer Ankpräch nur eine ganz geringe Rolle. 

Der Erstfelder Eruptivgneis ist ein körnig-schuppiger Biotit- 
gneis mit gut ausgebildeter Lagentextur. Der braune Glimmer bildet in 
häufig zusammenhängenden Lagen gewissermaßen das Gerüst der Gneis- 
struktur; zwischen diese Lagen ordnen sich die Feldspate (Olizoklasalbit 
und Orthoklas) mit tropfenförmigen Quarzeinschlüssen und der Quarz. Die 
Kristallisationsfolge ist die normale der Granite, „die nur deshalb nicht 
mit vollständiger Klarheit zum Ausdruck kommt, weil die zuerst gebildeten 
Glimmerlagen die’ Auskristallisation der übrigen Bestandteile unter einer 
gewissen räumlichen Beschränkung erfolgen ließen“ (p. 226); die Struktur 
ist mithin nicht kristalloblastisch, andererseits sind die mechanischen Er- 

n* 
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scheinungen viel zu schwach, als daß die Lagentextur auf Dynamometa- 
morphose zurückgeführt werden könnte. Demgemäß wird das Gestein als 
primär parallelstruiertes Eruptivgestein bezeichnet, und zwar 
als Eruptivgneis; die Entstehung der Paralleltextur möchte Verf. 
mit SAUER „durch eine Art Flußbewegung im Magma erklären“. 
Eine Abart, die schlierige Sonderung der Bestandteile sowie Biegungen, 
Fältelungen und Windungen aufweist (vom linken Reußufer der Gegend 
von Erstfeld), wird als Schlierengneis bezeichnet und mit Gneisen 
des Feldberggebietes im Schwarzwald verglichen; die Fältelung wird als 
primär im Gneismagma entstanden angenommen. Eine Durchaderung mit 
hellen Adern, die in die Gneislagen eindringen und linsenartiges An- und 
Abschwellen der Quarzfeldspatlagen a wird auf ein Eindringen 
neuer Nachschübe zurückgeführt. 

Eine Zusammenstellung der beiden von KÖNIGSBERGER und STAUB 
mitgeteilten Analysen des Erstfelder Gneises mit der Zusammensetzung 
des Schapbachgneises zeigt gleichfalls enge Beziehungen. 


Der Erstfelder Sedimentgneis ist wie der Renchgneis dunkler, 
viel feinkörniger, reich an Biotit, neben den Gemengteilen des Eruptiv- 
gneises enthält er Sillimanit und Graphit, seine Struktur ist kristallo- 
blastisch bezw. granoblastisch und weist deutliche Anklänge an Siebstruktur 
auf; ihm liegt ein grauwackenähnliches Sediment zugrunde. Eine vom 
Verf. ausgeführte Analyse eines feinkörnigen Biotitgneises von 
Silenen ergab: SiO? 69,12, TiO? 0,67, Al?O° 16,46, Fe?O°? 1,43, FeO 2,71, 
MgO 0,71, CaO 2,10, Na?O 3,14, K?O 2,60, Glühverl. 0,73; Sa. 99,67. 

Der Sedimentgneis enthält besonders an der Sustenstraße Einlage- 
rungen von ursprünglich tonig-kalkiger und kalkiger Beschaffenheit, die 
jetzt als Orthoklas- Augitgesteine, Wollastonitfelse, silikat- 
reiche Marmore erscheinen, 

„Der Mineralbestand der Kalksilikatfelse, (Wollastonit, Augit, Ve- 
suvian, Zoisit, Granat) spricht entschieden für Kontaktmetamorphose. 
Damit erhalten wir auch eine Andeutung wie wir uns die Entstehung 
des Sedimentgneises zu denken haben; auch er dürfte im wesent- 
lichen unter den Verhältnissen der Kontaktmetamorphose ge- 
bildet worden sein.“ (p. 239.) 


Mischgneise entwickeln sich aus den Sedimentgneisen durch 
Durchdringung mit eruptivem Material, aplitischen Gängen, von denen 
sich zuletzt in feine Adern auflösende Gängchen in das Nebengestein ein- 
dringen. Sie bestehen in der Hauptsache aus ziemlich großen idiomorphen 
Feldspäten, randlich teilweise myrmekitisch entwickeltem Orthoklas und 
fein lamelliertem Plagioklas; sie setzen quer oder schief zur Schichtung 
durch den Sedimentgneis hindurch oft in eigentümlich gebogenen und 
sewundenen Linien, entsprechend SEDERHOLM’s „ptygmatisch gefalteten 
Aplitadern“. 
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Jünger als die Erstfelder Gneise sind Granitporphyre sowie 
 basische Ganggesteine, die auf ein in der Tiefe verborgenes grani- 
tisches Magma hinweisen, „ohne Zweifel das des Innertkirchener Granits, 
das weiter nach W an die Oberfläche tritt“. (p. 245.) 


Als Ergebnis seiner Untersuchungen über den Erstfelder Gneis spricht 
Verf. aus: „Das Erstfelder Gneismassiv ist mit dem des Schwarz- 
walds identisch, nach einer Unterbrechung durch Sedimentbedeckung 
tauchen hier bei Erstfeld wieder echte Schwarzwälder Gneise empor“ 
(p. 247). Für die Entstehung dieser Gneise schließt er sich völlig an 
SCHWENREL an (dies. Jahrb. 1913. II. -415-) und bekämpft Staug’s Auf- 
fassung, nach der der Erstfelder körnig-schuppige Biotitgneis und der 
Schapbachgneis sich entsprechende Injektionsgneise seien. 


Die südlich anschließende Zone der Sericitgneise besteht aus ver- 
schiedenen Gesteinen, die durch den tertiären Gebirgsdruck das 
gleiche Gepräge erhalten haben: C. Schmipt wies in ihnen gepreßte 
Quarzporphyre nach (dies. Jahrb. Beil.-Bd. IV. p. 388 ff. 1886), die 
KÖNIGSBERGER kKartographisch ausschied und als Unterlage sowohl des 
Carbons vom Bristenstock wie des Jura von Färnigen nachwies; auf der 
neuen Straße von Amsteg nach Bristen fand Verf. in der gleichen Zone 
metamorphosierten Erstfelder Sedimentgneis und hier 
wie besonders auf der Gotthardstraße oberhalb Amsteg auch gepreßten 
Eruptivgneis mit den aus Sedimentgneis entstandenen Sericitgneisen 
wechsellagernd. Als Ergebnis wird festgestellt, daß zwischen dem Zentral- 
eranit, der nur wenig kataklastische Phänomene erkennen läßt, und den 
Erstfelder Gneisen, die fast vollständig frei von Druckerscheinungen 
blieben, eine Zone liegt, in der sich die mechanischen Druckkräfte in 
sroßartiger Weise ausgelöst haben.* (p. 258.) 


Der Innertkirchener Granit (zuerst von A. SAUER bestimmt als 
Granit angesprochen) erweist sich in seiner Hauptmasse als normaler, 
hypidiomorph-körniger Biotitgranit (Granitit), hierdurch sowohl von 
Erstfelder Eruptivgneis wie vom Zentralgranit unterschieden. Örtlich ist 
eine primär parallelstruierte Fazies entwickelt, andere eigentümlich blau- 
grün gefärbte Gesteinsteile enthalten reichlich Pinit nach Cordierit, 
der auf Resorption sedimentären Materials zurückgeführt wird. Er stimmt 
mit dem Gasterengranit überein und wird mit ihm vom Verf. als „nörd- 
licher Granit des Aarmassivs“ zusammengefaßt; dem schon 
von C. Scumiotr 1893 (Beitr. z. geol. Karte d. Schweiz. Lief. 21) an- 
gestellten Vergleich mit den Graniten des Schwarzwaldes stimmt Verf. zu 
und ergänzt ihn durch eine Analyse des Innertkirchener Granits 
von der Urbachsteige: SiO? 66,70, TiO? 0,81, Al?O? 16,62, Fe?O? 2,45, 
FeO 2,36, MgO 0,89, CaO 1,89, Na?O 2,98, K?O 4,40, Glühverl. 2,14; 
Sa. 101,24 (nicht 100,24). 
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An den bekannten Scholleneinschlüssen wird der Granit 
pegmatitisch und besteht fast nur aus Oligoklasalbit und Quarz, in 
weiterer Entfernung wird er durch große Feldspate porphyrisch und zeigt 
vielfach durch Orientierung der Glimmerblättehen „umlaufende Parallel- 
textur“, eine Folge von Fließbewegungen des Magmas um die Schollen 
(Äußere Urweid). Die Schollen selbst sind hochmetamorphosiert, doch sind 
teilweise Gesteine der Erstfelder Gneise wiederzuerkennen; andere Schollen 
gelıen auf tonige bis kalkige Sedimente zurück, beispielsweise Granatfelse, 
Kalksilikatfelse u. a. m. Auch die Marmorlinsen der Äußeren Urweid, die 
C. ScHMipT mit BALTZER für abgequetschte Teile des Pfaffenkopfkeils hält, 
betrachtet Verf. mit A. SAuUER als echte kontaktmetamorphe Schollen- 
gesteine. 

Stark geschieferte granitische Gesteine und grüne, fettig anzufühlende 
Schiefer, die mit dem Granit an der Grimselstraße zwischen der Äußeren 
Urweid bis gegen Boden wechseln, erweisen sich als Quetschzonen 
im Granit, mit dem sie durch alle Übergänge verknüpft sind; Verf. unter- 
scheidet gepreßten Granit, geschieferten Granit, Sericit- 
schiefer und gibt eine ausführliche Schilderung der drei Stadien, für 
die auf das Original verwiesen werden muß. (p. 279—287.) 


Bei der Besprechung des Carbons vom Wendenjoch wendet sich 
Verf. gegen die Annahme Huver's, daß die „Knotenschiefer* durch Kontakt 
mit dem nördlichen Gneis Husr’s (= Imnertkirchener Granit) veränderte 
Gebilde seien (dies. Jahrb. 1910. II. - 254-), ebenso gegen KÖNIGSBERGER’S 
Ansicht, der die Aufrichtung der Schiefer des Wendenjochs der vom 
Zentralgranit bei seiner Intrusion ausgeübten hebenden Kraft zuschreibt 
(dies. Jahrb. 1911. I. -100-). Er nimmt eine Aufrichtung der Wenden- 
jochschiefer durch eine hereynische (carbonisch-permische) Gebirgs- 
bewegung an; der Innertkirchener Granit traf dann bei seiner Intrusion 
den Erstfelder Gneis und die Carbonschichten aufgerichtet an. Da das 
Carbon des Bifertengrätli (Tödi) durch seine Pflanzen als Oberes West- 
phalien bestimmt wurde und diesem Carbon die konkordant zum darüber- 
liegenden Sedimentmantel liegenden Carbonschichten der Windgälle und 
des Bristenstocks gleichgesetzt werden, so muß das Wendenjochcarbon, 
dem der autochthone Sedimentmantel konkordant aufliegt, älter als Oberes 
Westphalien sein. Dies stimmt wieder mit den Verhältnissen des Schwarz- 
waldes überein, da dort der Granit Culm metamorphosiert, im Obercarbon 
aber schon als Konglomerat sich findet. Es ergibt sich somit für die 
geologische Entwicklung beider Gebiete vollständige 
Übereinstimmung, wie nebenstehende Tabelle (p. -199-) zeigt. 


Ansichten des Verf.’s über die Tektonik des Aarmassivs sollen in 
der von ihm selbst gegebenen Zusammenfassung mitgeteilt werden, da ein 
näheres Eingehen ohne die Profile zu viel Raum beanspruchen würde. 
„Die ganze ‚nördliche Gneiszone‘ entspricht petrographisch und tektonisch 
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Schwarzwald Alpen: nördliches Aarmassiv 
Präcambrische bezw. altpaläozoische Bildung der 
Schwarzwaldgneise Erstfelder Gneise 
Bildung der untercarbonischen 
Culmzone Badenweiler—Lenzkirch Schichten des Wendenjochs 
Aufrichtung der 
Culmzone Badenweiler—Lenzkirch Untercarbonschichten des Wenden- 
jochs 
durch die erste herceynische Faltung 
Eindringen des 
Schwarzwaldgranits Innertkirchener Granits 
zwischen Unter- und Obercarbon 
Bildung der Obercarbonschichten 


des nördl. Schwarzwaldes (Berg- des Bifertengrätli, Windgälle, 
haupten, Diersberg, Ohlsbach usw.) Bristenstock 
Saarbrücker und Ottweiler Stufe Obere Saarbrücker Stufe 
Zweite hercynische Faltung 
Lokal Lokal (Bifertengrätli) 


(nach EscHEr 1911) 
Bildung einer Äbrasionsfläche. 
Für das Aarmassiv folgt dann 
Diskordante Überlagerung von 
Gneis und Untercarbon durch 
= Arkose, Rötidolomit (= Muschel- 
kalk?), Jura usw. 
Hebung des Ganzen (Gneis + 
Untercarbon + Granit + Sediment- 
decke) durch die tertiäre Gebirgs- 
bewegung von SO her. 


dem kristallinen Schwarzwald; sie stellt ein Stück echten varisti- 
schen Grundgebirges mit carbonischer Tektonik dar. 
Die sedimentären Zonen von Färnigen und Andermatt beweisen jedoch 
für den südlicher liegenden Teil des Aarmassivs sowie für das Gotthard- 
massiv das tertiäre Alter der Tektonik. Damit erscheint das (bis jetzt 
als einheitlich angesehene) Aarmassiv aus zwei verschiedenen 
Teilen zusammengeschweißt. Die Zone von Färnigen scheidet die car- 
bonisch aufgerichtete ‚nördliche Gneiszone‘ von den tertiär dislozierten 
eigentlichen Zentralmassiven; die ‚nördliche Gneiszone‘ bildete das 
Widerlager bei der Alpenfaltung, was durch das Auftreten der sich 
südlich anschließenden Quetschzonen bestätigt wird.“ Milch. 
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Nord-Amerika. Mexiko. 


M.C. Wilson: The Banded Gneisses of the Laurentian 
Highlands of Canada. (Amer. Journ. of Sc. 186. 109—122. 1913.) 


Auf Grund älterer und eigener Forschungen betrachtet Verf. den 
ganzen Laurentischen Gneiskomplex im wesentlichen als mag- 
matischen Kern eines präcambrischen Kettengebirges, der 
auch in die tiefsten, durch Erosion entblößten Teile der benachbarten 
Geosynklinalen eingedrungen ist. Diese Annahme bezieht sich auf den 
ganzen aus Graniten und Granitgneisen, Syeniten und Syenitgneisen, Grano- 
dioriten und Granodioritgneisen, Dioriten und Dioritgneisen und massenhaft. 
auftretenden Pegmatiten und Apliten, Pyroxeniten, Amphiboliten und Amphi- 
bolitgneisen bestehenden Komplex, der im östlichen Ontario und westlichen: 
Quebec in einer Antiklinale zwischen zwei Geosynklinalen auftritt, von 
denen die nördliche aus stark gefalteten Sedimenten und Ergußgesteinen 
(vom Verf. Abitibi group genannt) aufgebaut ist, während die südliche- 
aus Gesteinen der durch kristallinen Kalk charakterisierten Greenville- 
series besteht. Die stofflichen Verschiedenheiten der Eruptivmassen führt 
er auf magmatische Differentiation zurück, die durch Einwirkung: 
des Gebirgsdrucks auf das aufsteigende Magma besonders begünstigt 
wurde. Während der Verfestigung wurden die sich verfestigenden Teile- 
immer wieder zerbrochen, auf den Spalten drang stets von neuem Magma. 
ein und empor, der Gebirgsdruck gab den stofflich verschiedenen Teilen 
immer wieder plattige Gestalt, faltete sie und beeinflußte sie und ihre. 
Bestandteile mechanisch, so daß schließlich der Komplex bis zu einem 
gewissen Grade umgewandelten und deformierten Sedimenten ähnlich 
wurde. 

Feinkörnige granitführende Glimmerschiefer, die besonders in der: 
Nähe der Nordgrenze des laurentischen Gneiskomplexes auftreten, werden. 
als Paragneise angesprochen. Milch. 
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Zentral- und Süd-Amerika. Westindische Inseln. 


Dublancg-Laborde: Sur l’existence de blocs ealcaires 
m&etamorphises dans les tufs ponceux de la Montagne Pele£e. 
(Compt. rend. 154. 824—826. 1912.) 

Auf Martinique findet man in dem Paillacard-Bache süd- 
lich des Pr&cheur an der NNW-Küste der Insel sowie in den tiefen 
Schluchten des Morne Fortun& am linken Ufer des C&ron-Baches 
Kalkblöcke, die als enorm große Einschlüsse der Bimsstein-Tuffe aus 
diesen herausgewittert sind. Diese bis 20 m? großen Blöcke finden sich 
nur am Westabhange des Mont Pel&. Die einen dieser Kalkblöcke sind 
kompakt, grau und gelb gebändert und fast frei von Fossilien. Die anderen 
sind reich an organischen Resten und nach letzteren als miocän bestimmt 
worden. Im Kontakt mit dem Andesit ist das Korn ein wenig gröber, 
auch stellen sich Granaten und anscheinend W ollastonit ein. Der 
Hypersthen des Andesits ist oft in Saponit übergeführt, der Plagioklas 
durch Opal verdrängt, das Gestein weitgehend calcitisiert. Die Grenze 
zwischen Kalkblock und Andesit ist oft durch einen feinen Saum von 
grünem Augit markiert, während der Andesit unmittelbar jenseits der 
Grenze Granaten und farblosen Augit als endogene Kontaktbildungen 
aufweist. Johnsen. 


T. A. Bendrat: The Rocks of the CGerro de Santa Ana on 
Paraguana, Venezuela. (Amer. Journ. of Sc. 187. 268 272. 2 Fig. 1914.) 


Der Cerro de Santa Ana, 2975‘ hoch, der höchste Berg auf der zu 
Venezuela gehörigen Halbinsel Paraguana, unter 70° w. L. und 11° 50’ n. Br. 
gelegen, besteht nach Angabe des Verf.’s vollständig aus einem Lakkolith 
basischer Gesteine, und zwar in den tieferen Teilen aus feinkörnigem 
Diabas, auf den nach oben ein als Hornblendeporphyrit bezeichnetes 
Gestein und schließlich, das scharf abgesetzte Gipfelhorn bildend, ein fein- 
bis mittelkörniger Hornblendediorit folgt. Der Diabas besteht aus 
vorwiegendem Anorthit, kleineren Mengen von Olivin und zurücktretenden. 
Augit, die in gleicher Weise als Einsprenglinge und Grundmasse auf- 
treten; der Hornblendeporphyrit enthält Hornblende und vereinzelt Feldspat 
in einer aus beiden Mineralien aufgebauten Grundmasse, der Hornblende- 
diorit baut sich auf aus Plagioklas (Labradorit bis Anorthit) und lichter 
Hornblende in ophitischem Gefüge. Milch. 


Pazifisches Gebiet. 


O. Hähnel: Beiträge zur Kenntnis der Geologie Neu- 
Guineas. (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 66. -250—254-. 1 Fig. 1914.) 
Aus dem von LEONHARD SCHULTZE in Neu-Guinea bei seiner Er- 
forschung der durch den 141. Längengrad gebildeten politischen Grenze 
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:gesammelten Material hat Verf. 6 Sande und verwitterte Gesteine unter- 
sucht. Die Analysen beziehen sich auf 

I. Sand vor der Tamimündung an der Nordküste (zwischen Hum- 
'boldt-Bai und Bougainville-Bai) abgelagert, bestehend aus 25%, Quarz, 
10 % Magneteisen und Chromeisen und Granatbruchstücken, 9% Epidot 
und Rutil, 6% CaCO?, wenig Plagioklas und Augit, vereinzelt Zirkon. 

Il. Sand vom Ufer des Sepik (Kaiserin-Augusta-Fluß) beim „Haupt- 
lager“ (etwas südlich von 4°’ s. Br.), wesentlich aus vulkanischem Glas und 
‘Quarz mit zurücktretendem Erz bestehend. 

III. Flußsand aus der Nähe der „Bergpforte*, der Stelle, wo 
der Sepik bei ungefähr 44° s. Br. aus dem Gebirge heraustritt, bestehend 
‚aus Bruchstücken von Tonschiefer, Quarz und Augit. 

IV. Uferlehm des Sepik unterhalb des „Hauptlagers“. 

V. Brocken des nahe der „Bergpforte“ unter Waldboden sich be- 
findlichen zersetzten Gesteins, „in der Richtung auf Kaolin zer- 
setzter Porphyr“ (mit stark verkieselten Porphyrbruchstücken). 

VI. Lehm, aus dem Gestein an der „Bergpforte“ entstanden. 


1 II. iR IN V. vi. 
SO I 327500 70,6 75,5 61,2 58,6 59,9 
TORE 0,9 0,9 1,6 1,8 159 
AROIFA... 8 6,5 4,9 13,5 14,7 16,8 
Heros 16,4 2,8 14,0 12,2 6,1 
BEE: 0 202003 = _ 0,5 — — 
Mer 2 les 0,5 1,6 — 0,6 0,5 
Cayman. ee) 1,8 21 0,3 0,2 0,9 
Alk. Sn erg Zul 1,6 _ 1,2 0,5 
Gier eee 0,8 4,8 9,0 10,5 11,6 
ZERO: a er —_ -— = — — 
GLOS — — _ = — 
Mn:O. 245009 — - — — — 
PO _ = — — al 
002 a) — = = - — 
(82.22.1001 99,6 992723004 99,8 99,3) 
Die Summen sind vom Verf. nicht angegeben. Milch. 


Lagerstätten nutzbarer Mineralien. 


Allgemeines. 


G. Berg: Die mikroskopische Untersuchung der Erz- 
lagerstätten. Berlin 1915. 197 p. 88 Texfig. 


Die vorliegende Schrift will dem angehenden Lagerstättenmann als 
Wegweiser bei seinen mikroskopischen Untersuchungen dienen. Sie ist in 
vier Abschnitte eingeteilt: I. Optische und mikrochemische Untersuchungs- 
methoden; 1I. Mikroskopische Eigenschaften der häufigsten Erze und Gang- 
arten; III. Mikrostrukturen der wichtigsten Lagerstättenarten; IV. Petro- 
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graphie der thermalmetamorphen und pneumatolytisch veränderten Neben- 
gesteine. 

Im ersten Abschnitt behandelt Verf. zunächst die für die mikroskopische 
Bestimmung der durchsichtigen Mineralien wichtigsten Beziehungen der 
Lichtbrechung und Doppelbrechung. Bei den undurchsichtigen Mineralien 
wird die metallographische Arbeitsweise beschrieben und auf die Abhängig- 
keit der Oberflächenbeschaffenheit des polierten Schliffes von den Kohäsions- 
eigenschaften der Mineralien besonders hingewiesen. Der Auffassung des 
Verf.’s, das KÖNIGsSBERGER’sche Verfahren zur Eıkennung und Messung der 
optischen Anisotropie undurchsichtiger Stoffe im gespiegelten Lichte sei 
für die Untersuchung von Erzgemischen kaum geeignet, möchte sich Ref. 
nicht anschließen. Die Anordnung von KÖNIGSBERGER, die an einem größeren 
mineralogischen Mikroskop anzubringen ist, kann nicht nur die Frage der 
Isotropie oder Anisotropie beantworten, sondern sie kann auch über die 
Orientierung der Teile einer Mineralart zueinander in Verwachsungen 
Aufschluß geben. So könnte damit wohl u. a. die Art der „schriftgrani- 
tischen* Erzverwachsungen, z. B. von Buntkupfererz-Kupferglanz und 
Buntkupfererz-Kupferkies, festgestellt werden. 

Nach der Optik kommt die Mikrochemie nebst den Färbe- und An- 
laufverfahren zu ihrem Recht. Den Schluß bilden einige Angaben über 
die Trennung von Mineralpulvern durch schwere Lösungen und den Elektro- 
magneten, über mikroskopische Messungen und Mikrophotographie. 

Im zweiten Abschnitt werden die wichtigsten lagerstättenbildenden 
Mineralien, in Kristallsysteme geordnet, nach ihren optischen und chemi- 
schen Eigenschaften gekennzeichnet. Die Auswahl, die Verf. hier getroffen 
hat, Kann Ref. nicht durchweg als glücklich bezeichnen. So fehlen Horn- 
silber und Garnierit. Während Atakamit behandelt wird, wird Brochantit, 
der auf wichtigen Grubenfeldern (Clifton-Morenci, Chuquicamata) ein wirt- 
schaftlich wertvolles Erz darstellt, nicht erwähnt. Von Gangarten vermißt 
man die Feldspäte. Demgegenüber werden manche weniger wichtige Mine- 
ralien, z. G. Grüneisenerz, verhältnismäßig ausführlich beschrieben. Bei 
den Augiten hätte außer dem Diopsid noch der eine Gruppe der pneumato- 
Iytischen Skarne kennzeichnende Hedenbergit Berücksichtigung verdient. 
Beim Bleivitriol ständen statt der ungenauen Angabe „hohe Polarisations- 
farben“ besser die Hauptbrechungsindizes, die einen Höchstunterschied für 
die D-Linie von nur 0,016 aufweisen. Die Gelmineralien, die sehr schleht . 
davonkommen, wären wohl in einem Unterabschnitt dieses Kapitels für 
sich zu behandeln gewesen. 

Im dritten Abschnitt: „Mikrostrukturen der wichtigsten Lagerstätten- 
arten“ werden die Gefüge der magmatischen Ausscheidungen, der Lager- 
stätten in metamorphen Gesteinen, der hydrothermal-epigenetischen Lager- 
stätten und der Lagerstätten in nichtmetamorphen Sedimenten an gut- 
bekannten Beispielen unter Beigabe von Dünnschliffbildern vorgeführt. 
Unter den Strukturen der hydrothermal-epigenetischen Lagerstätten werden 
geschieden die Sekretionsstrukturen und die metasomatischen Strukturen. 
Bei diesen werden die für die Gemengteile der kristallinen Schiefer ge- 
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prägten Bezeichnungen „idioblastisch“, „porphyroblastisch“, „helizitisch“ 
auf die Gefügeausbildung in den Verdrängungslagerstätten übertragen. 
Hier wird auch die praktisch äußerst wichtige Zementationsmetasomatose 
kurz berührt. Ref. glaubt, daß die Behandlung an dieser Stelle der mikro- 
skopischen Seite der Anreicherungsvorgänge nicht gerecht wird; er würde 
es für zweckentsprechender halten, wenn die sekundären Verwachsungen 
der Erze untereinander zusammen mit den ursprünglichen Erzverwach- 
sungen entweder bei den einzelnen Mineralien oder in einem besonderen 
Abschnitt ausführlich geschildert und in ihrer Mannigfaltigkeit durch 
reichliche Abbildungen erläutert würden. Als Vorbild in diesem Sinne 
könnten die wertvollen mikroskopischen Untersuchungen von L. ©. GRATON 
und J. MurvocH (Bull. Amer. Inst. Min. Eng. No. 77. 1913) über die ge- 
schwefelten Kupfererze dienen. In einem Anhang schildert Verf., wie die 
mikroskopische Lagerstättenuntersuchung auch für die Aufbereitung und 
Verhüttung wertvolle Winke geben kann. 

Der letzte Teil ist den Veränderungen des Nebengesteins gewidmet. 
Es werden hier behandelt 1. Topasierung, Turmalinisierung, Greisenbildung 
und Fluoritisierung, 2. Biotitisierung, 3. Axinitisierung, 4. Skapolithisierung, 
5. Propylitisierung, Uralitisierung, Saussuritisierung, 6. Alunitisierung, 
7. Serieitisierung, 8. Paragonitisierung, 9. Kaolinisierung, 10. Verkieselung: 
und Kalksilikatbildung, 11. Dolomitisierung und Magnesitbildung. 

G. Silberstein. 


Golderze. 


F, Slavik: Die Goldquarzgänge Mittelböhmens. (Zeitschr. 
f. prakt. Geol. 22. 1914. 343—373.) 

Es ist leider nicht möglich, auf diese sehr interessante Arbeit im 
Detail einzugehen. Aus der schematischen Übersichtskarte, die Verf. ver- 
öffentlicht, ergibt sich sehr klar der geologische Aufbau Mittelböhmens: 
1. In der Gegend von Prag nach Südwesten zu postalgonkische (cambrische 
bis devonische) Formationen; 2. südöstlich hiervon algonkische Sediment- 
gesteine; 3. südlich hiervon die mittelböhmische Granitmasse; 4. südlich, 
östlich und südwestlich vom Granit liegen kristalline Schiefer, vorzugs- 
weise Gneis (wahrscheinlich zumeist Paragneis); 5. südlich und südwestlich 
von Prag liegen Porphyre und die Euler metamorphe Zone von Eruptiv- 
gesteinen. Es handelt sich einerseits um Goldvorkommen (Eule, Neu-Knin, 
Libeic, Kasejovic, Bergreichenstein, Roudny), anderseits um Blei-, Silber- 
und andere Erzgänge (Pribram, Ratiboric, Rudolfstadt und Adamstadt, 
Merklin im Mieser Gangdistrikt). Die Goldquarzgänge sind bedeutend 
inniger an den Granit gebunden als die anderen. Für die mächtigste 
Gruppe von Gängen, jene von Pribram, sind die Beziehungen zur mittel- 
böhmischen Granitmasse noch nicht ganz geklärt. Besonders interessant 
sind die genetischen Ausführungen des Verf.’s über das bekannte Gold- 
vorkommen von Eule: hier ist das Granitmagma der ursprüngliche Sitz 
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des Goldgehaltes; die Goldführung ist hauptsächlich dort konzentriert, 
wo eine magmatische Differentiation stattgefunden und zur Bildung von 
Ganggesteinen Anlaß gegeben hat. Dies geschah vor allem am Rande 
des Granitmassivs. Dieses Primärgold, das sich besonders im Pyrit aus- 
geschieden hatte, wurde sodann durch aufsteigende Wässer, wie auclı 
durch Sickerwässer sekundär in Klüften abgesetzt. A. Sachs, 


Stauffacher, J.: Der Goldgangdistrikt von Altenberg in Sachsen. 
(Zeitschr. f. prakt. Geol, 23. 53—88. 5 Fig. 1915.) 

Przyborski: Der Goldbergbau in Französisch-Ober -Guinea (nach 
Coussien). (Techn. Blätter der Bergw.-Z. 1915. 76— 77.) 


Kupfererze. 


M. Lazarevic: Einige Bemerkungen zu „Die Kupfererz- 
und Limonitlagerstätten“ und „Die kupferhaltigen Schwefel- 
kieslinsen“ von Majdan-Pek in Serbien. Von B. A. WENDEBORN. 
(Zeitschr. f. prakt. Geol. 21. 1913. 475— 477.) 


Polemik gegen den genannten Autor, der im Gegensatze zum Verf. 
die Pyritlagerstätten Majdan-Peks nicht als postvulkanisch, sondern als 
syngenetisch auftaßt. A. Sachs. 


B.A. Wendeborn: Einige Bemerkungen zu „Die Kupfer- 
erz- und Limonitlagerstätten“ und „Die kupferhaltigen 
Schwefelkieslinsen® von Madjan-Pek in Serbien. (Zeitschr. 
f. prakt. Geol. 22. 1914. 280.) 


Verf. leitete die Aufschließung der dortigen Gruben vier Jahre lang. 
Nach seiner Auffassung ist ein großer Teil der Madjanpeker Kieslineale 
syngenetisch mit dem Nebengestein entstanden, insbesondere die 
St. Andrelinse, bei welcher die Pyrite, wie die abgebildeten Profile zeigen, 
innig mit dem Andesit verwachsen erscheinen. [Vegl. Zeitschr. f. prakt. 
Gevl. 1912. 266— 280; 1915. 217—233 und 475—477.] A. Sachs. 


O. Stutzer: Kupfererzlagerstätten Katangas. (Zeitschr. 
f, prakt. Geol, 21. 1915. 478—479.) 


Polemik gegen GUILLEMAIn, der die Lagerstätten für sedimentär hält. 
[Vergl. Zeitschr. f. prakt. Geol. 22, 1914. 30—32.] A. Sachs. 
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O. Stutzer: Kupfererze Katangas. (Zeitschr. f, prakt. Geol. 
22. 1914. 194.) 


Verf. weist hin auf eine Arbeit von F. E, Stunt: The Geology of 
Katanga and Northern Rhodesia, Trans. Geol. Soc. of South Africa. 16. 
1913. |Vgl. GviLLemaın, Zeitschr. f. prakt. Geol. 22. 1914. 30—33.] 

A. Sachs, 


E. Rimann: Zur Kenntnis südwestafrikanischer Kupfer- 
erzvorkommen. (Zeitschr. *f. prakt. Geol. 22. 1914. 223—226.) 


Verf. unterscheidet folgende 4 Gruppen von Kupfererzen: 

I. Als magmatische sulfidische Ausscheidung: a) in Graniten und 
granitischen Gängen, b) in Diabas und Diabasmandelstein. II. In Erz- 
gängen: a) in echten Gängen der Titankupferformation (Rehoboth und 
Otjizongati), b) in (unechten) Lateralsekretionsgängen. III. In Kontakt- 
lagerstätten: a) Hendersongrube bei Usakos in Pegmatit, b) teilweise bei 
Tsumeb in Aplit. IV. In metasomatischen Erzkörpern: Hierher gehört 
‘das Vorkommen von Tsumeb in seinen wirtschaftlich wichtigsten Teilen. 

A. Sachs. 


H. Westphal: Die Kupfererzpegmatite von ÖOtjozon- 
ati (Deutsch-Südwestafrika). (Zeitschr. f. prakt. Geol. 22. 1914. 
385— 417.) 

Die Arbeit zerfällt in folgende Abschnitte: 

I. Einleitung. II. Allgemeine Topographie und Hydrographie. III. All- 
gemeine Beschreibung und Geschichte der Grube. IV. Nebengestein. V. Ein- 
wirkung der Gänge auf das Nebengestein. VI. Beschreibung der Erzgänge. 
VII. Zersetzungserscheinungen der Gangmineralien. VIII. Die Genesis der 
Gänge. 

Es handelt sich nicht um Erzabsätze aus wäßrigen Lösungen, auch 
nicht um magmatische Injektionen, sondern um pneumatolytische bezw. 
pneumatohydatogene Bildungen. Die Gangmineralien von Otjozonjati sind 
aufeinanderfolgende Bildungen der spätvulkanischen Phase ein und des- 
selben granitischen Magmas, das in der Tiefe stecken blieb und das 
mächtige Dach kristalliner Schiefer und Gneise nicht durchbrechen Konnte. 
Die Erze sind Bestandteile des pegmatitischen Mineralgemenges. Kupfer- 
kies kommt primär neben Schwefelkies vor und ist nicht aus diesem durch 
Zersetzungsvorgänge entstanden. A. Sachs. 


Whitman, A. R.: Notes on the copper ores at Ely, Nevada. (Univ. 
Calif. publ. Bull. Geol. 8. 309—318. 2 Taf.) 

Fath, A. E.: Copper deposits in the red beds of Southwestern Oklahoma. 
(Econ. Geol. 10. 140—150. 1915.) 

Junghann, H.: Die Kupfergrube Chuquicamata in Chile. (Preuß. Z. 
62. 411—414. 1 Taf. 4 Fig. 1914.) 
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Allgemeines. 


Hans Pohlig: Erdgeschichtliche Spaziergänge, Leipzig, 
Kröner, 1914. 448 p. 


Im Anschluß an MaArsHALL’s „Spaziergänge eines Naturforschers“ 
versucht Verf. in einer neuen Form populärer Darstellung das Allgemein- 
interesse für Geologie zu wecken. Er läßt dem frischfröhlichen Geist freien 
Spielraum, der die geologischen Exkursionen unserer deutschen Hochschulen 
gemeinhin kennzeichnet, und flicht scheinbar unmerklich die belehrenden 
Erläuterungen ein. Zahlreiche Abbildungen sind eine schätzenswerte Bei- 
gabe. Für den repetierenden Studenten wird das Buch gewiß ein nütz- 
liches und angenehmes Hilfsmittel sein, doch möchten wir dem Buch auch 
eine weitere Verbreitung unter den Touristen wünschen, um auf seine Art: 
neue Freunde der Geologie zu gewinnen. E. Geinitz, 


V. Hilber: Taltreppe. Eine geologisch-geographische 
Darstellung. Mit 1 Karte und 3 Landschaftsbildern. Graz 1912. 
Selbstverlag. 50 p. 


Taltreppe ist der Inbegriff der Stufen eines Tales; es gibt Quer- 
und Längsstufen; aus den letzteren setzt sich die Taltreppe vorwiegend 
zusammen. Den freien Abfall der Stufe nennt Verf. Hang, ihre Oberfläche 
Flur, die an die Talwand angelehnte (verdeckte) Grenzfläche Lehne, 
die untere Grenzfläche Grundfläche, die Grenze zwischen Hang und. 
Flur Außenkante, die zwischen Lehne und Flur Innenkante. Es 
gibt Baustufen (Schotterstufen) und Grundstufen (Felsstufen, Erosions- 
stufen). Sind Aufragungen des Grundes von Flußabsätzen seitlich ein- 
gehüllt, dann spricht der Autor von Nebenbaustufeä; sind die Stufen 
zusammengesetzt (diluviale Anschwemmungen über vordiluvialen Bildungen),. 
dann spricht Verf. von Überbaustufen. An die Stelle des Begriffes 
Teilfeld (Penck) setzt Verf. Teilstufe. Durch Erosion isolierte und über 
die Umgebung aufragende Reste von Stufen nennt Verf. Schemel. Ein- 
gesenkte Schemel sind Talrudimente mit erhaltenen Talwänden. 

Die Baustufe entsteht durch Aufschüttung und nachherige teilweise 
Ausräumung, die Grundstufe durch Bildung eines Talbodens und nachheriges- 
Einschneiden. Die Grundstufen entstehen durch Wechsel von Talverbreite- 
rung und Talvertiefung, die Baustufen durch Wechsel von Talerhöhung- 
und Talvertiefung. — Als Beispiel einer Taltreppe führt HıLger die nähere 
Umgebung von Graz an, welche Darstellung besonders durch den Aufdruck 
der verschiedenen Talbödenhöhen auf die Spezialkarte 1:73000 lebhaft. 
unterstützt wird. HILBER unterscheidet, abgesehen von zwei fraglichen: 
Böden in 1440 und 1290 m Höhe, folgende Stufen: 

Tertiäre Stufen: 1. Stufengruppe zwischen 660 m und 694 m x 
2. Stufengruppe zwischen 625 m und 639 m; 83. Stufengruppe zwischem 
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570 m und 575 m; 4. Stufengruppe zwischen 544 m und 551 m; 5. Stufen- 
gruppe zwischen 482 m und 518 m; 6. Stufengruppe zwischen 446 m und 
470 m und zwischen 410 m und 440 m. | 

Diluviale Stufen. 7. Terrasse zwischen 369 m und 385 m; 
8. Terrasse in 371 m bis 346 m; 9. Terrasse in 348 m bis 371 m; 10. Ter- 
rasse in 346 m bis 3860 m; 11. Terrasse in 341 m bis 358 m. 

Alluviale Terrasse. Unterster Stadtboden von Graz in 350 m Höhe. 

Die Stufen 1—5 haben ein Gefälle von 2,0—4,5 pro mille und ge- 
hören einem anderen Flußsystem an, als es das heutige ist; ihr Gefälle 
ist durchschnittlich größer als das des untersten Talbodens. 

Die Bergkämme der Umgebung von Graz sind gestuft; die wag- 
rechten Strecken sind die Reste alter Talböden. Nach unten zu folgen 
die Fluren in immer geringeren Abständen, weil die Erhaltungswahrschein- 
lichkeit der Oberflächenformen um so größer ist, je jünger sie sind; es 
liegen überall Reste von verhältnismäßig schmalen Tälern, nicht von 
Rumpfebenen vor. Die heutigen Täler schneiden die alten häufig recht- 
winkelig. 

In allgemeiner Erörterung wendet Verf. sein Augenmerk den Bau- 
stufen zu. Er bespricht die Anschauung Prnck’s, daß die Baustufen der 
Alpentäler sich sehr häufig den talverquerenden Endmoränen anschließen ; 
Verf. lehnt die Verknüpfung von Endmoränen und Schotterterrassen ab 
und sagt, daß die bisher angeführten Beispiele von Verzahnungen zwischen 
den beiden sich nur auf den Übergangskegel vor den Moränen, der also 
fluvioglazial ist, nicht aber auf die Schotterterrassen selbst beziehen. Über- 
dies zeigt das Vorkommen von Schotterstufen in Tälern, deren Ursprungs- 
gebiet niemals vergletschert war, daß die von PENcK vorausgesetzten Be- 
ziehungen zwischen Moräne und Schotter keine notwendigen sind; auch 
die von Penck gegebene Erklärung der AHuvioglazialen Aufschüttung der 
Schotterkörper bekämpft der Autor, indem er z. B. zeigt, dab sich beim 
Inngletscher der Übergangskegel nicht aus den Endmoränen, sondern aus 
subglazialen fluviatilen Aufschüttungen entwickelt. Die Ursachen der Auf- 
schüttung sucht der Autor in der Änderung der Wassermenge, hervor- 
gerufen durch klimatische Faktoren. Am Ostrande der Alpen war das 
Pliocän mit seinen Belvedereschottern eine Zeit mächtiger Anschüttung; 
auch der Deckenschotter wird vielfach in das Pliocän gestellt, denn aus 
dem Vorkommen von Helix hispida, Pupa muscorum und Succinea oblonga, 
die auch mit Mastodon arvernensis vorkommen, kann nicht unbedingt auf 
das diluviale Alter geschlossen werden. Für die diluvialen Terrassen ist 
die Frage: glazial, interglazial oder Übergangszeit? In längerer theo- 
retischer Auseinandersetzung kommt Verf. zum Schluß, daß die Gesetze 
der Flußarbeit für Aufschüttungen in den Zwischeneiszeiten und für Aus- 
nagung in den Eiszeiten sprechen; damit fällt nicht nur die Möglichkeit 
einer Benennung der Eiszeiten nach den Flußschottern, sondern auch die 
Annahme von vier Eiszeiten. 

Seit dem Beginn der Pliocänzeit überwiegt die Eintiefung der Täler 
über ihre zeitweilige Erhöhung; in der Umgebung von Graz beträgt das 
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Übergewicht der Eintiefung etwa 600 m. Die Aufschüttungen sind fast 
eänzlich überwundene Störungen des Eintiefungsvorganges. Da das Über- 
wiegen des Eintiefungsvorganges auf der ganzen Erde erkennbar ist, 
kann die Ursache nur eine allgemeine sein; eine Ursache können iso- 
statische Vorgänge sein, eine andere muß in der Erweiterung der Fluß- 
netze durch die rückschreitende Erosion liegen. 

Auch die Grundstufen sind durch Flußarbeit gebildet, und zwar durch 
das Erreichen einer zeitweiligen Erosionsterminante nach unten, während 
die Baustufen durch die Erreichung derselben nach oben entstehen: die 
Bildung der Grundstufen bedingt Gefällsermäßigung, die der Baustufen 
Gefällssteigerung. Vielfach setzen sich Grundstufen in Baustufen fort. 
Die Ursache der Hangbildung:. ist bei Grund- und Baustufen dieselbe, näm- 
lich Erosion; die Ursache der Erosionssteigerung sucht Verf. nicht in 
Hebungen, sondern in Änderungen der Wassermenge, also in klimatischen 
Ursachen. g 

Vielfach sind die alten Täler der Talböden breiter als die rezenten 
Täler. Grundfiuren erweitern sich durch seitliche Abschwemmung der 
Talwände; es wären dann manche Grundfluren gar kein altes Talboden- 
stück. sondern nur die seitliche Fortsetzung von solchen, die früher gegen 
die Talmitte zu bestanden haben. [Trotzdem scheint dem Ref. der Unter- 
schied zwischen den tatsächlich breiten Talbödenflächen, den breiten alten 
Tälern und den schmalen jetzigen Tälern unerklärt zu sein.] 

Nach kurzen Hinweisen auf die Stufen des hohen Nordens, auf die 
Kontinentalstufe und die Seenstufen schließt Verf. seine Erörterungen 
mit dem Hinweise auf eine Reihe von Untersuchungen, welche noch zu 
machen sind. F. Heritsch. 


Hennig, Edwin: Aus Helgolands Vorzeit. (Die Naturwissenschaften. 
1915. 3. Jahrg. Heft 22. 273—277.) 

— Der Bau der afrikanisch-arabischen Wüste. (Ebenda. 1915. 111/35. 
449-452.) 

— Geologisches vom westlichen Kriegsschauplatz. (Ebenda. 1915. III/33. 
425—429.) 


Deutschland. 


E. Geinitz: Die hydrologischen Verhältnisse Mecklen- 
burgs. (Internat. Zeitschr. f. Wasserversorgung. 2. 1915.) 


Mecklenburg eignet sich gut für Erhebungen über Grundwasserfragen: 
sein geologischer Bau ist verhältnismäßig einfach, es ist unabhängig von 
fremden Zuflußströmen, hat ein selbständiges hydrographisches System, 
so daß sein Grundwasser vermutlich statt Import etwas Export treiben 
kann; es hat viel Wald- und Wasserfläche, daneben auch viel Acker- und 
Wiesenland. 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. 0 


-210- (Geologie. 


Das Grundwasser wird in zwei verschiedene Arten gegliedert: das 
„Obergrundwasser“ und das „Tiefengrundwasser“. Ersteres 
st allgemein verbreitet, z. T. in Bewegung, z. T. mehr oder weniger 
stagnierend; es unterliegt starken jahreszeitlichen Schwankungen. Das 
Tiefengrundwasser, meist in Bewegung, die schließlich auf verschiedenen 
Wegen zum Meere führt, hat vermutlich Schwankungen geringeren Aus- 
schlags und bildet zurzeit noch einen Vorrat gegenüber dem Verbrauch. 
Dies wird folgendermaßen ermittelt: 

Als einzige Lieferanten darf man die atmosphärischen Niederschläge 
ansehen (Luftfeuchtigkeit und Tau, Bodenabsorption bilden nur eine ver- 
mutlich verschwindend kleine Größe). Die Menge der jährlichen Nieder- 
schläge in Mecklenburg-Schwerin (13161,6 qkm) beträgt 


im Durchschnitt . . . 7,61 Kubikkilometer, bei 578 mm Niederschlag 
‚ Maximum (1914) . 9,12 69325 - 
Minimum (1911) . 5,9 445 „ 


„) 
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Um die jährliche Zufuhr zu dem Tiefengrundwasser zu ermitteln, 
muß man von der Summe der Niederschläge folgende Beträge abziehen: 

Verdunstung auf der Erd- und Wasserfläche, 

Verdunstung durch die Pflanzen aus dem Obergrundwasser, 

Verbrauch durch die Tiere sowie für gewerbliche Zwecke, soweit 

er flachen Brunnen oder offenem Wasser entnommen wird, 

direktes Abfließen auf der Oberfläche. 

Der. Rest würde die Menge Wasser sein, die dem Tiefengrundwasser 
zugute kommt. 


Mecklenb.- Darauf fallen Ver- 
Schwerin jährl. Nieder- brauch 


hat ha schlag km? km’? 
Acker- und Gartenland . 755860 4,37 2,12 
baubwald su02.27.22.22.280150 0,50 0,12 
Nadelwald 72.7.2. 222150000 0,87 0,08 
Wiesenland 2 ..2..2.22.25116830 0.58 1,05 
Weideland 2.2.22 22... 262550 0,36 0,56 
Wasserflächen . . . . . 34000 0,51 0,28 
Haus- und Hofräume, ’ 
Wege- und Ödland . 90176 0.52 0,04 
Einzelbäume. . .... 0,00006 
7,61 4,85 


Neben dem Betrag der Verdunstung spielen die anderen Verlustkonti 
nur eine untergeordnete Rolle. 

Von dem jährlichen Niederschlag gehen also etwa 4,85 cbkm durch 
Verdunstung wieder in die Atmosphäre zurück. Der Überschuß geht in 
zwei weitere Teile: ein Teil fließt direkt wieder ab. Hier bei uns ist 
nach den orographischen Bedingungen dieser Anteil jedenfalls recht klein. 
Der Rest gelangt in die Tiefe zur Speisung des Tiefengrundwassers. 

Als Ergebnis obiger Rechnungsversuche folgt somit, daß jährlich in 
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Mecklenburg-Schwerin von den Niederschlägen vielleicht der dritte Teil, 
25 Kubikkilometer, dem Tiefengrundwasser zugeht. Dieser 
Vorrat an Tiefengrundwasser verteilt sich nach den geologischen Ver- 
hältnissen örtlich verschieden. 

Der spezielle Teil über die Grundwasserverhältnisse von Mecklen- 
burg enthält Angaben über die Versorgung der Brunnen und Wasser- 
werke, und zwar: von offenen Gewässern, von benachbarten offenen Ge- 
wässern, in nassen Niederungen, Flachbrunnen in Sand- oder Lehmboden, 
Tiefenbrunnen a) in Geschiebemergel, b) in tieferen Schichten, hier wieder 
1. unter Geschiebemergel, 2. im Endmoränengebiet, 3. in Sandgegenden, 
4. artesisches Wasser unter Tonmulden, 5. in Zungenbecken, Wallbergen, 
Rückenbergen, 6. im älteren Gebirge; Quellen. 

Eine Analysenreihe gibt über die Zusammensetzung der Diluvial- 
grundwässer Aufschluß. E. Geinitz. 


W. Wolff: Das Diluvium der Gegend von Hamburg. 
(Jahrb. preuß. geol. Landesanst. 36. II. 227—324. 1915.) 


1. Die Landschaft, ihre Formen und ihr Alter. 

Die nordelbische Geest ist durch ein ausgebildetes Entwässerungs- 
system und durch reife alte Landschaftsformen gekennzeichnet, als Bereich 
der älteren Vereisung, gegenüber der jüngeren, baltischen, deren Areal 
von Ahrensburg nach Segeberg und Zarrentin verweist. Mächtige Schmelz- 
wasserströme entspringen dem Umbiegungsgebiet der südlichen Haupt- 
endmoräne, vor wie hinter der Endmoräne finden sich auch Oshügel. Die 
Endmoränenhügel von Wultsdorf, Vierbergen u. a. sind im inneren Bestand 
den Oshügeln sehr ähnlich, sie sind Aufschüttungen in Löchern, Spalten 
und Mulden des erstorbenen Eises. Das südlich anschließende Sandgebiet 
ist nicht allein als Versandungsfläche vor der jüngsten Eisgrenze aufzu- 
fassen, sondern die Hauptmasse der Sande gehört einem älteren Stadium 
an. Hierzu gehören auch die Blankeneser Berge, „eine Art Endmoräne“, 
bedeutend älter als die von Ahrensburg. Nach Worrr soll kein Grund 
bestehen, einen ehemaligen Zusammenhang zwischen der Blankeneser End- 
moräne und denen von Harburg anzunehmen [? Ref.], „vielmehr hat der 
Elburstrom der jüngeren Eiszeit in dieser Gegend bereits eine weite offene 
Pforte vorgefunden“. Das hohe Alter dieser Hügelgruppe zeigt sich nicht 
nur in den reiferen Formen, sondern auch im Verwitterungszustand: die 
Sandmassen sind bis 20 m Tiefe entkalkt (verwitterte Altmoränen). Das 
mitteldiluviale Gelände Hamburgs ist ausgezeichnet durch den Reichtum 
an Schollen altdiluvialer und tertiärer Schichten, diese bilden Schollen oder 
auch übereinandergeschobene Schuppen (Itzehoe, Stade u. a.). 

2. Untergrund des Diluviums. 

Das Quartär ruht überall auf tertiären Schichten. (Mittel- und Ober- 
oligocän und das gesamte Miocän,) Nur bei Langenfelde tritt Gips und 
Residualton, von Miocän umhüllt, in die Höhe, bei Elmshorn roter Salzton, 
Dolomit und Stinkkalk. 

o*F 
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Die Oberfläche des Tertiärs war eben, aber von kräftigen Erosions- 
formen modelliert (in Lokstedt bis — 287 NN). Unter Annahme von 
GoTTscHE’s Profil als Erosionsprofil wird die Zeit der Erosion als pliocän 
angenommen. Die damalige Landerhebung muß mindestens 300 m über 
den heutigen Meeresstand gereicht haben, Norddeutschland erscheint mit 
Skandinavien als ein riesiges Gebiet. pliocäner Hebung und Flußerosion 
(Alnarpfluß, baltische Silurflinte). 

3. Ablagerungen der ersten Vereisung. 

Eine kritische Nachprüfung ergibt für den Verf., daß es sich bei 
GOTTSCHE’s „tiefsten“ Diluvialablagerungen der pliocänen Täler nicht um 
Nachfall handelt, daß in der Tat in 3 Bohrungen echter Geschiebemergel 
vorkommt: er hält es „für ziemlich gewiß, daß am Grunde der Plioeän- 
täler nicht bloß fluvioglaziale Sedimente, sondern auch schwache Grund- 
moräne der ersten Vereisung liegen“ (mit starken Beimengungen tertiären 
Bodens). Die Gerölle nehmen in der Talausfüllung aufwärts an Größe 
und Zahl ab, es stellen sich mächtige Sandschichten ein, die schließlich 
in Tonmergel übergehen. Die natürliche Lage des schwärzlichen „Lauen- 
burger Tones“ ist mindestens — 20 NN. Aus den Lagerungsverhältnissen 
schließt Verf., daß am Ende der ersten Vereisung eine Landsenkung 
erfolgte. 

4. Ablagerungen der ersten Interglazialzeit. | 

Diese gehören teils der Flachsee, teils dem Süßwasser an. Wichtig 
sind die Meeresabsätze, „die einen völligen Schwund des Inlandeises, ein 
gemäbigtes Klima, einen großen geschlossenen Raum und ein beträcht- 
liches Maß von Zeit zur Voraussetzung haben“. Im Liegenden ist der 
Lauenburger Ton festgestellt, „man darf also das Interglazial als un- 
mittelbare Fortsetzung der alten fluvioglazialen Talsedimente betrachten“. 
Vielfach sind es nur Schollen. Verf. rechnet auch Glinde hierzu. Bei 
Klövenstein habe glaziale Stauchung den Aufstieg der ursprünglich min- 
destens 10 m tiefer anzunehmenden Austernbank und ihres Liegenden 
bewirkt; bei Glinde (wo Meereston und hangender Torf die Hauptrolle 
spielen) ebenfalls gestörte Lagerung: „der mächtige Geschiebemergel unter 
der Interglazialformation ist wahrscheinlich nicht Grundmoräne der ältesten, 
sondern Stopfmasse der zweiten Vereisung“. Die Geschiebemergeldecke 
rechnet WOoLFF nicht zur dritten Vereisung; denn die jüngste Vereisung 
habe die Orte gar nicht erreicht. Jene „dünnen, zwischen lehmiger und 
sandiger Struktur schwankenden Decken, die als Hinterlassenschaft einer 
jüngsten, schwächeren Vereisung gedeutet sind“, zeigen zwei auffallende 
Erscheinungen: „1. Ihre außerordentliche Verwitterung und Auslaugung, 
die vollkommen mit der Verwitterung des älteren Diluviums übereinstimmt; 
2. die Übereinstimmung: ihrer Geschiebeführung mit derjenigen des älteren 
Diluviums.“ „Es ist nun eine alte Erfahrung, daß der stratigraphische 
Wert solcher Decken und Schleier von oberster Moräne ein sehr zweifel- 
hafter ist.“ 

Zusammenfassung tiber Glinde: Das Interglazial von Ütersen-Glinde 
stimmt faunistisch völlig überein mit dem älteren Interglazial von Rissen, 
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Dockenhuden, Nienstedten, Othmarschen, Hamburg, Billwerder, Hummels- 
büttel usw., weicht aber in derselben Art wie dieses vollkommen von den 
sog. Eembildungen (Tapes senescens-Fauna) Schleswigs ab. Es wird von 
Lauenburger Ton unterlagert und schließt sich hinsichtlich seiner ur- 
sprünglichen Tiefenlage und der Verbindung von Süßwasser- und Meeres: 
bildungen vollkommen der Ausbildungsweise der vorgenannten Vorkommen 
an. Es wird von der Grundmoräne der zweiten Vereisung überlagert. 

5. Jüngere Interglazialbildungen. 

Das Schulauer Torfilöz ist zwar diluvialen Alters, aber nicht von 
der dritten Vereisung betroffen, sondern blieb außerhalb ihres Bereichs. 
„Die jüngere Interglazialzeit bedeutet für die Hamburger Gegend den 
ältesten Abschnitt der Postglazialzeit“ |!. Ähnlich werden behandelt 
Bokhorst, Bahrenfeld, Langenfelde, die nördlichen Vororte Hamburgs, 
Alsterbecken, Ohlsdorf, Steinbeck u. a. Die Stauchung und die Bedeckung 
durch einen Moränenschleier bei Winterhude sind keine Beweise, daß das 
Lager vom dritten Landeis überschritten ist: es sind ähnliche Verhältnisse 
wie bei Beldorf am Kaiser-Wilhelm-Kanal. „Es ist eine auffällige Er- 
scheinung, dab die sämtlichen diluvialen Torf- und Süßwasserbildungen 
der Hamburger Gegend keine Moränendecke tragen.“ Alle Talmulden der 
Geest müssen schon in der jüngeren Interglazialzeit bestanden haben, die 
dritte Vereisung hat sie nicht erreicht und zerstört. „Dieses Ergebnis 
steht im Widerspruch mit der Auffassung, daß bei Hamburg südlich der 
Elbe noch Oberer Geschiebemergel verbreitet sei und die dritte Vereisung 
einen großen Teil der Lüneburger Heide bis hinab zum Allertal ein- 
genommen hätte. Ich bin der Meinung, daß das jüngste Inlandeis nirgends 
den Elbstrom überschritten hat. Dieser mächtigste und ehrwürdige Ur- 
strom Norddeutschlands hat den ganzen Zeitwechsel vom Spätstadium der 
zweiten Vereisung bis zur Gegenwart unverrückbar überdauert.“ 

[Manche der Ansichten des Verf.’s dürften auf Widerspruch stoßen, 
eine im Centralbl. f. Min. ete. p. 78 erschienene Arbeit des Referenten 
bringt z. B. bereits eine andere Aufiassung.| 

‘ Zahlreiche Bohrprofile ergänzen die Arbeit  E. Geinitz. 


W. Wolff: Über die Großgletscher von Alaska und die 
diluviale Vereisung von Nordamerika. (HETTNER’s geogr. 
Zeitschr. 21. 1915. 684— 700.) 

Das nordamerikanische Glazialgebiet besaß keine hindernden Quer- 
wälle wie das europäische, die organische Welt konnte also ungehindert 
ausweichen und wieder vorrücken,; trotzdem haben sich auch dort im 
Verlauf der Diluvialepoche große, dauernde Veränderungen in Fauna und 
Flora vollzogen. Ferner hat sich die Vergletscherung gegenwärtig noch 
nicht gänzlich aus den äußersten Ecken des Landes verzogen. Das 
Gletschergebiet von Alaska, zwischen 58. und 63. nördl. Breitengrad, d.h. 
nicht nördlicher als das südliche und mittlere Norwegen , zeigt die zwei 
Faktoren zur Eisanhäufung: große und ausgedehnte Gebirgserhebungen 
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und außerordentlich starke Niederschläge. Die Eisfelder Alaskas bieten 
in ihrer Moränenbildung und ihrem Verhältnis zur Vegetation besonders 
interessante Erscheinungen. Die Eliasalpen befinden sich gegenwärtig in 
ähnlichem Zustande der Vergletscherung wie unser europäisches Alpen- 
gebirge zur Eiszeit. Sehr merkwürdig ist das dichte Heranrücken der 
Vegetation an und auf die Gletscher: „es zeigen sich dort Erscheinungen, 
die auf die Probleme der Vegetation der Diluvialzeit überraschende Streif- 
lichter werfen“, die Marschordnung der das Land besiedelnden Vegetation, 
von der sämtliche Glieder bereits in der Nähe sind! — In dem Schotter- 
feld vor dem Versteckten Gletscher liegen unzählige Einsenkungen, ähnlich 
unseren Söllen. Der Muirgletscher zeigt Erscheinungen einer ganz jugend- 
lichen, Jahrhunderte dauernden Interstadialperiode. — 

Die nordamerikanische Kontinentalvergletscherung hatte drei Zentren, 
das Labrador-, Keewatin- und patrizische. Durch die Mehrheit von Aus- 
sangsgebieten unterscheidet sich das amerikanische Glazial vom europäischen. 
— Es werden noch die (nach Cauvın fünf) Glazialperioden mit ihren 
Interglazialien besprochen, der Löß und der Versuch einer zeitlichen Be- 
rechnung auf Grund der Geschichte des Niagara, E. Geinitz. 


Koßmat, Franz: Übersicht der Geologie von Sachsen. Kurze Erläute- 
rungen zu den von der kgl. sächs. geologischen Landesuntersuchung 
veröffentlichten Übersichtskarten. Herausgegeben vom kel. Finanz- 
ministerium. Leipzig 1916. 4 Textfig. 1 Karte. 


Ostalpen. 


F. Heritsch: Die österreichischen und deutschen Alpen 
bis zur alpino-dinarischen Grenze (Östalpen). Handb. der regio- 
nalen Geologie, herausg. v. G. STEINMANRX u. O. Witckens. Heidelberg 1915. 


In der morpholoeischen Übersicht: Gliederung der Alpen 
nach geologischen Zonen in Flyschzone, Kalkzone, Zentralzone, Südalpen, 
Von letzteren kommt nur der nördliche Teil des Drauzuges in Betracht. 
Außerhalb und nördlich von den Alpen liegt das Alpenvorland. An diese 
Zonengliederung hält sich die tektonische Beschreibung. Kurze Besprechung 
der Flußläufe, Tal- und Bergformen. 

Auf die stratigraphische Beschreibung braucht nicht aus- 
führlich eingegangen zu werden, da sie sich im allgemeinen an Gliederungs- 
formen hält, die teils schon in der älteren, teils erst in der neueren 
Literatur bekannt wurden. In den Kapiteln über die helvetische Fazies, 
den Flysch, die nördlichen Kalkalpen, das ostalpine Mesozoicum in den 
Zentralalpen, die nördliche Zone des Drauzuges, das Paläozoicum, die 
kristallinen Schiefer, die Bündner Schiefer und die Schieferhülle der Zentral- 
alpen, das Mesozoicum der Radstädter Tauern und des Brenners, das Jung- 
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tertiär im Innern und am Ostrand der Alpen werden nebenbei auch manche 
noch ungelöste interessante Fragen berührt. Z. B. wird auf die bisher 
mehr oder weniger fehlgeschlagenen Versuche hingewiesen, die mächtigen 
und mannigfaltigen Gesteinsfolgen des Flysch und der Bündner Schiefer zu 
gliedern und ihrem genauen Alter nach zu bestimmen. — Es wird die 
Frage aufgeworfen, wo die im Flysch häufig eingeschlossenen fremdartigen 
Bestandteile wie der Bolgengranit und der Serpentin von Kilb herkommen. 
.— Die umstrittene Frage, ob die Fleckenmergel und andere Juragesteine 
Tiefseebildungen sind, wird gestreift, — In den Zentralalpen kommen die 
Beziehungen des Zentralgneises der Hohen Tauern zur Schieferhülle zur 
Sprache, ob Intrusion vorliegt oder nicht. Eine Reihe weiterer petro- 
graphischer Erörterungen, die diese und andere Gesteine, wie die Tonale- 
schiefer, Brennerphyllite etc., betreffen, sind erst im tektonischen Teil ent- 
halten, da sie sich von diesem nicht trennen lassen. 

Zwei wichtige Ergebnisse, zu denen der Autor geführt wird, ver- 
dienen jedoch besondere Beachtung. Das eine liegt am Westrand, das 
andere im Herzen der Ostalpen. 

im Rhätikon und Prättigau weist die Schichtreihe Abweichungen auf 
“lie STEINMANN, SUESS, UHLIG u. a. Geologen veranlaßten, die lepontinische 
Fazies bezw. das lepontinische Deckensystem vom ostalpinen System zu 
trennen. Insbesondere unterscheidet STEINMANN: 1. die Fazies der Bündner 
Schiefer (lepontinische Fazies im engeren Sinn); 2. die vindelizische Fazies 
oder Aufbruchszone; 3. die ostalpine Fazies. Jede Fazies entspricht einem 
großen Deckensystem, das in sich in Teildecken zerfällt. Zur vindelizischen 
Decke gehören Klippendecke, Brecciendecke und rhätische Decke. Nach- 
dem schon v. Semtırz (1912) darauf hinwies, daß das STEINMAnN’sche 
Deckenschema nicht gut auf den Rhätikon anzuwenden sei, wird nun auch 
vom Autor die stratigraphische Auflösung der Aufbruchszone in Östalpin 
und Bündner-Elemente betont. 

Im Bereich und im Umkreis der Hohen Tauern, wo eine Reihe von 
“eologen ein Fenster erblicken, dergestalt, daß in ihm das lepontinische 
System durchblickt, sind sowohl die Phyllite wie auch die mesozoischen 
Sedimente durch gemeinsame Fazies verbunden. Der Gegensatz von 
Ostalpin und Lepontinisch ist hier vollständig verwischt. Ins- 
besondere weist das Mesozoicum des Brenners, das nach Anschauung der 
Deckentheoretiker mit demjenigen der Radstädter Tauern äquivalent und 
zwar lepontinisch sein soll, Gesteine mit ostalpinem Charakter auf. Am 
Brenner scheint also ein Stück Übergangsgebiet von der zentralalpinen 
Fazies in die echt ostalpine der Kalkalpen vorzuliegen. Der Fenster- 
charakter der Tauern wird schon allein aus diesen stratigraphisch 
faziellen Gründen nicht anerkannt. 

Beleigonmiscchhre ÜBressichrei b.un ©: | 

Im Alpenvorland, dem Bereich einer verschütteten Geosynklinale, 
bildet die Molasse eine Antiklinale. 

In der zwischen Molasse und Kalkalpen gelegenen Flyschzone ist 
deren westlicher Teil (Bregenzer Wald), wo Kreide und Jura mit helvetischer 
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Fazies durchbrechen, als äquivalent mit den jenseits des Rheins gelegenen 
helvetischen Decken zu betrachten. Sind diese wurzellos, so muß 
es auch der Bregenzer Wald sein. Im tektonischen Bau der Flyschzone 
des Bregenzer Waldes ist die Überschiebung des südlichen Flysch über 
die Kreide das bedeutendste Moment. Auch zwischen der Iller und Salzburg 
tritt es klar hervor, dab man von der helvetischen Serie (Kreide—Eocän) 
den daraufliegenden überschobenen Flysch trennen muß. Die in der 
Flyschzone steckenden Juraklippen Bayerns und Vorarlbergs und 
möglicherweise auch der Bolgengranit sind mit Schubfetzen an der Basis 
der ostalpinen Decke gleichzustellen. Dabei braucht man aber nicht an 
eine so weite Erstreckung der ostalpinen Decke zu glauben. Möglicher- 
weise sind die Klippen von der ostalpinen Randzone abgeglitten („Schicht- 
schlitten“ AMPFERER’S). 

Die nördlichen Kalkalpen werden von der Deckentheorie 
als eine wurzellose Masse, und zwar Decke I. Ordnung, betrachtet. Die 
Hauptstütze ist dafür die bereits von F. v. RICHTHOFEN erkannte Tatsache, 
daß der Flysch im N, W und S unter den Rhätikon einfällt. Die so «e- 
deutete tektonische Stellung der Kalkalpen kann aber, da nur kleine Über- 
schiebungen nachzuweisen sind, nur indirekt aus der Summe kleiner Be- 
wegungen erschlossen werden. 

Der Rhätikon wird als eine auf Flysch bezw. Bündner Schiefern 
wuırzellos liegende Masse aufgefaßt, die durch Quetschzonen in Schollen 
zerlegt ist. Diese zum Teil aus Flysch bestehenden Zonen werden als 
Aufpressungen des basalen Gebirges betrachtet. 

In den Allgäuer und Lechtaler Alpen bilden nach Au- 
PFERER’sS Querschnitt die Kalkalpen eine nach oben und unten klar ab- 
geschlossene Decke, in der mehrere Schollen sich gegenseitig überschoben 
haben. Die Schollen liegen dachziegelartig übereinander, und zwar tauchen 
sie sowohl nach Süden wie nach Osten unter das nächsthöhere tektonische 
Element. Zwischen den südlichsten Schuppen der Kalkalpen und den 
Quarzphylliten am Rande der Zentralalpen ist wahrscheinlich primäre 
Verwachsung vorhanden. 

Das Deckenschema der zwischen Rhein und Inn gelegenen 
Kalkalpen entwirft der Autor mit Benutzung der Arbeiten von AMPFERER 
und Hann folgendermaßen: zwei Deckensysteme, das bajuvarische und das 
tirolische, liegen aufeinander. Jenem, dem tieferen, gehören Rhätikon, 
hinterer Bregenzer Wald, Allgäuer und Lechtaler Alpen sowie östlich des 
Lech eine Reihe von Gebirgsstöcken an, wie Herzogstand, Benediktenwand, 
Wendelstein. Auf dieses, das höhere, entfallen Muttekopf, Mieminger- und 
Sonnwendgebirge, sowie große Teile des Wetterstein- und Karwendel- 
gebirges. In beiden Deckensystemen sind wieder zwei Hauptteildecken zu 
unterscheiden, im bajuvarischen die tiefere Allgäuer und die höhere Lech- 
taler Decke, im tirolischen die tiefere Wetterstein- und die höhere Inntal- 
decke. Über die Größe der Überschiebungsbewegungen der einzelnen 
Decken lassen eine Reihe von Klippen und Fenstern, z. B. das Hornbacher, 
Tannheimer und Wamberger Fenster der Lechtaldecke schließen. 
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Zwischen Inn und Salzach verschmelzen nach Hann die 
Wettersteindecke und die Inntaldecke zu einem mächtigen Schollenbau., 
Dieser läßt tektonisch drei große Einheiten, und zwar wieder die bajuvarische 
und die tirolische erkennen, während die juvavische neu hinzutritt. Der 
bajuvarischen Einheit mit nordtirol-bayerischer Fazies gehören nur am 
nördlichen Kalkalpenrand die Chiemgauer Berge mit Kampenwand und 
Hochfelln an. Die tirolische Einheit ist die größte von ihnen und hat im 
Norden nordtirol-bayerische, im Süden hingegen Berchtesgadener Fazies. 
Kaisergebirge, Loferer und Leoganger Steinberge, Kaınmerker, Sonntags- 
horngruppe, Watzmann, Steinernes Meer, Hagengebirge und Hochkönig 
gehören ihr an. An ihrem Südrand zeigt sie Schuppenbau mit südwärts 
gerichteter Bewegungsrichtung. Die juvavische Einheit liegt in Gestalt 
ortsfremder Deckschollen oder Klippen auf und mitten in der basalen 
tirolischen Einheit. Auf sie entfallen Reiteralpe, Lattengebirge, Unters- 
berg und Göll. 

Zwischen Salzach und Enns sind die tektonischen Einheiten 
und Untereinheiten in intensiver Weise geschuppt und manche von ihnen 
auch deckenförmig gelagert. Die tirolische Einheit, die fast das ganze 
Gebirge zusammensetzt, ist so weit nach Norden über die bajuvarische 
Einheit geschoben, daß von dieser nur im nördlichen Teile des Sengsen- 
gebirges ein verhältnismäßig kleiner Komplex zutage tritt. Die innerhalb 
der tirolischen Einheit herrschende Schuppen- bezw. Deckenstruktur ge- 
stattet eine Gliederung derselben in eine tieftirolische Zone mit Osterhorn- 
und Schafberggruppe, Höllen- und Sengsengebirge (südlicher Teil), eine 
mitteltirolische Zone mit Totengebirge und eine hochtirolische Zone mit 
Tennengebirge, Gamsfeld und Dachstein. Gamsfelddecke und Toten- 
gebirgsdecke sind dem tieftirolischen Gebirge nordwärts aufgeschoben. 
Faziell erweist sich das Totengebirge als ein Mischungsgebiet zwischen 
der in der tieftirolischen Einheit herrschenden nordtirol- bayerischen 
Fazies und der in der hochtirolischen Einheit herrschenden Berchtes- 
gadener Fazies. Juvavisch ist nur die kleine Lammergebirgsscholle. 
Von den Störungen ist hervorzuheben, daß sie teils vor-,. teils nach- 
gosauisch sind. 

Zwischen der Enns und dem Kalkalpenostrand wird 
eine schmale nördliche Randzone, der stellenweise noch eine Klippenzone 
vorgelagert ist, von der bajuvarischen, die übrige große Hauptmasse des 
Gebirges von der tirolischen Einheit eingenommen. In letzterer findet 
wieder tektonische Dreiteilung in tief-, mittel- und hochtirolisch statt. 
Der tieftirolischen Zone mit nordtirol-bayerischer Fazies gehört u. a. die 
Voralpe nächst Altenmarkt a. d. Enns an. Die hochtirolische Zone mit 
Hochsehwab, Rax und Schneeberg hat Berchtesgadener Fazies. Die zwischen 
ihnen befindliche mitteltirolische Zone hat entsprechend ihrer Lage ge- 
mischte Fazies. Die drei diese vier Zonen trennenden Störungslinien 
tragen nur streckenweise den Charakter von Überschiebungslinien ; sonst 
stehen sie steil. Es kann also nur von Schollen- und Schuppen-, aber nicht 
von Deckenbau die Rede sein. : = 
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Zum Schlub seiner Betrachtungen über die nördlichen Kalkalpen wird 
der Autor zu folgendem wichtigen Ergebnis geführt: „Nirgends bieten die 
Kalkalpen Anlaß zu einer Auflösung in Decken im landläufigen Sinne; eine 
tektonische Erklärung mit Hilfe von liegenden Falten ist abzu- 
lehnen; die Überschiebungen zeigen keine bedeutende Schub- 
weite; das größte Überschiebungsphänomen ist die juvavische Schubmasse 
(Reiteralpe, Lattengebirge, Untersberg, Göll), deren Wurzel im Süden vom 
Steinernen Meer—Dachstein, unmittelbar anschließend an beide, gesucht 
werden muß; die juvavische Masse ist eine Übergleitungsscholle“ (Schicht- 
schlitten AMPFERER’S?). | 

Die Frage, „ob die Faziesgebiete auf tektonische Elemente beschränkt 
sind“, wird verneint. Wie die Tabelle VII des Autors und auch die vor- 
angegangenen Ausführungen zeigen, „fallen die großen faziellen Differenzen 
nicht mit den Grenzen der tektonischen Einheiten zusammen“. „Die 
Unterschiede der Fazies lassen sich restlos erklären ohne Zerlegung in 
Decken. Es sind die Einheiten der Kalkalpen nicht übereinander- 
geschoben aus einzelnen Wurzeln, sondern ohne Fernschuh 
nebeneinandergepreht und z. T. übereinandergeschoben.“ 

In der Zentralzone westlich vom Brenner wird 
das Unterengadin als Fenster gedeutet, denn es wird auf 
allen Seiten von kristallinen Massen überschoben. Von der zwischen ihm 
und dem Prättigau gelegenen Silvrettagruppe ist daher anzunehmen, daß 
sie „schwimmt“. „Man kann im Gebiete des Unterengadiner Fensters die 
Bündner Schiefer, die ostalpine Umrahmung und eine Mischungs- (Schup- 
pungs-) Zone dazwischen unterscheiden; die tektonische Mischungszone, 
d.i. die Serie der sogenannten lepontinischen Decken, 
läßt sich lückenlos in Bündner und ostalpine Bestand- 
teile trennen.“ In der den südlichen Fensterrahmen bildenden und 
vom Mesozoicum bedeckten Lischannagruppe, sowie in den angrenzenden 
Münstertaler Alpen ist gegen W gerichtete Bewegung sicher. Auch die 
dieses Gebiet überschiebende kristalline Ötzmasse weist am Endkopf, wo 
sie von Mesozoicum bedeckt ist, gegen W gerichtete Faltung, und zwar 
Überkippung auf. Das Mesozoicum des Ortler zeigt einen gegen S ge- 
öffneten Faltenbau. Wahrscheinlich handelt es sich um eine primäre, 
gegen S gerichtete Faltung, was allerdings mit den Forderungen der 
Deckentheorie in schroffem Widerspruch steht. Judicarien-, Tonale- und 
Zebrulinie sind Bruchlinien. 

In der Zentralzone östlich vom Brenner wird der 
Fenstercharakter der Hohen Tauern nicht nur, wie schon gesagt wurde, 
aus stratigraphisch-faziellen Gründen, sondern auch tektonisch bestritten. 
Nach der Forderung der Deckentheorie müßte am Tauernwestende das 
Stubaier Kristallin über den mesozoischen Sedimenten des Tribulaun liegen. 
„Das Gegenteil ist der Fall.“ Das nach der Deckentheorie ostalpine 
Schiefergebirge im N der Tauern ist nicht scharf von den als lepontinisch 
bezeichneten Tauerngesteinen zu trennen. Auch das Gebirge in S der Tauern, 
das in der Zone Sprechenstein—Windisch-Matrei—Kals—Makernispitze 
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die Wurzel des Tauerndeckensystems besitzen soll, steht den Tauern nicht 
ganz fremd gegenüber. Daß am Tauernostende, also im Bereich der Rad- 
städter Tauern, die Lagerungsform der Gesteine den Anforderungen der 
Deckentheorie besser entspricht, wird vom Autor anerkannt. Daher faßt 
er seinen Standpunkt über die Hohen Tauern folgendermaßen zusammen: 
„Die Tauern werden von der Deckentheorie als ein lepontinisches Fenster 
nit ostalpiner Umrahmung aufgefaßt. Für sehr große Strecken kann ein 
Fenstercharakter nicht erwiesen werden, sondern die gesamten Hohen 
Tauern zeigen vielmehr den Charakter einer ungemein kompliziert gebauten 
Synklinalregion. Besonders ist am Nordrand, wo ja das Östalpine über- 
schoben sein soll, ein enger Zusammenhang mit Tauerngesteinen vorhanden 
(z. B. Pongau usw.); am Tauernwestende herrschen ganz abnorme, mit 
der Deckentheorie nicht vereinbare Verhältnisse, im S 
findet nur teilweise ein Untersinken der Tlauerngesteine statt; nur im Osten 
scheinen sich die Verhältnisse im Sinne Terımıer’s erklären zu lassen. Bei der 
Fenstertheorie ist aber immer sehr wohl zu bedenken, daß die Teilstücke des 
Rahmens sich nicht ohne weiteres parallelisieren lassen. — Der Fenster- 
charakter der Hohen Tauern ist daher nicht nachzuweisen.“ 
An späterer Stelle wird auch noch besonders betont, dab in der südlichsten 
Zone der Zentralalpen von Villach, also vom östlichen Fensterende an 
gegen O keine Andeutung eines Wurzellandes vorliegt. 

In der nördlichen Zone des Drauzuges bezeichnen die 
Karawanken und Gailtaler Alpen ein prägosauisches Faltengebirge, „Durch 
die Lehrmeinung von der Trennung der Dinariden von den Alpen wird es 
bewirkt, daß durch die alpino-dinarische Grenze das ein einheitliches gegen 
N gerichtetes Falten- und Schuppensystem darstellende Gebirge der 
Karawanken in zwei Teile zerrissen wird, indem der mit nordalpiner 
Fazies ausgestattete Zug des Obir als ostalpin von den Dinariden ge- 
trennt wird.“ Dem ist gegenüberzuhalten, daß in den beiden Ablage- 
rungsräumen „der fazielle Kontrast nicht so groß ist, daß man anf 
weit getrennte Ablagerungsräume schließen muß“. Den die synklinal 
gebauten Lienzer Dolomiten begrenzenden Störungen, im N des Drau- 
bruchs, im S des Gailbruchs, wird keine große tektonische Bedeutung 
zugesprochen, obwohl letzterer als die östliche Fortsetzung der Judicarien- 
linie aufzufassen ist. 

Im Kapitel „Die Bauformel der österreichischen Alpen“ 
stellt der Autor einige wichtige tektonische Sätze auf, die das bisher 
Gesagte kurz zusammenfassen. Sie stehen alle mit der Deckentheorie in 
Widerspruch. Unter anderem behauptet er: „Die sog. alpino-dinarische 
Grenze hat einen ganz verschiedenen Charakter in den Teilstücken ihres 
Verlaufs“ [Tonalelinie, Judicarienlinie, Störungslinien im Bereich des 
Brixener Granits, Gailtalbruch]. Streckenweise ist sie „überhaupt nicht 
nachzuweisen“, Hieraus ergibt sich, „daß die Alpen von den 
Dinariden nicht getrennt werden können.“ „Für die 
Deckentheorie ist die Frage nach den Wurzeln ungelöst.“ 
Mit dr Widerlegung der Fenstertektonik der Tauern 
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wird „die einzige Stütze beseitigt, auf der sich die Decken- 
theorie der Östalpen aufbaute*. Das Unterengadiner Fenster 
wird anerkannt. Um die Entstehung desselben und der übrigen großen 
gebirgsbildenden Vorgänge zu erklären, wird die Verschluckungstheorie 
von AMPFERER-HANMER zur Grundlage genommen. 

Es folgt eine kurze „geologische Geschichte“ und Be- 
schreibung technisch wichtiger Erz- und Nichterzvorkommen, worauf nicht 
weiter eingegangen werden kann. 

In seiner Beschreibung der österreichischen und deutschen Alpen bis 
zur alpino-dinarischen Grenze entwirft F. HerıtscH ein geologisches Bild 
dieses Teiles der Ostalpen, in welchem die gesamte Literatur, sowohl 
älteren wie neuesten Datums, eine ebenso ausführliche wie sachliche Be- 
rücksichtigung findet. Es muß ganz besonders anerkannt werden, dab der 
Autor, ohne sich der Deckentheorie anzuschließen, diese als die heute 
verbreitetste und beliebteste Theorie in erster Linie berücksichtigt. Um 
so überzeugender und vernichtender wirken die Angriffe, die er auf Grund 
eigener gründlicher Kenntnisse der Ostalpen gegen sie führt. Die Deceken- 
theorie hat durch einen früheren Anhänger eine schwere Nieder- 
lage erlitten. 

Wohl noch entscheidender hätte diese werden können, wenn HERITSCH 
im Unterengadin HAaumer’s Beobachtungen mehr berücksichtigt hätte. 
Dieser Geologe weist ausdrücklich darauf hin, daß dort „die Annahme 
eines Deckenbaues zur Erklärung der gegenwärtigen Lagerungs- 
verhältnisse nicht notwendig ist“, „daß keine zwingenden 
Gründe dafür vorliegen, das Bündner Schiefergebiet des Unterengadin als ein 
Fenster aufzufassen, sondern daß auch die Deutung als ein Senkungsfeld 
mit randlichen Überschiebungen und vielfachen Übereinanderschuppungen 
den beobachteten Tatsachen gerecht wird“. Wenn Herırsch im Unter- 
engadin und in den Hohen Tauern zu gleichartigen stratigraphischen 
Resultaten geführt wird, nämlich, daß dort die Bündner und die ost- 
alpinen, hier die Tauern- und die ostalpinen Gesteine durch Übergänge 
miteinander verbunden sind, so daß in beiden Gebieten der Begriff der 
lepontinischen Fazies hinfällig wird; und wenn er weiter für 
die Hohen Tauern eine Synklinalregion mit randlichen Überschiebungen 
annimmt, warum läßt er dann im Unterengadin Hamumer’s Deutungsweise 
des „Senkungsfeldes mit randlichen Überschiebungen“ ganz außer acht? 
Daß in diesem Gebiet das Bild eines Fensters mehr zum Ausdruck kommt, 
kann doch in ganz ungezwungener Weise durch einen etwas stärkeren 
Zusammenschub der bewegten Massen erklärt werden. 

Liegen nun nach den Beobachtungen HerrrscH’s in den Hohen 
"Tauern, nach denen HAuMER’s im Unterengadin keine zwingenden Gründe 
vor, Fenster zu erblicken, so läßt sich die Deekennatur der Ost- 
alpen durch ihren inneren Bau überhaupt nicht be- 
weisen.: Es bleibt also ihr westlicher Rand allein für einen 
solchen Beweis übrig. Wie innig sind aber auch hier die Ost- 
alpen mit ihrer Unterlage, dem Flysch und den Bündner 
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Schiefern verwachsen, wie z. B. im Rhätikon und im Albula- 
und Juliergebirge!!. Dabei wird jenes Gebirge als die „Haupt- 
stütze“ der Wurzellosigkeit der Ostalpen bezeichnet! 


H. Mylius. 


V. Hilber: Die rätselhaften Blöcke in Mittelsteier- 
mark. (Mitteil. d. naturwiss. Ver. f. Steiermark. 49. 1912. 80—90.) 


Der Autor beschäftigt sich mit den bekannten, im mittelsteirischen 
Jungtertiär auftretenden kristallinen Blöcken, die er im Jahre 1879 als 
Erratieum von der Koralpe abgeleitet hat, welche Deutung von verschie- 
denen Seiten Widerspruch erfahren hat. Die Blöcke sind bekannt im 
Hügelland zwischen Saggau und Mur, wo die Blockablagerung vom Verf. 
als Meeressediment erkannt wurde, vom Radelgebirge, von Eibiswald, Kor- 
alpe, Gratkorn und Hartberg. — Verf. findet als annehmbarste Erklärung 
die Herleitung der Blöcke aus einem teils zerstörten, teils verdeckten An- 
stehenden. Besonders bemerkenswert erscheinen die unter Belvedereschotter 
liegenden und bereits ganz in einer Bucht des Grazer Paläozoicums auf- 
tretenden Blöcke von Gratkorn; Verf. meint, daß sie wohl kaum von der 
17 km entfernten Stelle abzuleiten sind, wo die gleichen Gesteine an- 
stehen, sondern daß sie eine nähere, durch die mächtigen Belvedere- 
ablagerungen verdeckte Ursprungsstelle haben. [Das letztere hält Ref, 
für vollkommen ausgeschlossen. ] Fr. Heritsch. 


J. Solch: Blockbildungen am Saume des steirischen 
Randgebirges. (Verhandl. d. Ges. deutscher Naturf. u. Ärzte. 85. Ver- 
samml. Wien 1913. Leipzig 1914. II. Teil. 1. Hälfte. 566—570.) 


Die Blockbildungen des Radel wurden seinerzeit auf glazialen Trans- 
port zurückgeführt; mit der Erkenntnis, daß sie in miocänen Konglome- 
raten liegen, war diese Meinung hinfällig, und PExck zog zu ihrer Er- 
klärung die Schuttverfrachtung heran, welche am Beginne des Miocäns 
durch die Erhebung einzelner Aipenteile eingeleitet wurde. Verf. stellt 
die blockführenden Schichten in die Stufe der Kohlen von Eibiswald—Wies 
[was von WINKLER als nicht zutreffend erkannt wurde] und sieht in ihnen 
Ablagerungen des fließenden Wassers; gewaltige Wildbäche müssen den 
Rand des kristallinen Gebirges zerfressen haben und gewaltige Schuttkegel 
gebildet haben, welche sich gegen die tiefere Region des Grazer Einbruch- 
beckens gerichtet haben. Im ÖObermiocän fand eine Förderung von gut 
gerundetem Gerölle statt. [Auffallend ist dem Ref. die Tatsache, daß die 


! Daß der Rhätikon vermutlich ortsnaher Herkunft ist, wurde von 
mir wiederholt begründet. Auf das Albula- und Juliergebirge komme 
ich in einer Arbeit zu sprechen, die für dieses Jahrbuch bereits im 
Druck ist. 
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Blöcke der’Radelschichten, trotz der großen Entfernung von der Koralpe, 
von der sie allein abzuleiten sind, und trotz des dadurch bedingten langen 
Transportes in Wildbächen z. T. so wenig. gerundet sind; sie zeigen häufig 
nur eine leichte Rundung der Kanten.] Fr. Heritsch. 


J. Dreger: Geologische Mitteilungen aus dem Karten- 
blatte Wildon und Leibnitz in Steiermark. (Verhandl. k. k. 
geol. Reichsanst. Wien. 1913. No. 2. 65—72.) 


Der Autor gibt, im wesentlichen referierend, einen Überblick über 
die Verteilung des alten paläozoischen Gebirges und des Miocäns im mitt- 
leren Teile des Grazer Beckens. Fr. Heritsch. 


J. Solch: Ein Beitrag zur Geomorphologie des stei- 
rischen Randgebirges. (Verhandl. des XVIII. Deutsch. Geographen- 
tages zu Innsbruck. Berlin 1917. 128—140.) 


Die Formen des steirischen Randgebirges zerfallen in zwei Gruppen, 
nämlich in ältere, welche sich vor dem Einbruch der Grazer Bucht ge- 
bildet haben, und in jüngere, die sich erst nachher entwickelten. Mit dem 
Einbruch der Grazer Bucht begann ein neuer Abtragungszyklus, der mit 
Schwankungen verlief. Der Autor beschäftigt sich nur mit den jüngeren 
Formen. Verf. zeigt, daß nördlich von Graz die Mur in engen Durch- 
brüchen das paläozoische Gebirge durchbricht, während ein älterer Lauf 
der Mur, gekennzeichnet durch Belvedereschotter und durch diese verlegt, 
unberührt bleibt; der tertiäre und der jetzige Lauf der Mur sind durchaus 
verschieden. 

Verf. führt aus, daß nach der Senkung der Grazer Bucht mit dem 
Beginne der Miocänzeit und der gleichzeitigen Erhebung: des Gebirges eine 
große Schuttverfrachtung begann, welche die groben, einst von HILBER 
als Eiszeitspuren gedeuteten Schuttsedimente verursachte. [Diese Ein- 
reihung der blockführenden Sedimente in das Untermiocän ist durch 
WINKLER widerlegt worden; siehe p. -223-.] Zur Zeit der Schuttführung 
ergoß sich die Mur in 440—470 m Höhe in das Becken von Gratwein. 
Durch Aufschüttung wurde die Erosionsbasis erhöht und die daraus fol- 
gende Verminderung des Gefälles bewirkte das Aufhören der Sedimentation 
von grobem Blockwerk. — In der mediterranen Zeit floß die Mur westlich 
des Plabutsch und lagerte „Leithaschotter“ ab. In sarmatischer Zeit lag 
die Austrittstelle der Mur höher (500 m oder noch darüber). 

In vieler Beziehung stellen die allerdings auch auf anderen Grund- 
lagen basierten Studien WINKLEr’s eine Berichtigung zu den Angaben 
SöLch’s dar, so besonders bezüglich der Deutung der Blockschichten als 
Grunder Schichten usw. In vieler Beziehung gibt es eine Übereinstimmung; 
so begründet WınktEer, daß die ganz hoch gelegenen Schotter bei Graz 
dem tieferen Sarmat angehören. 
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Verf. trennt fluviatile Bildungen des Untermiocäns (nach WINKLER 
nandelt es sich um Aquivalente der Grunder Schichten), des Mediterran 
(d.s. des Autors Leithaschotter) und pliocäne Schotter (Belvedereschotter); 
die paläontologische Begründung für die Altersdeutung der Schotter fehlt. 

Fr. Heritsch. 


A. Winkler: Versuch einer tektonischen Analyse des 
mittelsteirischen Tertiärgebietes und dessen Beziehungen 
zu den benachbarten Neogenbecken. (Verhandl. k. k. geol. 
Reichsanst. 1913. 311—- 321.) 


Ein großer Teil des Inhaltes dieser vorläufigen Mitteilung deckt sich 
mit dem Inhalte der referierten Abhandlung (in Jahrb. geol. Reichsanst. 
63. 405—620). Es wird hier nur auf das eingegangen, was im genannten 
Referat nicht erwähnt wurde. 

Das Einbruchsfeld der Oststeiermark, das sich vor Ablagerung der 
höheren pontischen Schichten bildete, füllte sich mit jüngeren pontischen 
Sedimenten, über welche die Tuffberge transgredieren, und dann schließ- 
lich mit Belvedereschottern aus, die bereits Mastodon arvernensis und 
M. Borsoni enthalten (oberpontisch). 

In Zentralkärnten wurden bei der fortdauernden Hebung des Kor- 
alpenrückens sarmatische Braunkohlen entlang des Lavanttaler Verwurfes 
steil aufgerichtet. Die vielleicht schon obersarmatischen, jedenfalls aber 
unterpontischen Sattnitzkonglomerate sind eine Ausfüllung des durch die 
Koralpen— Poßruk-Hebung aufgestauten Senkungsfeldes. Die Hebung der 
Koralpe dauerte vom Oligocän bis in das Pliocän. 

In Untersteiermark, Nordkrain und Westkroatien unterscheidet Verf. 
folgende Störungsphasen: 


1. Postmitteleocäne Faltung (Südüberschiebungen im Bereiche des Lai- 
bacher Beckens). 

. Vormitteleocäne Senkung (Randbruch der Steiner Alpen). 

3. Voroberoligocäne Störnngen (Übergreifen des Oberoligocäns von 

Tüffer, in der Wochein, Erosion des marinen Mitteloligocäns). 

4. Störung nach Ablagerung des Fischschiefers von Wurzenegg (Ver- 
faltung dieser Sedimente am Wotsch, Entstehung der Senkungsfelder 
am Süd- und Westabfall des Bachers). 

5. Vormiocäne Faltung (Faltung in den genannten Senkungsfeldern, 

bei Tüffer). 

. Tiefmiocäne Bruchphase (Senkungsbrüche in Untersteier, vulkanische 

 Ergüsse). 

7. Bewegungen vor Ablagerung der II. Mediterranstufe (zwischen 
Bacher und Steiner Alpen, Regression des Meeres am Südrand des 
Bachers etc.). 

. Vorpontische (wahrscheinlich höhersarmatische) Faltung (Südüber- 
schiebung bei Stein etc.). 


[&9) 


(op) 


Co 


- 294 - Geologie. 


9. Vorhöherpontische Senkung (Diskordanzen im Agramer Gebirge 
Transgression der höherpontischen Schichten über Miocän). Er 
10. Postoberpontische Faltung (im Bereiche der gesamten kroatischen 
Inselberge). Bi 
Die beiden wichtigsten Faltungsphasen Untersteiermarks (No. 5 und 
No. 8) sind gleichalt mit Hebungen in Mittelsteier. Die Faltung der 
untersteirisch-kroatischen Zone ist von den gegen Süden gerichteten Falten- 
bewegungen beherrscht. Die an die Faltungszone nördlich angrenzende 
mittelsteirisch-zentralkärntnerische Scholle ist während des Miocäns gegen 
Süden bewegt worden. Die Hebung der mittelsteirisch-zentralkärntnerischen 
Region und jene der vorgelagerten Gebiete (Bacher, Steiner Alpen, Kara- 
wanken) erscheint als das Ansteigen der gegen die südlichen Falten be- 
wegten Schollen. Der Bau der südöstlichen Alpen im Oligocän und im 
Jungtertiär ist aus zwei Einheiten zusammengeschweißt; in der gehobenen 
Scholle fehlt das Oligocän und es ermangeln alle faltenden Vorgänge, dafür 
sind junge Basaltvulkane und Störungslinien in Nord—Süd- oder Nordwest- 
Richtung vorhanden; die krainisch-untersteirisch-kroatische Faltungszone 
hat eine vollständiger entwickelte marine Schichtfolge (Mitteloligocän bis 
Oberoligocän); die Schichten sind gefaltet und überschoben; die Bewegung 
erfolgte gegen Süden. Fr. Heritsch. 


Mediterrangebiet. 

E. Blanck: Kritische Beiträge zur Entstehung der 
Mediterran-Roterde. (Landwirtschaftliche Versuchsstationen. 87, 
251—314.) 

Für keine Bodenbildung sind wohl je so verschiedene Möglichkeiten 
der Bildungsweise herangezogen worden wie für die Mediterran-Rot- 
erde, die terra rossa. Ein Überblick über die vielseitigen Hypothesen 
und Theorien, die sich mit mehr oder weniger Erfolg um die Lösung dieses 
Problems bemüht haben, lehrt, daß man dieselben vom theoretischen Ge- 
sichtspunkt aus in drei Gruppen zerlegen kann. Die eine Richtung sieht 
gänzlich von einem Verhältnis der Roterde zu dem unterlagernden Gestein 
ab, oder räumt diesem Umstande nur eine untergeordnete Rolle ein, 
während die andere gerade den kausalen Zusammenhang und die Abhängig- 
keit der Roterde von diesem, und zwar einem Kalkgestein als Mutter- 
gestein, hervorhebt. Die dritte Richtung bringt die Roterde zwar gleich- 
falls in ursächliche Verbindung mit dem Kalkgestein, jedoch nicht im Sinne 
der vorigen Auffassung als Muttergestein, sondern indem sie aus der 
Gegenwart des Gesteins auf Grund chemisch-geologischer Überlegungen auf 
das Auftreten der genannten Bodenbildung als Folgeerscheinung schließt. 
Man könnte somit sagen, daß zwischen einer rein geologischen und einer 
chemisch-geologischen Erklärungsweise zu unterscheiden sei, welch letztere 
entweder als Lösungs- oder Rückstandstheorie die Roterde als Verwitte- 
rungsrückstand des unterlagernden Gesteins infolge eines einfachen Lösungs- 


Topographische Geologie. = 225 ae 


bezw. Auswaschungsvorganges zu deuten sucht, oder für sie einen ver- 
wickelten Verwitterungsprozeß physikalisch-chemischer Natur in Anspruch 
nimmt. 

Die rein geologischen Erklärungsweisen,. die auf diesen Zusammen- 
hang keine Rücksicht nehmen, können deswegen nicht befriedigen, weil 
sie nicht einmal einen deutlich sichtbaren Zusammenhang zwischen der 
Roterde in ihrer Erscheinungsform und der äußeren Umgebung darzutun 
vermochten. Die Lösungstheorie krankt, man mag die Sachlage drehen 
oder wenden wie man will, immer wieder daran, daß es ihr nicht gelingt, 
das räumlich begrenzte Auftreten der terra rossa außer Zweifel zu stellen, 
trotz des Nachweises, daß ein Teil der Roterde seiner Zusammensetzung 
nach sicherlich mit dem nicht carbonatischen Anteil des Kalk-Dolomit- 
gesteins identisch ist. Der klimatischen Bodenzonenlehre kann der Vor- 
wurf nicht erspart bleiben, daß sie das nur an Kalk gebundene Auftreten 
der Mediterran-Roterde nicht zu lösen vermag, und zudem in der Beant- 
wortung der Kardinalfrage, ob es sich betreffend die Zugehörigkeit der 
Roterde um die humide oder aride Region handelt, noch größte Uneinig- 
keit herrscht. Die chemisch-geologische Behandlungsweise endlich kann 
zwar alle gegen die vorerwähnten Theorien zu machenden Einwände ent- 
kräften, bringt aber in ihren Einzelheiten nicht eine allen Ansprüchen 
gerecht werden könnende Deutung bei. Schält man aus diesen kritisch 
gewonnenen Feststellungen den Kern für eine neue Theorie heraus, nach 
welcher die Erklärung des Terra rossa-Vorkommens und die ihrer Ent- 
stehung als eindeutig und restlos erfolgen könnte, so muß unzweifelhaft 
von dem Gebundensein der Mediterran-Roterde an Kalk ausgegangen 
werden. Diese Tatsache muß mit den klimatischen Verhältnissen des 
Mittelmeergebietes im Gegensatz zu den nördlicher Breiten und mit dem 
Verwitterungsprodukt der Kalk-Dolomitgesteine unter diesen Bedingungen 
in Einklang zu bringen gesucht werden. Sodann müssen aber auch die 
durch die als geologisch-chemische Behandlungsweise charakterisierten Vor- 
gänge in die bisher noch nicht vollkommen ausreichende ursächliche Ver- 
bindung unter sich gebracht werden, 

Ohne an diesem Orte näher der Einzelheiten der neuen Erklärungs- 
weise des Verf.’s zu gedenken, sei nur darauf hingewiesen, dab einerseits 
den in den Verwitterungslösungen vorhandenen resp. fehlenden Humus- 
substanzen kolloider Natur infolge ihrer Schutzwirkung der größte Einfluß 
auf das Zustandekommen der Roterde beigemessen wird. Andererseits 
erblickt Verf. in der Erscheinung des Nichtdiffundierenkönnens von Eisen- 
lösungen in Kalkgesteinen und in der damit im Zusammenhang stehenden 
weiteren Erscheinung der sogen. metasomatischen Verdrängung des Kalkes 
durch Eisenlösungen und der Diffusion letzterer in abgelagerten Eisen- 
anhäufungen den Kernpunkt für eine dauernde Anreicherung des Eisens. 
Da in den nördlicheren Breiten die klimatischen Bedingungen humuskolloid- 
reiche Boden- und Verwitterungslösungen erzeugen, so kommt in diesen 
Zonen, trotz Gegenwart von Kalkgestein, keine Roterdebildung zustande, 
weil das Eisen und auch die Tonerde in diesen Lösungen beweglich bleibt 
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und fortgeführt wird. In den Gebieten des Mittelmeeres sind dagegen die 
Verwitterungslösungen nicht allein reich an Eisen und Tonerde infolge 
der dort herrschenden klimatischen Verhältnisse, sondern zugleich arm an 
Humuskolloiden, wenigstens zu einer größeren Zeit des Jahres, so daß eine 
Kolloidschutzwirkung durch diese nicht auf erstere ausgeübt wird und der 
Kalk seinen fällenden Einfluß auf das Eisen geltend machen kann. 

Kurz zusammenfassend ist Verf. demnach geneigt, die Entstehung 
der Mediterran-Roterde, der terra rossa, auf nachstehende Ursachen und 
Bedingungen zurückzuführen, indem er dem Charakter des unterlagernder 
Gesteins, der Anwesenheit von Humussubstanzen bezw. des Gegenteils den 
erößten Einfluß auf die Ausbildung dieser Bodenform einräumt. Überall dort, 
so möchte er sich fassen, wo bei Gegenwart eines Kalk-Dolomitgesteins. 
für die Abwesenheit von Humussubstanzen gesorgt ist, muß die 
Bedingung zur Roterdebildung gegeben sein; ob sie zustande 
kommen kann, hängt aber von den jeweiligen klimatischen Faktoren ab, die 
eine Humusanreicherung vereiteln oder bis zu einem gewissen Grade nicht 
gestatten. Die Beteiligung des aus den Kalkgesteinen entstammenden „unlös- 
lichen Rückstandes“ an der Terra rossa-Bildung ist nur von untergeordneter 
Bedeutung, insofern dieser Rückstand nur einen Teil der gesamten Roterde- 
bildung ausmacht, niemals aber für die Eisenanreicherung verantwortlich zu 
machen ist. Sondern diese erfolgt, und ist sie der springende Punkt in dem 
ganzen Terra rossa-Problem, durch die metasomatische Verdrängung 
des Kalkes und durch die Diffusionsmöglichkeit von außen zu- 
seführter Eisenlösungen in den durch vorgenannten Vorgang erzeugten 
Anhäufungen eisenreicher Produkte, die sich in Spalten und Klüften sowie 
in den sogen. Dolinen vorfinden. E. Blanck. 
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P. Vinassa de Regny, A.Riccö, S. Arcidiacono, F. Stella 
Starrabba, L. Taffara, ©. de Fiore: L’eruzione etnea del 1910. 
(Memorie dell’ accad. Gioenia d. Sc. nat. Catania. 1912. Mit 11 Taf. u. 
34 Textfig. 247 p.) 

Die unter Redaktion P. Vınassa DE Reeny’s herausgegebene Mono- 
sraphie der groben Eruption des Ätna im Jahre 1910 ist eine von den 
wenigen vollständigen Beschreibungen eines Vulkanausbruches; Ref. möchte 
dieses Werk am ehesten mit der vortrefflichen Beschreibung des Vulkan- 
ausbruches des Mt. Pel& vergleichen. Die Beschreibung des Ätnaausbruches 
wird sehr lebhaft durch Zeichnungen, durch ein kleines Kärtchen und durch 
Lichtbilder unterstützt. " 

Im ersten Teil des Buches (89 p.) beschreibt S. Arcıpıacono ..die 
Tätigkeit des Ätna vom 1. Januar 1893 bis zum 31. Mai 1906. Vom 
Juni 1906 bis zum 23. März 1910 gibt Tarrarı ebenso im Detail die 
Schilderung der eruptiven und geodynamischen Lebensäußerungen des Vul- 
kans, Details können aus der großen Zahl der Beobachtungen nicht her- 


Topographische Geologie. - 227 - 


vorgehoben werden. Nach der großen Eruption des Jahres 1892 war der 
Berg im Jahre 1593 seismisch unruhig, ebenso war der Zentralkrater in 
leichter Tätigkeit; das war eben der Abschluß der vorangehenden großen 
Eruptionsepoche. Vom Jahre 1896 an befand sich der Zentralkrater im 
Solfatarenzustand; dieser dauerte mit wenigen Zeiten seismischer Unruhe 
und Auswurfes von glühendem Material bis 1908. Im April 1908 ereignete 
sich eine Lateraleruption im Valle del Bove; bei dieser traten bedeutende 
Lavamassen am oberen Rand des Valle del Bove unter dem Krater von 
1899 und in den Hängen nördlich und südlich der Rocche Gianicola aus; 
die Lava berührte nur unproduktives Terrain. Dieser Lavaausfluß ist, 
wie VINASSA DE REPNY sagt, eine mißlungene Eruption. Die eruptive Kraft 
änderte sich dann im Jahre 1910 dort, wo die Spalten von 1883—1892 
einen leichteren Austritt ermöglichten, d. i. am Südgehänge der Montagnola 
oberhalb von Nicolosi. 

Der zweite Teil des Buches (23 p.) ist der Seismologie der Eruption 
von 1910 gewidmet. Im dritten Teil (5 p.) gibt Rıccö eine Beschreibung 
des Zentralkraters von 1893—1910; nachdem 1893 die glühende Lava im 
Krater verschwunden war, veränderten Bergstürze die Innenhänge des 
Kraters und verschütteten die „Kehle“ desselben; durch kleinere vul- 
kanische Ereignisse (Bombenauswurf, strombolianische Tätigkeit 1907) ete, 
veränderte sich das Aussehen des Kraterinnern. — Im vierten Teil (57 p.) 
gibt Rıccö eine Beschreibung des Besuches der Eruption von 1910; das- 
selbe geschieht durch P. Vınassa DE REGNY, L. TarrARA und DE FIORE. 

Der Gang der Eruption wird von P. Vınassa DE REGNY in einem 
Diarium zusammengefaßt: 

23. März, 2h 55° früh Beginn der Eruption mit zahlreichen, vom 
Seismographen in Catania aufgenommenen Stößen; die Eruption setzte an 
der Spalte (1892) unter der Montagnola ein; dort erhob sich eine etwa ' 
3500 m hohe Rauchsäule; auch der Zentralkrater stieß dichte Rauchmassen 
aus; in 2250 m trat Lava aus und bildete einen Strom, der bis 1930 m 
herabreicht. Dieser Strom hörte in seinem Fortschreiten sofort auf, als 
am unteren Ende des „eruptiven Apparates“ der Ausfluß von Lava begann, 
welche den großen Lavastrom bildete, der schließlich, bis an die Strecke 
Nicolosi—Borello heranreichend, eine Länge von ca. 10 km erreichte, Das 
Fortschreiten des Lavastromes dauerte bis 18. April. 

24. März. Es begannen im eruptiven Apparat sich die einzelnen‘ 
Bocchen zu individualisieren, welche heftig Dampf und glühendes Material 
auswarfen. Diese Tätigkeit hielt bis zum 10. April an, indem sie sich 
zeitweise verstärkte und wieder zeitweise abnahm. Vom 10. April an ver- 
minderte sich die Tätigkeit langsam und am 18. April war die Eruption 
zu Ende. 

Im fünften Abschnitt des Buches (34 p.) bringt Vınassa DE REGNY 
geologische und morphologische Beobachtungen. Die Eruption setzte sofort 
in großer Stärke und unerwartet ein: als Vorzeichen kann der Ausbruch 
von 1908 etc. angesehen werden. Von den zahlreichen Bocchen der Erup- 
tion von 1910 bildeten sich zuerst jene, die am höchsten liegen ; aus diesen 
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ergoß sich auch der oben erwähnte Lavastrom, der noch am 23. März zu 
fließen aufhörte, als sich nämlich die tieferen Bocchen bildeten, aus der 
untersten derselben, die knapp ober der Cantoniera liegt, und aus Spalten 
im Gehänge neben dieser Bocca ergoß sich dann der große Lavastrom; 
das Ausfließen der Lava geschah geradezu nach hydrostatischen Gesetzen ; 
denn sobald unten die Lava ausfloß, förderten die Bocchien darüber nur 
mehr Lockermaterial. 

Die Eruption von 1910 ist an die bekannte Spalte von 1883—1892 
seknüpft; auf einem Teile dieser Spalte, die wohl erweitert wurde und 
von anderen Sprüngen begleitet ist, entstand die neue Serie der Bocchen. 
Die 1910 tätige Spalte hat eine Länge von 2000 m; die Spalte selbst ist 
vielfach in den Zwischenräumen zwischen den Bocchen sichtbar. Auf der 
Spalte liegen 99 Bocchen, von denen die meisten sehr klein sind. [Von 
den Hängen der Montagnola aus bietet die schnurgerade Anordnung der 
Bocchen mit dem von der untersten ausgehenden Lavastrom ein ungemein 
eindrucksvolles Bild. Ref.] Die Bocchen haben sich erst einige Zeit nach 
dem Beginn der Eruption als Ausbruchspunkte individualisiert; denn am 
Anfang der Eruption hat die ganze Spalte, soweit sie klaffte, ausgeworfen. 
Die oberen Bocchen waren (bis auf die obersten, welche am 23. März den 
kleinen Lavastrom lieferten) nur explosiv tätig; die untersten Bocchen, 
deren unterste Monte Ricco heißt, waren explosiv und effusiv tätig; der 
große Lavastrom floß aus einer torähnlichen Wölbung heraus. — Der Mecha- 
nismus der Eruption war derart, daß die aufsteigende Lava im oberen 
Teil der Spalte von 1892 die entgegenstehenden Hindernisse überwältigen 
konnte und ausfloß; der folgende Stoß der Lava gegen den unteren Teil 
der Spalte ließ den großen Lavastrom entstehen. — Zugleich mit der 
Eruption bildeten sich zahlreiche kleine Spalten, so z. B. hoch über dem 
_ „eruptiven Apparat“ am Piano del Lago, wo an Spalten Hohlformen ent- 
standen, deren Aussehen man etwa mit. Dolinen vergleichen könnte. — 
Bemerkenswert ist die Angabe, dab den Gasen, wenigstens zu Beginn der 
Eruption, der Wasserdampf fehlte [die Eruption von 1908 aber lieferte 
bedeutende Mengen von solchen]. Einer Beschreibung werden ferner die 
Fumarolen, dann die Auswurfsprodukte, die Formen der Lava, die Ober- 
flächenformen des großen Stromes unterzogen. Eine Erörterung der Ge- 
schwindigkeit der Lava ergibt, daß sie bis zu einer Entfernung von 3 km 
von der Bocca 500 m in der Stunde, bis 2 km weiter 230 m und weitere 
2 km weiter 165 m betrug; die Geschwindigkeit nahm von da an regel- 
mäßig ab und betrug am 16. (dem letzten) Tage des Vorschreitens 2,3 m 
in der Stunde. Die Temperatur der Lava schwankte zwischen 1100° 
und 1350°. 

Im sechsten Abschnitt des Buches (35 p.) beschreibt STELLA STARRABBA 
die Lava und die Auswurfsprodukte petrographisch. Sie stimmen mit den 
früheren Produkten des Ätna überein. Fr. Heritsch. 
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Block, J.: Über einige Reisen in Griechenland mit Berücksichtigung 
der geologischen Verhältnisse sowie der Baumaterialien, insbesondere 
der Marmorarten Griechenlands im Vergleich mit denjenigen Deutsch- 
lands und einiger anderer Länder. (Sitzungsber. d. Niederrhein. Ges. 
f. Natur- u. Heilk. zu Bonn. 1902. 1—72.) 


Afrika. 
Guillemain: Geomorphologische Probleme aus Kamerun (in PETERMANN’S 


Mitt. 1914. H. 9/10). (Naturwissenschaftl. Wochenschr. 1915. N. F. 
14, 221—222.) 


Ostasien. 


Fr. Frech: Fer». v. Rıcataorens China. Bd. V. Berlin 1911. 
289 p. 31 Tafeln, 3 geol.-geogr. Kartenskizzen u. Tabellen. 


Der vorliegende stattliche Band enthält die „abschließende paläonto- 
logische Bearbeitung der Sammlungen v. RicHTHOFEN’s, die Untersuchung 
weiterer Fossilreste aus den von ihm bereisten Provinzen sowie den Ent- 
wurf einer erdgeschichtlichen Übersicht Chinas“. Verf. behandelt zunächst 
nacheinander die paläozoischen und mesozoischen Formationen, aus denen 
ihm Fossilien vorliegen, unter gleichzeitiger paläontologischer Beschreibung 
der vorliegenden Versteinerungen, schließt daran eine Besprechung des 
Jungtertiärs und Quartärs Chinas und geht dann zur Schilderung der Ge- 
schichte der Meere und Gebirge in China über. Den Schluß des Werkes 
bildet die ausführlichere Behandlung der Steinkohlenreviere Chinas, welche 
eine hohe praktische und auch weiterhin politische Bedeutung besitzen. 
Einen kurzen Auszug aus der im vorliegenden Werk näher begründeten 
„geologischen Entwicklung Chinas“ hat Fr. FrecH im Jahre 1911 in den 
Mitteilungen des FERDINAND vVoN RICHTHOFEN-Tages (Leipzig-Berlin 1911, 
p. 38—61) erscheinen lassen. 

Untersilur besitzt in Liautung, Schantung bis Yünnan und Ton- 
king allgemeine Verbreitung. In China ähnelt das Untersilur dem süd- 
baltischen, d. h. es ist kalkig entwickelt. In Tonking sind vornehmlich 
schieferige Bildungen vorhanden. FrecH betrachtet das chinesische Unter- 
silur als eine aus sinischen (cambrischen) Formationen ununterbrochen 
fortbestandene Tiefseeablagerung und hält die Schieferfazies in Tonking 
für eine Flachwasserablagerung an der Küste eines im Süden gelegenen 
Kontinentes. Obersilur ist in Südchina und Tonking bekannt. Die aus 
der RıcHTHoFEn’schen Sammlung beschriebenen Fossilien sind vor allem 
Cephalopoden. ee 

Devon ist aus China seit langer Zeit bekannt, da Brachiopoden aus 
dem Mitteldevon der Provinz Yünnan seit alters her für offizinelle Zwecke 
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über das ganze Reich verteilt worden sind. Für Tonking wird durch die 
Bestimmung des Spirifer speciosus der Nachweis des Vorkommens von 
unterem Mitteldevon erbracht, dem sich ein dem Paffrather Stringocephalen- 
kalk entsprechender Kalk mit Macrocheilus arculatum, Murchisonia coro- 
nata, M. angulata und Spirifer Maureri anschließt. Ebenso ist die Aus- 
bildung von Oberdevon in Tonking bekannt. In China gehört das Devon 
dem. Faltenzuge des Kwenlun und Tsinling sowie im Süden den indo- 
chinesischen Ketten von Yünnan, Sz’tschwan, Kwangsi und Kansu an. Die 
Verbreitung des Devon in Ost- und Zentralasien zeigt dann das folgende 
Bild. 1. Mittel- und Oberdevon ist in Zentral- und Ostsibirien—Jenisseisk, 
Transbaikalien, Neusibirien und an der Ajau-Bucht am Ochotzkischen Meer 
nachgewiesen. 

2. Unter- bis Oberdevon ist im Altai bis zum Ural bekannt; beide 
Gebirge sind postdevonisch. Am Tian-shan ist nur höheres Devon bekannt, 
als zentralasiatische Transgression des Devonmeeres. 

3. Mittel- und Oberdevon ist als Transgression in dem Hochgebirgszug 
vorhanden, welcher von Hocharmenien durch die nordpersischen Ketten in 
den westlichen Kwenlun und schließlich zum Nan-shan und Tsinling-shan 
verläuft. 

Nach der Annahme von Frec# ist die „Kwenlun-Transgression“ von 
Süden und nicht, wie es zunächst am verständlichsten wäre, aus dem 
nördlichen Devonmeer erfolgt, da sie, „wie es scheint, nicht nach dem 
Norden reichte“. Das Fehlen von Unterdevon im Süden sowie auch in 
Südchina ist vielleicht auf unterdevonische Gebirgsbildung in diesen Ge- 
bieten zurückzuführen. Das uralische und westsibirische Devon gleicht 
übrigens vollständig dem Harzer und böhmischen Devon. Auf den neu- 
sibirischen Inseln gesellen sich zu europäischen amerikanische Devonformen. 
In dem vorliegenden Werk sind eine Anzahl devonischer Fossilien aus 
Südchina, Tonking, ferner aus dem westlichen Mittelchina, aus Zentral- 
asien beschrieben. Aus allem ergibt sich, daß ganz Asien von Hocharmenien 
bis Tonking von einer großen Meerestransgression des unteren Mitteldevon 
durchzogen worden ist. Interessant ist es, daß im chinesischen Devon 
Retzia radialıs und ulothrix als Vorläufer der Untercarbonfauna erscheinen. 

Untercarbon ist in China nicht durch die untere Zone mit Sperifer 
tornacensis, sondern durch die obere mit Productus giganteus vertreten. 
Die obere Zone ist in Asien überhaupt weit verbreitet, während die untere 
nur durch einzelne Vorkommen in Persien und in Hocharmenien, an der 
Arpatschai-Mündung in das Araxestal bekannt geworden ist. Zur oberen 
Untercarbonzeit nimmt Frecn das Bestehen eines Mittel- und z. T. Süd- 
asien durchziehenden Mittelmeeres an; im Norden lag der arktische Kon- 
tinent mit einer Küstenlinie, welche vom Donezgebiet zum mittleren Ural 
durch die nördliche Mongolei bis Shantung verlief. In Shantung wechsel- 
lagern bei Po-shan, Hei-shan und bei I-tschou-fu, ebenso aber in Sz’tschwan 
marine Untercarbonkalke mit Sandstein und Kohlenflözen. Die Südküste 
des asiatischen Untercarbonmeeres zog von Nordafrika durch Persien zum 
nördlichen Teil Vorderindiens und in der Richtung auf Siam tief nach 
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Süden in die indoafrikanische Kontinentalmasse. Wiederum sind wie beim 
Devon die faziellen engen Übereinstimmungen der Untercarbonstufen Chinas 
mit denen Westeuropas sehr auffallend. Die Kohlenkalke von Shantung 
und vom Yangtsz& gleichen dem von Belgien und England. 

Obercearbon transgrediert im südlichen China, südlich des Nan-shan 
mit den höchsten Schichten, die von mächtigen dyadischen Marinbildungen 
der Productus-Kalke oder marin-terrestrischen Schichten (Nanking-Hügel) 
überlagert werden. Am Nordabhang des Nan-shan in der Provinz Kansu 
sind Mosquensis-Kalke (unteres Obercarbon) mit eingelagerten Kohlenflözen 
vorhanden, in denen Fossilien der unteren Fusulinenkalke Europas, wie 
Productus elegans, Spirifer duplicicosta, Orthothetes crenisiria, vorkommen. 
In Tonking sind von DEPRAT sowohl Fusulinen- als auch Schwagerinen- 
kalke in großer Ausbreitung angetroffen worden. Fusulinenkalke sind 
vom europäischen Rußland bis zum Pazifik durch ganz Zentralasien be- 
kannt: aus dem nordwestlichen Kleinasien und der arabischen Wüste in 
Ägypten, über die nördlichen und südlichen Teile der zentral- und ost- 
asiatischen Gebirge, Nan-shan, Yünnan und Tonking. Eine ausführlichere 
Besprechung widmet FrecH den jungpaläozoischen Fossilien von Darwas und 
von Armenien. Das gesamte Obercarbon, d. h. die unteren Fusulinenkalke 
= Mosquensis-Stufe, die oberen Fusulinenkalke sowie die Schwagerinen- 
kalke sind ebenso wie in Tonking auch am südlichen Tian-shan als rein 
marine Stufe kalkig entwickelt. 

Dyas ist in China in sehr bemerkenswerten und fossilführenden 
Gesteinsfolgen weit verbreitet. FrecH behandelt eine größere Anzahl ver- 
schiedener Formen, welche z. T. bisher als earbonisch beschrieben worden 
waren. Auf dieser Grundlage faßt er seine Ergebnisse zu einem auber- 
ordentlich interessanten Gesamtbild der in Asien zur Dyaszeit eingetretenen 
Verhältnisse zusammen. Die teils fossilreichen, marinen, kalkigen Gebilde 
der Dyas werden in China von klastischen, Kohlenflöze führenden Gesteinen 
begleitet. Die wichtigen paläozoischen Kohlenreviere Chinas sind mit 
Ausnahme der schon genannten altcarbonen Flözgebiete in Shantung und 
Sz’tschwan und der wenig mächtigen Kohlen der Mosquensis-Stufe am 
Nan-shan dyadische, und zwar unter- und mitteldyadisch. Daneben kommen 
später behandelte triadische und jurassische Kohlenablagerungen vor. Die 
Verhältnisse, welche in der Dyaszeit in China geherrscht haben, werden 
aus den Begebenheiten verständlich, welche sich in dem großen mittel- und 
südasiatischen Mittelmeer abgespielt haben, welches seit der Devonzeit 
verfolgt werden konnte. In der Dyaszeit hatte dieses asiatische Mittelmeer 
ungefähr die gleiche Ausdehnung wie zur Carbonzeit, Wiederum scheiden 
Kwenlun, Altyntagh und Nan-shan das nördliche Festland vom südlichen 
Meer. Die rein marine Fazies der Dyas reicht vom Pandschab im Indus- 
gebiet über die Klippen in West-Tibet bis Yünnan, Sz’tschwan, Nanking 
und Loping am Poyang-See, wo Zwergformen des indischen Pandschab- 
Kalkes vorkommen. Dabei schieben sich nach Ost zunehmend Kohlen- 
schichten in die marine Schichtenfolge ein. Nur im Südosten Chinas tritt 
eine Vergrößerung des Meeres ein. Das uraliseh-arktische Meer wird 
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während der Dyas weiter eingeengt. Ein pazifisches Meer hat nach Frec#’s 
Annahme persistiert. Von Australien ist ein Meeresarm über das indo- 
afrikanische Meer bis Nordwest-Indien vorgedrungen. Überall lagern die 
Dyasschichten kontinentaler Zusammensetzung diskordant auf älteren Ge- 
steinen, so daß eine obercarbone Faltung stattgrefunden hat. 

Trias tritt in wesentlich anderer Verbreitung auf. Untertrias und 
Muschelkalk sind im Norden des Landes aus dem Semenow-Gebirge und 
im Süden aus Kwei-tshou und Yünnan, sodann aus Tonking und Birma 
bekannt. Im östlichen und zentralen China, d.h. in dem von der Provinz 
Hunan nach OÖ und N gelegenen Gebiete, hat Festland geherrscht, in 
dessen Bereich es in Hunan vielfach zur Bildung von Kohlenflözen ge- 
kommen ist. ZEILLER hatte auf das untertriadische Alter dieser Kohlen 
bereits hingewiesen. Daneben kam es in der Provinz Kwei-tshou zur Bil- 
dung eines dem deutschen sehr ähnlichen Wellenkalkes mit Beneckeia 
sinensis n. sp. und Myophoria costata. Im höheren Niveau sind aus 
Kwei-tshou und Yünnan pelagische, ladinische oder karnische Faunen be- 
kannt. -Durchweg pelagische Trias ist in Tonking angetroffen und be- 
schrieben worden. In Südchina erreichen sodann rhätische Kohlen, welche 
in die Juraschichten hineinsetzen, eine gewisse Bedeutung. 

Jura und Kreide sind in China nur als Festlandsbildungen be- 
kannt. Im Jura erreichen Kohlenflöze in Nordchina (Tschili, Shansi), in der 
Mongolei und in Sz’tschwan, eine großartige Ausbildung. Hier sind gleiche 
Pflanzentypen bekannt wie in Tonking, Ostindien (Radschmahal), Turkestan, 
Kusnetzk, im Petschoraland, an der unteren Tunguska, in Transbaikalien und 
im Amurland. Neu ist der Nachweis von Unionen und Cyrenen aus 
der nächsten Verwandtschaft der europäischen Wealdenfauna bei 
Yünyanghbsiön, so daß hier Unterkreide vorhanden sein könnte. 

Andere Kreide- und alt- und mitteltertiäre Gesteine sind bisher nicht 
aus China bekannt geworden. Es ist anzunehmen, daß seit dem Rhät 
eine ununterbrochene Festlandsperiode herrschte. 

‚Jungtertiäre Säuger von altpliocänem Alter sind dagegen ebenso 
wie diluviale Formen aus China in großer Anzahl von KokEn und SCHLOSSER 
beschrieben worden. Ihre Verbreitung weist auf eine Gestaltung und auf 
einen Verlauf der Gebirgsketten und Ebenen im Jungtertiär hin, die sich 
von den heutigen kaum unterscheiden. Es müssen weite Steppen, Wald- 
gebiete und Seen vorhanden gewesen sein. Im äußersten Süden, in Kwang- 
tung und besonders in Süd-Yünnan, befinden sich jungtertiäre Lignite und 
Braunkohlen. Säugerreste liegen in größerer Zahl aus der Waldfauna als 
aus der Steppenfauna im Altpliocän vor. Zur Waldfauna gehören der größte 
Teil der Suiden, Protetraceros und die meisten Arten von Cervavus, zur 
Steppenfauna Hyaena, Palhyaena hipparionum, Mastodon aff. latidens,, 
Camelopardalis microdon, die Antilopen und die Mehrzahl der Hipparion- 
Reste. Die Hipparion-Fauna wurzelt in europäischen, teilweise in ameri- 
kanischen Miocänfaunen. Ihr folgt in Ostasien die Stegodon-Fauna, die 
eine endemische Entwicklung zeigt. Aus der Hipparion-Fauna ist die 
heutige afrikanische Fauna abzuleiten. Aus Hipparion entstand in Ost- 
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asien Zquus. Auch Blaphus und Capreolus, Felis und Macherrodus und 
Mastodon arvernensis Europas sind auf asiatische Vorläufer zurückzuführen. 
Andererseits sind nach SCHLossER Tapirus sinensis und Rhinoceros pli- 
cidens des chinesischen Pleistocän von europäischen Formen abzuleiten. 
Besonders die lebende Fauna Südchinas steht noch in enger Fühlung mit 
der indischen. Im Diluvium wandert bis Itschang am Yangtszekiang das 
Urwisent und das wollhaarige Nashorn aus Ostsibirien nach Nordchina ein. 
Heute neigt die Fauna dieses Gebietes wieder mehr der Südchinas zu. 
Die Abtrennung der japanischen Inseln ist vielleicht erst im mittleren 
Quartär erfolgt, da zahlreiche gemeinsame Säuger auf dem Festland und 
diesem Archipel vorhanden sind. 

Aus dieser Behandlung der Einzelbeobachtungen der fossilen Fauna 
vom Silur bis zur Gegenwart entwirft Verf. sodann ein zusammenfassendes 
Bild der geologischen Geschichte Chinas im Verhältnis zu derjenigen Asiens. 
An die Schilderung der Ausbreitung der Meere vom Silur bis zum Jura 
schließt sich eine Darstellung der Gebirgsbewegungen, deren vier ver- 
schiedene eingetreten sind. Der präcambrischen Faltung folgt eine cam- 
brische (sinische) Transgression, deren Gesteine heute noch am Yangtse 
fast ungestört lagern. Im Unterdevon, jedenfalls im Carbon, taucht Nord- 
china aus dem Meere auf. Es erfolgt die erste Faltung mit west—östlichem 
Streichen des Kwenlun und Tsingling-shan. Südlich dieser Zone entstehen 
untercarbone Kohlenflöze. Im obersten Carbon und nach Abschluß der 
Carbonzeit falten sich die indochinesischen Ketten empor. Diesem Vorgang 
folgte die Bildung der dyadischen Kohlenablagerungen, Am Schluß des 
Paläozoieums erfolgte eine neue Faltung des Tsinling-shan. Der Absatz 
der reichen triadischen Anthrazitlager von Schansi sowie der untergeord- 
neten Kohlenlager von Tschili und in der Mandschurei ist die Folge. Im 
ganzen Land wechselt die Ablagerung mariner Sedimente mit solchen 
paralischer Kohlenflöze ab. Das Meer dehnt sich im SO aber von Südchina 
bis zu den Sundainseln und dem Pazifik hin aus, Am Schluß der Trias 
wird zugleich mit dem Emporsteigen der indochinesischen Ketten das ganze 
Reich landfest. Die Tethys steht in der Jura- und Kreidezeit über den 
Golf von Bengalen mit dem Pazifik in Verbindung. Jurassische, köntinen- 
tale Kohlensedimentierung der Jura- bis Unterkreidezeit geht in kontinen- 
talen Senken im roten Becken von Sz’tschwan: vor sich, Zur mittleren 
Tertiärzeit dürften die Zerrungs- und Senkungsbrüche im eigentlichen 
China im wesentlichen eingetreten sein und im südöstlichen China dürfte 
diese Bewegung bis heute anhalten. Die Abtrennung von Japan ist erst 
in allerneuester Zeit erfolgt. 

- In China treten besonders zwei tektonisch verschiedene Gebiete 
auf: erstens die ostasiatischen Zerrungsbögen mit eingeschlossenen uralten 
Rumpfschollen (Ordos im Norden und in Südost-China). Auf der Tafel des 
Ordos überlagern heute noch ungefaltete cambrische Schichten und obere 
Carbon-Sandsteine gefaltetes Präcambrium. Die Ordos-Scholle wird von 
den Faltenbögen der Altaiden umzogen. Zweitens das Kwenlun-System 
bis;zum östlichen Ausläufer des Tsinling-schan als Glied der zentralasia- 
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tischen Altaiden, die sid— nördlich streichenden, südchinesisch-birmanischen 
Ketten, im Gebiet des triadischen asiatischen Mittelmeeres. 

Eine besondere Behandlung widmet FREcH zum Schluß den praktisch 
wichtigen Steinkohlenablagerungen Chinas, deren Untersuchung: eines der 
Hauptziele der Reisen v. RıcHTHoFEn’s bildete. Während die v. RıcHT- 
HOFEN’sche Darstellung der Ausdehnung der Kohlenreviere keine wesent- 
liche Änderung erfahren hat, muß jetzt die Altersbestimmung auf Grund 
der besseren Kenntnis der Faunen und Floren der Gesteinsfolgen Chinas, 
Asiens und Europas eine Abänderung erfahren. Untercarbonisch sind die 
Kohlenfelder in Shantung und im Süden von Sz’tschwan. Sie besitzen 
eine sehr große Bedeutung. Ganz unbedeutend sind die obercarbonischen 
Kohlen am Nordabhang des Nan-shan. Die wichtigsten Kohlenflöze sind die 
dyadischen Kohlen von Schansi, Tschili und Hunan sowie der Mandschurei. 
Nahezu die gleiche Bedeutung ist den triadischen Kohlen von Hunan zu- 
zusprechen. Den geringsten praktischen Wert besitzen die Jurakohlen 
und Unterkreidekohlen von Sz’tschwan und Hupe. Die Bedeutung der 
Rentabilität des chinesischen Bergbaus ist nicht aus den Ergebnissen zu 
beurteilen. In den Kohlenrevieren bauen eine sehr große Anzahl kleiner 
Zechen, die meist den Grundbesitzern gehören und je nur 10—100 Arbeiter 
haben, so daß kein groß angelegter Bergbau denkbar ist. Dort, wo neuere 
eroße Abbaue entstanden, wie beispielsweise bei Pingsiang an der Grenze 
der Provinz Kiangsi gegen Hunan, konnten im zentralisierten Betrieb des 
Jahres 1907 400000 t gefördert werden, wobei die Gestellungskosten per 
Tonne Kohle 8,60 —6 Mk. und für Koks 10,20 Mk. betrugen. Der Kohlenvorrat 
wird dabei auf 300 Mill. Tonnen geschätzt. Auch der Abbau des Kohlen- 
reviers der deutschen Schantung-Bergbaugesellschaft arbeitete günstig. 

Von allgemeiner Bedeutung sind die Ausführungen, in denen FRECH 
die Frage des dyadischen Klimas nach den Ergebnissen der Erforschung 
der dyadischen Flora Chinas behandelt. Wichtig ist es, daß die eiszeit- 
lichen Ablagerungen des Pandschabs und der indischen Zentralprovinzen 
den dyadischen Kohlenablagerungen Chinas gleichalterig sind, für Frecu 
„ist es vollkommen undenkbar, daß im nördlichen Teil von China ein 
Tropenklima geherrscht hat, während z. B. aus dem nordöstlichen Ostindien 
und aus Australien Anzeichen einer gleichzeitigen Eiszeit vorliegen“. 
Seiner Ansicht nach sind die Kohlenflöze daher nicht auf tropisches Klima 
zurückzuführen. Dem Zwang einer derartigen Auffassung wird man aber 
wohl kaum unterliegen, da einerseits das indische Glazial durchaus nicht 
als die Spuren einer Eiszeit aufgefaßt werden muß und [nach! dem Ref.] 
die Flora der Kohlenflöze ein tropisches, zumindestens subtropisches Klima 
verlangt. [Ref. hat in seinen „Grundzügen der Geologie“ nachzuweisen ver- 
sucht, daß das Herabreichen dyadischer Eiszungen bis zum Ozean durchaus 
ohne Kälteklima denkbar ist, wenn das Gebiet nur unter feuchter Witte- 
rung stand und das Festland eine sehr hohe mittlere Erhebung besaß. 


! Doch dürfen schmale subtropische Gletscherzungen nicht mit den 
Dyas-Eisbergen des tropischen Pandschab in Vergleich gestellt werden. Red. 
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Wir kennen Gebirgsgletscher in Chile, die bis in die subtropische Vege- 
tation vorstoßen, und wissen, daß die Eiszungen in den Alpen bis über 
1000 m und in Grönland bis über 700 m unter die Ebene des ewigen 
Schnees gelangen. Bei Kontinenten von bedeutenderer mittlerer Erhebung, 
als sie uns heute vorliegen, könnte die Eisbewegung wohl bis zum Spiegel 
eines warmen Meeres stattfinden. Ref.] 

Das vorliegende Werk Frec#’s wird von 31 Fossiltafeln und einer 
Karte begleitet. Für die Bearbeitung einer jeden Fanna des östlichen 
Asien werden die schönen Ergebnisse, welche aus den großen Sammlungen 
v. RICHTHOFEN’S und einer Anzahl neuerer Reisender vom Verf. gezogen 
werden konnten, von großem Nutzen sein. Das Werk enthält zugleich 
eine Darstellung der Geologie Chinas, wie sie für ein so entlegenes Land 
und für die Beurteilung zahlreicher geologischer Fragen von größter Be- 
deutung ist. Tornquist. 


Stratigraphie. 


Allgemeines. 


Salomon, Wilh.: Über die Bildung dichter Kalke. (Geologische Rund- 
schau. 1914. 5. 7. 478—480.) 

Niedzwiedzki, Julian: Über die Art des Vorkommens und die Be- 
schaffenheit des Wassers im Untergrunde, in Quellen, Flüssen und 
Seen. Eine geologische Übersicht mit Berücksichtigung praktischer 
Beziehungen. Wien 1915. 1—74. 

Krumbach, Thilo: Aus der Zoologischen Station Rovigno (Adria). (Die 
Naturwissenschaften. 1915. 22. 1--8. 6 Textfig.) 


Silurische Formation. 


Perner, Jar.: Über die Fauna der silurischen Stufen e, und e, und die 
Grenze zwischen denselben. (Resume des böhmischen Textes, dessen 
Titelwiedergabe nicht erfolgt.) 


Devonische Formation. 


F. Drevermann: Bemerkungen zu den neueren Arbeiten 
über das Hercyn im Rheinischen Schiefergebirge. (Geologische 
Rundschau. 6. 105—113. Leipzig 1915.) 

Die Arbeit erörtert die von HERRMANN im Hercyn der Marburger 
Gegend aufgestellte Gliederung. Mit der Auffassung Herruann’s, der 
eine lückenlose Gleichstellung der Hercyn-Schichten mit dem jüngeren 
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rheinischen Unterdevon, etwa von den obersten Teilen der Siegener 
Schichten bis zum Mitteldevon, durchführt, ist Verf. nicht einverstanden. 
Er ist vielmehr geneigt, die ganze Schichtfolge als älteres Unterdevon anf- 
zufassen, wozu ihn besonders die transgredierende Lagerung des normalen 
rheinischen Untercoblenz (Michelbacher Schichten) über dem hercynischen 
Dalmanitenschiefer am Steinhorn im Kellerwald bestimmt. Auch die palä- 
ontologischen Beweisgründe scheinen ihm nicht sicher genug; so spricht 
er die Meinung aus, daß es bis jetzt nicht möglich sei, „die Hercyn- 
Grauwacken des Erbsloches und der Marburger Gegend mit einem be- 
stimmten Horizont des rheinischen Unterdevons zu vergleichen.“ Das Er- 
gebnis der Betrachtungen ist das, daß es auch jetzt noch nicht möglich 
sei, die Stellung des Hercyns klar zu erkennen, da die vorhandenen Funde 
und Aufschlüsse eine mehrfache Deutung zuließen. W. Kegel, 


A. Fuchs: Zur Stratigraphie des Lenneschiefers und 
des jüngeren Unterdevons im östlichen Taunus. (Jahrh. d. 
preuß. geol. Landesanst. f. 1912, 33. Teil I. Heft 3. 474—477. Berlin 1914.) 


Im Kern des Ebbesattels treten die „Verseschichten“ auf. 
die das tiefste, bislang in seiner stratigraphischen Stellung noch unsichere 
Glied des Unterdevons im Gebiet zwischen Ruhr, Lenne und Siegerland 
bilden. Darüber folgen die aus Rot- und Grünschiefern bestehenden 
„bunten Ebbeschichten‘, die nach oben in Quarzsandsteine und 
Quarzkonglomerate übergehen. Sie werden von den „Wiebelsaat- 
sehichten“ abgelöst, bunten Schiefern und Grauwacken mit eingelagertem 
Quarzkeratophyr und Tuffen, die mitsamt den Remscheider Schichten 
in ihrem Hangenden‘ zum Obercoblenz gestellt werden. Höher folgen dann 
die Cultirijugatus-Schichten. 

Im Mitteldevon hat sich die Gliederung DEncKMAnN’s in der Rem- 
scheid-Altenaer und Lüdenscheider Gegend im wesentlichen bestätigt ge- 
funden, während auf dem Nordflügel des Ebbesattels im unteren Teil 2 
Mitteldevons ein Fazieswechsel eintritt. Es folgen hier: 


4,OÖberer Newberria-Sandstein. 

3. Selscheider Calceola-Schiefer. 

2. Meinerzhagener Sandstein (mit Newberria, etwa — Mühlen- 
bergschichten DENCKMANN’S). 

1. Crinoidenschiefer (etwa — Hobräcker Schichten DENcK- 
MANN’S), 


Am Ostrand des Taunus hat Verf. an der Basis des Unter- 
coblenz den mittelrheinischen Horizont des Prosocoelus Beushauseni und 
der Cypricardellenbänke durch die Entdeckung der Pilabank festgestellt. 

W. Kegel. 
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Carbonische Formation. 


Ernst Hüffner: Beiträge zur Kenntnis des deutschen 
Culms. (Jahrb. d. kgl. preuß. geolog. Landesanst. f. 1914. 35. Teil I. 
Heft 3. 448-548. Berlin 1915.) 

In der vorliegenden Abhandlung wird unsere Kenntnis der Fauna 
der „schiefrigen Fazies des Kohlenkalks“, die durch die Bearbeitung der 
Faunen von Herborn, Königsberg b. Gießen, Hof, Gablau u. a. bereits 
beträchtlich gefördert worden ist, aufs neue um zwei Fundpunkte ergänzt. 
Es handelt sich um zwei räumlich entfernte Gebiete: 

1. Culm von Eckelshausen im hessischen Hinterland. 

In normaler Lagerung, durch Querstörungen freilich vielfach ver- 
worfen, folgen auf oberdevonische Cypridinenschiefer mit Sandsteineinlage- 
rungen Deckdiabase, die wiederum von einem wenige Meter mächtigen 
Kieselschieferhorizont abgelöst werden, wie überall in dem südwestlich 
anschließenden Gebiet der Dillmulde. Über dieser Basis des Carbons lagern 
mächtige Posidonienschiefer, die sich aus reinen T'onschiefern, Grauwacken- 
schiefern und einzelnen, auf die unteren Lagen beschränkten, fossilleeren 
Kieselkalken aufbauen; grobkörnige, konglomeratische Grauwacken fehlen. 
Schwache Diabaszüge inmitten der culmischen Sedimente werden als ober- 
devonisch gedeutet. — Die Fauna entstammt dünnen Einlagerungen eines 
porösen, mulmigen, stark ausgelaugten Gesteins von höchstens 20 cm 
Mächtigkeit, dessen ehemaliger Kalkgehalt auch bei tieferem Schürfen nicht 
festgestellt werden konnte; anscheinend gingen die Bänke in feste Grau- 
wacken über. Die Fauna dieser Bänke wird genauer behandelt. Es ist 
eine Brachiopodenfauna mit vielen Productiden (Productus corrugatus, hemi- 
sphaericus, Youngianus, plicatilis u. a., Chonetes paptlionacea, Buchiana, 
hardrensis u. a.), Orthiden (Dalm. resupinata), wenigen Spiriferiden 
(Spirifer ovalis, trigonalis) und Rhynchonellen (Ahynchonella pleurodon). 
Dazu kommen einige Schnecken (Anomphalus nerviensis, Straparollus pileo- 
psideus, Helminthochiton n. sp.), sowie wenige Korallen, Bryozoen und 
Echinodermen (Archaeocidaris). Dagegen haben die Cephalopoden den 
Culmeharakter gewahrt (Orthoceras striolatum, scalare, Glyphioceras 
'crenistria, Prolecanites ceratitoides), desgl. die Trilobiten (Phillipsta 
Eichwaldi). Dieser Fauna wird ein Früh-Vise-Alter zugesprochen. Da 
sich in unmittelbarer Nähe der mulmigen Bänke die ersten mächtigeren 
Grauwackenbänke einschieben, genau wie bei dem Königsberger Vor- 
kommen, so wird, wenigstens hier, der Beginn mächtiger Grauwacken- 
bildungen in das Vis&en zu setzen sein, und die weiter im Hangenden folgen- 
den mächtigen Grauwacken sind z. T. obercarbonisch und Äquivalente des 
Flözleeren. Für den Herborner Horizont wird ein Tournai-Alter nur z. T. 
zugegeben, da sich bei Eckelshausen ebenso charakterisierte Faunen auch 
in höheren Schichten finden, so z. B. in den die mulmigen Schichten ein- 
schließenden Schiefern, aus denen Verf. eine typische Culmfauna beschreibt: 
Posidonia Becheri, Aviculopecten papyraceus, Avicula lepida, Orthoceras 
striolatum, scalare, Glyphioceras crenistria, Prolecanites ceratitoides, 
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Lepidodendron, Asterocalamites u. a.m. Bemerkenswert ist ein in dieser 
Vergesellschaftung auftretender Seestern, Lapworthura Hüffneri ScHön- 
DORF. — Ein Übersichtskärtchen der Umgehung von Eckelshausen erläutert 
die Auffassung der stratigraphischen und tektonischen Verhältnisse. 

2. Culm von Kaltenborn bei Claustal i. Harz. 

Aus einem feinen Grauwackenschiefer inmitten der Grunder Grau- 
wacke hat bereits BEusHAuUsen 1901 eine Fauna kurz erwähnt. Diese 
Fauna unterscheidet sich von der anderer Schiefereinlagerungen von un- 
zweifelhaftem Oulmcharakter durch ihre ausgeprägte Kohlenkalk-Natur. 
Damit wird zum erstenmal auch aus dem Harz eine solche Fauna bekannt. 
Im einzelnen enthält die Fauna viele Beziehungen zu der der Nötscher 
Schichten in Kärnten. Brachiopoden spielen die Hauptrolle, darunter be- 
sonders wiederum die Productiden (Productus semireticulatus, punctatus, 
Chonetes), ferner Orthotetes (crenistria und radialis), Spiriferina octo- 
plicata, Spirifer subcinctus, subrotundatus, Athyris subtilita und Rhyncho- 
nella pleurodon. Daneben kommen in reicher Individuenzahl Zweischaler 
vor: Limatulina radula, Streblopteria lateralis, Aviculopecten dissimilis, 
dupliciradiatus, Meekti, Posidonia lamellosa, Posidoniella gibbosa, mehrere 
Arten von Parallelodon, Otenodonta, Edmondia (anodonta, filigrana, obesa, 
sulcata) und schließlich Oypricardella Selysiana. Schnecken, Cephalopoden 
(Orthoceras costellatum), Trilobiten, Echinodermen (Archaeocidaris Urvi) und 
Korallen (Pleurodictyum Dechenianum) treten durchaus zurück, während 
kleine Bryozoen (Polypora uliimata, Penniretipora, Glauconome pluma, 
Millepora rhombifera) recht häufig sind. Dieser Faunengemeinschaft wird 
ein Vis&-Alter gegeben und darin wieder ein jüngerer Horizont gemutmaßt. 

Zusammenfassend wird schließlich von beiden Vorkommen gesagt, 
daß die Culmschichten, die durch Wechsellagerung von Schiefern und 
Grauwacken ausgezeichnet sind, ins Viseen zu verweisen sind. Indes 
werden im Oberharz zwei Parallelentwicklungen festgestellt, eine nördliche, 
in der die Zone der wechsellagernden Schiefer und Grauwacken fehlt und 
augenscheinlich durch kompakte Grauwacken ersetzt wird, und eine süd- 
liche mit dem normalen Profil. Diese Unterschiede des Harzes scheinen 
sich auch in Hessen von Nord nach Süden nachweisen zu lassen. 

Danach ergäbe sich etwa folgende Übersicht: 


| 
ı Nördliche Entwicklung | Südliche Entwicklung 


Obercarbon Derbe Granwacken 


I} 


| Derbe Grauwacken E 
| Wechsellagernde Schiefer 


und Grauwacken 


Posidonienschiefer Posidonienschiefer 


Untercarbon ae See ee ey 
Kieselschiefer | Kieselschiefer 
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Da die Zone der wechsellagernden Schiefer und Grauwacken dem 
Viseen entspricht, so wird im südlichen Entwicklungsgebiet die derbe 
Grauwacke geschlossen zum Obercarbon gestellt, während sie im nörd- 
lichen z. T. noch zum Culm gerechnet wird. W. Kegel. 


W.J. Jongmans: Rapport over zyne palaeobotanische 
onderzoekingen ten behoeve van den dienst der Ryks Op- 
sporing van Delfstoffen (Jaar 1912). (Jaarverslag der Ryks Op- 
sporing van Delfstoffen over 1912 [verschenen 1913]. 95—152. 1 Karte [in 
6 Blättern].) 

—: Paläobotanisch-stratigraphische Studien im Nie- 
derländischen Carbon nebst Vergleichen mit umliegendeu 
Gebieten. Mit Anhang: W. J. Jonemans und W. GotHan: Bemer- 
kungen über einige der in den niederländischen Bohrungen 
sefundenen Pflanzen. (Archiv für Lagerstättenforschung. Heft 18, 
1—185. Mit 6 Taf., 1 Karte, Tabellen u. 1 Textfig. 1915.) 


Die holländische Arbeit enthält die Resultate der paläobotanisch- 
stratigraphischen Untersuchungen im Carbon in den holländischen Pro- 
vinzen Limburg und Noord Brabant, und zwar hauptsächlich der verschie- 
denen staatlichen Bohrungen. Der erste Teil der deutschen Arbeit ist der 
Hauptsache nach eine Übersetzung und teilweise Neubearbeitung der hol- 
ländischen Arbeit, und enthält weiter die Listen der in den verschiedenen 
Bohrungen gefundenen Pflanzen und mehrere Verbesserungen. Auch sind 
hier viele Einzelheiten mehr ausgearbeitet. Der Schluß der deutschen 
Arbeit wird von den Beschreibungen einer Anzahl wichtiger oder neuer 
Pfianzen gebildet. : 

In der Einleitung werden die Prinzipien, auf welchen die Unter- 
suchungen beruhen, auseinandergesetzt. Es ist ein deutlicher Zusammen- 
hang nachweisbar zwischen Stigmarienbänken, Flözen und Pflanzenbänken. 
Diese sind nur quantitativ und nicht qualitativ verschiedene Stadien einer 
und derselben Vegetation, und nur wenn alle diese Stadien beim Aufstellen 
eines Profils benutzt werden, ist es möglich, ein zuverlässiges Bild zu er- 
halten von der Entwicklung der Vegetation und deshalb auch von der 
Kohlenbildung in bestimmten Gegenden. Nur mit solchen Profilen ist es 
möglich, Vergleiche anzustellen zwischen mehr oder weniger entfernten 
Gegenden. Dabei stellt sich heraus, daß in vielen Fällen eine Stigmarien- 
bank oder eine isolierte, mehr oder weniger reiche Pflanzenbank als Aqui- 
valent eines an einer anderen Stelle im gleichen Horizont auftretenden 
Flözes aufzufassen ist. Das Vorkommen der fossilen Pflanzen läßt sich 
auch verwenden beim Untersuchen der Flöze zur Feststellung einer even- 
tuellen Zu- oder Abnahme in gewissen Richtungen. Beim Aufstellen eines 
Profils kann man eine Anzahl Zonen unterscheiden, die arm oder reich an 
Vegetation gewesen sind. Bei dieser Aufstellung müssen die Stigmarien- 
und Pflanzenbänke mitberücksichtigt werden. Armut und Reichtum an 
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Resten der Vegetation in einer oder mehreren der drei Formen geht sehr 
oft mit kleinerem oder größerem Kohlenreichtum Hand in Hand. In so 
aufgestellten Profilen ist es möglich, auch solche Zonen zu vergleichen, 
von welchen es, wenn man nur die Flöze selbst und die petrographischen 
Eigenschaften beachtet, scheint, als wären sie nicht vergleichbar. 

Für das Zergliedern eines Profils in größere Zonen können auch be- 
stimmte Arten der Pflanzen und ihre relative Seltenheit oder Häufigkeit 
verwendet werden. 

Im allgemeinen ist jedoch die vertikale Verbreitung der Arten zu 
groß, um als Basis einer detaillierten Zonierung dienen zu können. Jedoch 
können hier, besonders wenn man Profile an benachbarten Stellen ver- 
gleichen muß, auch charakteristische Bänke, in welchen bestimmte Pflanzen 
vorherrschen, mit Erfolg verwendet werden. 

Vergleicht man die in dieser Weise erhaltenen Zonen, die sogenannten 
Vegetationszonen, so stellt sich heraus, daß der Kohlenreichtum und die 
Verteilung der Flöze in den gleichen Horizonten und den gleichen Zonen 
nicht immer, oder besser noch, fast niemals gleich sind. Ein wichtiges 
Resultat ist, daß man unter den Namen von Flözen in älteren Profilen, 
z. B. Groß-Langenberg im Aachener Becken, nicht immer eine bestimmte, 
durchlaufende Ablagerung verstehen darf, sondern daß im allgemeinen 
angenommen werden muß, daß ein Flöz, das einen solchen Namen trägt, 
das am mächtigsten entwickelte einer Gruppe ist. Im Zusammenhang 
damit kann man in den verschiedenen Profilen zwar die verschiedenen 
Gruppen mehr oder weniger deutlich unterscheiden, jedoch nicht immer 
das „Flöz“, welches den Namen trägt. 

Das niederländische Carbon wird mit dem Aachener Becken und mit 
Westfalen verglichen. Die in den niederländischen Gruben gebauten Flöze 
stimmen überein mit denen aus dem Aachener Becken oberhalb Steinknipp, 
und deshalb auch mit der Fettkohlenserie Westfalens.. Während nun im 
Peelbecken die chemische Zusammenstellung der Flöze die gleiche oder 
doch mit wenigen Ausnahmen nahezu die gleiche ist wie in Westfalen, 
gibt es in Süd-Limburg viele Abweichungen, die leicht irreführen können. 
In einem großen Teil Süd-Limburgs enthalten die Flöze, die als das Äqui- 
valent der westfälischen Fettkohlenserie angesehen werden müssen, viel 
weniger flüchtige Bestandteile als in Westfalen. Die Gruppierung der 
Vegetationszonen und besonders die Zusammenstellung der Flora beweisen 
jedoch deutlich, daß es sich wirklich um das Äquivalent der westfälischen 
Fettkohlenserie handelt, Nicht ein einziger Vertreter der typischen Mager- 
kohlenflora Westfalens wurde in den niederländischen Gruben oder im 
Aachener Becken oberhalb Steinknipp gefunden. Auf diesen und auf 
weiteren stratigraphischen und petrographischen Gründen kann festgestellt 
werden, daß das Flöz Steinknipp und sein niederländisches Äquivalent in 
verschiedenen Gruben und Bohrungen dem Flöz Sonnenschein, dem unteren 
Flöz der westfälischen Fettkohlenserie, gleichgestellt werden muß. 

Die weiteren Resultate des stratigraphischen Teiles sind die fol- 
senden: 
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Das Äquivalent der Magerkohlengruppe Westfalens konnte nur in 
«len Bohrungen Belfeld und Baarlo untersucht werden. Dabei stellt sich 
heraus, daß die Magerkohlenserie Hollands sehr arm an Kohlen und auch 
an Pflanzenresten ist, und zwar bedeutend ärmer als z. B. die Mager- 
kohlenserie der Grube Rheinpreußen. Die Verhältnisse im rheinisch-west- 
fälischen Becken und die in den Niederlanden weisen darauf hin, daß die 
Magerkohlenserie nach Westen hin immer ärmer an Kohlen 
wird. Es muß bemerkt werden, daß trotz der geringen Anzahl an Pflanzen 
in den Bohrungen, die in den Niederlanden diese Serie durchteuften, 
mehrere typische Vertreter der Magerkohlenflora gefunden wurden. 

Diese Tatsache ist wichtig im Zusammenhang damit, daß noch immer 
ab und zu von geologischer Seite auf Grund des geringen Gehaltes an 
flüchtigen Bestaudteilen die Flöze oberhalb Steinknipp in den Becken von 
Aachen und der niederländischen Provinz Limburg mit der Magerkohlen- 
serie Westfalens verglichen werden, wie oben schon bemerkt wurde. In 
«dem reichen Material aus den niederländischen Gruben und aus den mit 
den in diesen Gruben gebauten Flözgruppen identischen Teilen aus Boh- 
rungen in Süd-Limburg und im Peelbecken wurde noch nie ein typischer 
Vertreter der Magerkohlenflora gefunden, so daß von einem Vergleich mit 
dieser Serie nicht die Rede sein kann. 

Es konnte auf Grund der Flora auch bewiesen werden, daß die Boh- 
zung Vlodrop und ein Teil des nahe liegenden deutschen Gebietes von 
Erkelenz— Brüggen, von welchen früher auch angenommen wurde, daß sie 
zu der Magerkohlenserie gehörten, zu dem Äquivalent der Fettkohlenserie 
gerechnet werden müssen. 

In dem Äquivalent der westfälischen Fettkohlenserie kann man in 
aen Niederlanden und im Aachener Becken eine obere und untere kohlen- 
reiche Zone unterscheiden, welche durch eine arme Zone voneinander ge- 
trennt werden. Diese arme Zone läßt sich auch in manchem weiter ab- 
gelegenen Profil zurückerkennen. Die untere reiche Zone ist besonders 
reich im oberen Teil und dann auch als pflanzenreiche Zone aufzufassen. 
Dieser Teil wird begrenzt oben durch die arme Zone und unten durch die 
Groß-Athwerk-Gruppe (wahrscheinlich identisch mit der Röttgersbankzone 
in Westfalen). Weiter nach unten zu nehmen Kohlenreichtum und Pflanzen- 
reichtum ab. bis die Serie mit dem Steinknipp-Sonnenschein-Niveau ab- 
schließt. Auf dem Übergang zwischen der reichen Gruppe und der armen 
Zone wurde in einigen Fällen in Süd-Limburg eiue brackische Schicht ge- 
funden, die Lingula, jedoch keine sonstigen marinen oder Brackwasser- 
formen enthält. Auffallend ist, daß in einer deutschen Bohrung, Winkels- 
hof, eine echt marine Schicht, mit Goniatites-Knollen, angetroffen wurde, 
und zwar etwas oberhalb der Groß-Athwerk-Zone. 

Die obere reiche Gruppe des Äquivalents der westfälischen Fettkohlen- 
serie wird wenigstens stellenweise durch das marine Catharina-Niveau 
abgeschlossen. Dieses Niveau ist in solchen Fällen durch das Vorkommen 
von Coal-balls oder Dolomitknollen charakterisiert. Im rheinisch-west- 
fälischen Becken ist diese marine Entwicklung des Niveaus am dentlichsten. 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. q 
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Wie jedoch aus den Untersuchungen von Bergassessor Kukuk hervorgeht. 
können die marinen Ablagerungen auch dort über größere Strecken fehlen 
und sogar durch Ablagerungen mit Süßwasserfauna vertreten sein. Im 
Aachener Becken wurde das marine Niveau an einer Stelle gefunden (Grube 
Maria). In Süd-Limburg und im Peelbecken konnten bis jetzt keine marinen 
Formen in diesem Niveau nachgewiesen werden, so daß es nicht unwahr- 
scheinlich ist, daß dieses Niveau in den bis jetzt untersuchten Teilen des 
niederländischen Carbons nicht marin ist. In allen Fällen, wo dieses Niveau 
marin, und in den meisten Fällen, wo es nicht marin ist, kann man ober- 
halb des Niveaus eine relativ große arme Zone erkennen. 

Diese Tatsache deutet auf eine größere Unterbrechung der Vegetation, 
die bei einer marinen Überschwemmung sehr gut erklärlich ist. Solche 
arme Zonen werden auch oberhalb der brackischen Lingula-Schichten 
gefunden. 

Etwas oberhalb des Catharina-Niveaus findet man wieder eine kohlen- 
reiche Gruppe, in der sich, wenigstens lokal, eine Lingula-Schicht befindet. 
Spätere Bohrungen, die in diesen Arbeiten noch nicht berücksichtigt werder 
konnten, haben noch an mehreren Stellen höhere Teile des Carbons durch- 
teuft. Diese werden den Gegenstand einer weiteren Veröffentlichung bilden. 

Die deutsche Arbeit enthält noch Listen der Pflanzen, die in den 
Äquivalenten der westfälischen Gaskohlen, oberen und unteren Fettkoblen 
und Magerkohlen gefunden werden. Die charakteristischen Eigenschaften 
dieser verschiedenen Floren sind in den Listen sehr deutlich zu erkennen. 

Der Schluß der deutschen Arbeit wird gebildet von einer Beschrei- 
bung mehrerer wichtiger oder neuer Pflanzen, die auf den sechs Tafeln 
abgebildet sind. Die folgenden Arten werden hier besprochen: 

Sphenophyllum majus BronG. Diese Pflanze erreicht ihre Haupt- 
entwicklung erst in höheren Horizonten. In den niederländischen Boh- 
rungen wurden einige typische Exemplare in dem Äquivalent der Gaskohle 
gefunden; Annularia pseudostellatu kommt in einigen Exemplaren in den 
höheren Horizonten der Peelbohrungen vor. 

Lepidophyllum problematicum n. sp., eine von allen bisher be- 
kannten Lepidophyllum-Formen abweichende Art. 

Lepidophlovos, zapfentragender Zweig, eine kleinpolsterige Form mit 
deutlichen Zapfenstielnarben. 

Eine wahrscheinliche neue Art von Sigellaria wird abgebildet und be- 
schrieben; da nur ein einziges Stück vorliegt, wird es bei der großen 
Schwierigkeit der Beurteilung der Eigenschaften in dieser Gruppe vor- 
gezogen, das Exemplar noch nicht mit einem neuen Namen zu belegen. 
Stigmaria ficoides forma undulata. Das abgebildete Exemplar stimmt 
vollkommnn mit den GOEPPERT’schen Abbildungen überein. Es ist jedoch 
möglich, daß die Undulierungen nur durch Zerrung entstanden sind. 

Neuropteris Scheuchzeri HormAann. Diese Pflanze wird sonst nur in 
höheren Horizonten gefunden. Sie ist im eigentlichen westfälischen Becken 
nicht bekannt. Es kann hier noch bemerkt werden, daß in einer späteren 
Bohrung, die das Äquivalent der Gasflammkohlen Westfalens durchteuft 
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hat, eine ganze Bank dieser Neuropteris gefunden wurde, so daß offenbar 
die Pflanze in den Niederlanden viel tiefer hinuntergeht, wie es in West- 
falen der Fall ist. 

Es wurden an verschiedenen Stellen isolierte Neuropteris-Fiedern 
sefunden, die in mancher Hinsicht mit der von Poronıs beschriebenen 
Neuropteris Schützei übereinstimmen. Es wird darauf hingewiesen, daß 
auch N. lunata D. WuıTE, aus der Pottsville-Formation, große Ähnlichkeit 
mit diesen Fiedern zeigt. 

N. camptophylla ist eine provisorische neue Art, die nur in einem 
Exemplar vorliegt. Sie ist durch die eigentümliche Aderung von N. gi- 
gantea zu unterscheiden. 

N. obligua Ber. ist in den niederländischen Bohrungen in bestimmten 
Horizonten häufig. Gelegentlich wurden Exemplare gefunden, die mit den 
von vielen Autoren als Odontopteris britannica GUTB. bestimmten Formen 
übereinstimmen. Eine wichtige Pflanze ist Neuropteris cf. callosa LEsga. 
Diese ist eine Leitpflanze für das Äquivalent der unteren Gaskohlen und 
der oberen Fettkohlen in den Niederlanden, wo sie an vielen Stellen 
mächtige Bänke bildet. Bis jetzt war aus den europäischen Carbonbecken 
nichts erwähnt, was mit dieser niederländischen Pfianze übereinstimmt. 
Unter den amerikanischen Abbildungen haben die von N. callosa Lks- 
QUEREUX mit unserer Pflanze am meisten Ahnlichkeit. Da diese Abbil- 
dungen sehr mangelhaft sind, haben wir es vorgezogen, die Art als N. cf. 
callosa zu bezeichnen. Es war eigentümlich, daß eine Pflanze, die in den 
Niederlanden so häufig ist, in den benachbarten Gebieten nicht gefunden 
war. Eine Musterung einiger in Berlin aufbewahrten Sammlungen aus 
dem gleichen Horizont aus Westfalen und aus dem Aachener Becken führte 
zu dem Resulat, daß sie auch von verschiedenen Fundorten aus diesen 
Becken vorliegt und nur übersehen worden war. | 

Höchstwahrscheinlich handelt es sich in N. cf. callosa um eine aus- 
gezeichnete Leitpflanze für die obere Fettkohle bis Gasflammkohle. Von 
N. Schlehani StuR wird ein charakteristisches Exemplar aus der Mager- 
kohle des Peelbeckens abgebildet. 

Eine wichtige Pflanze ist auch N. ef. microphylla Bet. BRONGNIÄRT 
hat diese Pflanze nach amerikanischem Material beschrieben. Habituell - 
stimmt die niederländische Pflanze hiermit überein. BRONGNIART hat aber 
über die Aderung nichts mitgeteilt. Auch bei den später von HEER unter 
diesem Namen beschriebenen Pflanzen ist die Aderung nicht deutlich. Die 
niederländischen Exemplare zeigen dagegen eine charakteristische Aderung. 
Deshalb wurde es vorgezogen, sie nur als N. cf. microphylia zu beschreiben. 
Einige der Abbildungen von N. Pocahontas D. WHITE, aus der Pottsville- 
Formation, zeigen Übereinstimmung mit der niederländischen Pflanze. Auch 
diese Pflanze tritt in den niederländischen Bohrungen als Leitpflanze einer 
bestimmten Zone auf, und zwar des Grenzhorizontes der mittleren und oberen 
Fettkohlen. Aus anderen benachbarten Gebieten wurde sie nicht erwähnt, 
sie ist jedoch offenbar dort übersehen, denn es gelang uns, ein typisches 
Exemplar in dem Material der Bohrung Myhl. I, bei Erkelenz, zu finden. 

q* 
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Von der seltenen N, 'granger: Ber. wurde ein zweifelloses Exemplar 
in der Bohrung Beeringen gefunden. Auch diese Art ist offenbar auf dem 
Kontinent übersehen und kommt auch in dem Ruhrbecken in der Fett- 
kohle vor. 

N. tenuifolia Scan. ist in bestimmten Horizonten, besonders in den 
oberen Fettkohlen, sehr häufig. 

Die paripinnaten Linopteris-Arten wurden bis jetzt nur als isolierte 
Fiedern gefunden. Die Fiedern zeigen große Verschiedenheiten und wurden 
als zu L. obligqua. BunB., L. neuropteroides und L. Brongniarti G. E. 
bestimmt. Ob diese verschiedenen Formen auch spezifisch verschieden sind, 
läßt sich zurzeit nicht entscheiden, 

Von Linopteris Münstert Eıchw. wurde ein typisches Fiederchen in 
einer in der Arbeit nicht weiter berücksichtigten Bohrung bei Brunssum 
(No. 86) gefunden. | 

Aus einem bedeutend niedrigeren Horizont stammt ein leider mangel- 
haft erhaltenes Exemplar aus der Bohrung Kessel. Soweit dieses Exemplar 
beurteilt werden kann, zeigt es die Eigenschaften dieser Art. Wegen des 
für diese Pflanze abnormal tiefen Horizontes ist jedoch Vorsicht geboten. 

Von Alethopteris Serli Bet. wird ein Exemplar aus dem unteren 
Teil der Bohrung Belfeld, aus den unteren Magerkohlen, abgebildet. Dieses 
ungewöhnlich tiefe Vorkommen steht jedoch nicht allein da, weil die Art 
auch tief in der Muldengruppe Oberschlesiens gefunden worden ist. Als 
Lonchopteris rugosa Bst. wird ein Exemplar abgebildet, das in bezug auf 
Feinheit der Maschenaderung eine Mittelform zwischen L. Bricei und 
L. rugosa bildet. 

Zusammenliegend mit L. Bricei wurden Cupulae von Pteridospermen- 
samen gefunden, die übereinstimmen mit den von Kınsrton als BRhabdo- 
carpus elongatus bezeichneten Formen. 

Pecopteris Milton! Arrtıs und P. Volkmann? Sauv. werden aus der 
Bohrung Vlodrop abgebildet. Solche Pflanzen in dieser Bohrung beweisen, 
daß sie die Magerkohle nicht durchteuft hat. 

Im obersten Westfalien und auch schon im oberen Teil des mittleren 
findet man eine eigentümliche Form von Marvopter:s, die als M. muricata 
forma Sauveuri STUR unterschieden werden kann. Auch in diesem Falle 
handelt es sich um eine gute Leitpflanze. Sie wurde früher unter. ver- 
schiedenen Formen abgebildet. 

Ein weiterer typischer Vertreter der Magerkohlenflora ist die in der 
Bohrung Belfeld gefundene Mariopteris acuta Ber. 

Es wurden noch einige merkwürdige Exemplare von Mariopteris ge- 
funden, die als M. cf. Dernoncourti ZeınLer und M. ef. Beneckei Poronın 
'bestimmt wurden. Mehrere Funde aus anderen Becken deuten darauf hin, 
daß letztere Art nicht nur in Niederschlesien, sondern auch in anderen 
Becken vorkommt. | 

In der Bohrung Helden wurde in der mittleren Fettkohle ein Exem- 
plar gefunden, das in mancher Hinsicht mit Sphenopteris Schwerini STUR 
übereinstimmt. Es war jedoch zu fragmentarisch, um eine sichere Be- 
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stimmung zu erlauben. Von $. Laurenti Anprä wurde eine abweichende, 
leider nur als Fragment vorliegende Form'jangetroffen. 

Das Auffinden eines wahrscheinlich zu $. artemisiaefolioides UREPIN 
gehörigen Exemplars veranlaßte uns zu einer Kritik dieser Art und von 
S. spiniformis Kınston. Es stellte sich heraus, daß Exemplare, die zu 
S. spiniformis gehören, öfters mit S. artemisiaefolioides verwechselt worden 
sind. Obgleich nun sogar Kınston selber seine Art im Jahre 1911 mit 
S. artemisiaefolioides vereinigt hat, kommt es uns vor, daß die beiden 
Arten getrennt bleiben müssen. Eine ausführliche Synonymik beider Arten 
wurde aufgestellt. Auch S. spiniformis wurde in den Niederlanden ge- 
funden. 

S. (Palmatopteris) pulcherrima URkPIN ist gegründet auf S. alata 
SAUVEUR (non Ber.). Die von SruUR und GoTHAN als 8. pulcherrima ab- 
gebildeten Exemplare gehören nicht zu der gleichen Art wie die Abbildung 
von SAUVEUR. Deshalb war es notwendig, für Srur’s und Goruan’s Pflanzen 
einen neuen Namen aufzustellen, wofür S. pulchrior GoTHAN et JoNGM. 
nov. nom. gewählt wurde. S. (Palmatopteris) pulcherrima CREPIN wurde 
auch im niederländischen Carbon angetrofien. Jongmans. 
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Hennig, Edw.: Die Glazialerscheinungen in Äquatorial- und Südafrika. 
(Geologische Rundschau. 1915. 6. 3. 154—165. 1 Textfig.) 


Triasformation. 


G. von Arthaber: Die Trias von Albanien. (Beitr. z. Pal. 
u. Geol. von Österreich-Ungarn und des Orients. 24. 1911. 169—277. Mit 
8. Taf.) | 


Die vorliegende Bearbeitung einer von FrRAnZz Baron Nopcsa in 
Nordalbanien gesammelten untertriadischen Ammonitenfauna verdient ein 
ungewöhnliches Interesse, da sie eine sehr große Anzahl von Ammoniten 
behandelt, welche aus der europäischen Trias bisher vollkommen unbekannt 
waren und kaum erwartet werden konnten. 

Nach den Aufnahmen von NopcsA stellt das nördlichste Albanien eine 
mächtige Kalktafel, die nordalbanische Tafel dar, an die sich, 
südlich durch Flexuren und Überschiebungen begrenzt, das Faltengebiet 
von Cukali, noch rechtsseitig der mittleren albanischen Drin gelegen, 
anschließt. Dieses sich gegen SW ausspitzende, nach NO aber breiter 
werdende Gebiet besteht aus stark gepreßten Faltenzügen. Südlich der 
Drin beginnt das Serpentingebiet von Mrdita. Unter der wohl 
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jurassischen Serpentindecke tauchen einzelne aus SW gegen NO streichende 
Antiklinen triadischer Gesteine auf, von denen der Sattel Kaftuli—Kort- 
pula—K£ira die bemerkenswerteste ist. Er schart sich im NO mit den 
Falten der Zone von Cukali. 

Die Trias der Faltenzone von Cukali gleicht derjenigen Dalmatiens, 
welche im ganzen mit derjenigen der Südalpen in Einklang zu bringen 
ist, aber beispielsweise in den oberanisischen Han-Bulog-Kalken ein eigen- 
artiges Element aufweist. Die Trias der Mrdita zeigt eine stärker ab- 
weichende Ausbildung. Knoilenkalke von der Fazies der sogenannten 
Buchensteiner Schichten gehen tief in die anisische Stufe hinab. Sie ent- 
hält vor allem aber die in Europa einzig dastehende reiche untertriadische 
Fauna von Keira, welche inmitten roter Hornsteine, Jaspisschiefer, toniger 
Schiefer und plattiger etwas knolliger, roter Kalke liegt, welche die 
Campiler Schichten inmitten der Werfener Schiefer der Alpen vertreten. 
Der Beschreibung dieser Fauna ist die vorliegende Abhandlung ge- 
widmet. 

v. ARTHABER will in der Untertrias von K£ira eine Seichtwasser- 
bildung erblicken. [Nach der Ansicht des Ref. stellt sie die pelagische 
Tiefenfazies der litoralen Werfener Schiefer dar. Schon bei Knin in Süd- 
dalmatien tritt in den oberen Werfener Schichten eine mächtige, dem 
Muschelkalk faziell durchaus gleichende Kalkfolge auf, welche eine außer- 
ordentliche Fülle von Tiroliten beherbergt (vergl. die von KırrL be- 
schriebene Fauna von Mu£@). Diese Ausbildung stellt eine Art Bindeglied 
zu der Fazies von K£ira dar.] 

Die untertriadische Fauna von K£ira ähnelt in ihrer Fülle den in 
Europa bisher unbekannten Ammonitengattungen asiatischen skytischen 
Faunen. Ohne zunächst auf die vorzüglichen Einzelbeschreibungen der 
gefundenen einzelnen Arten durch v. ARTHABER einzugehen, sei vorerst 
die Fauna im ganzen besprochen. Das Übereinstimmen des Alters der 
Fauna von K£ira mit den alpinen Campiler Schichten wird durch das 
Vorkommen von Tirolites seminudus MoJs., T. rectangularis Moss. und 
T. ilyricus Mo3s. bewiesen. Diese Ammoniten sind zugleich die einzigen 
Vertreter des Dırner’schen Mediterranen Reiches der Tethys. Viele andere 
Ammoniten gehören den Faunen des Diesner’schen Himalayischen Reiches 
der Tethys an und stellen daher asiatische Typen dar, die Mehrzahl der 
Köira-Ammoniten besitzen dagegen anscheinend ein lokales Gepräge. 

Beschrieben sind 66 Arten in rund 500 Exemplaren, von denen nur 
2 der ganzen Fauna bisher bekannte Arten darstellt. Aus den Heden- 
stroemia beds des Himalaya findet sich Nannites Heberti Dırn., aus den 
älteren Otoceras beds Ophiceras Sakuntala Diex. aus den unteranisischen 
Horizonten des Himalaya Monophyllites Pitamaha DiEn., M. Kingi Dien., 
M. Hara Dien., Japonites Sugriva Diex. und Styrites Iilangensıs DiEN. 
Mit den Ceratitensandsteinen der Salt range sind Proptychites oblique- 
plicatus Waac., mit den unteren Üeratitenkalken Ophiceras cfr. Nangaensis 
Waae. sp., mit den oberen Ceratitenkalken der Salt range Pseudoszbirites 
cefr. dichotomus WaaG. sp. gemeinsam. 
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Dagegen sind von vorläufig anscheinend lokalem Oharakter die 
Spezies der folgenden Gattungen: Beatites n. g. [Vorläufer der mittel- 
und obertriadischen Pinacoceratiden], Procarnites n. g. [Vorläufer von 
Carnites der Obertrias, verwandt Meekoceras und daher auch Ceratites und 
nach dem Autor T’rachyceras], Dagnocerasn.g. [nach dem Verf. die Wurzel 
der Ceratiten und von Meekoceras]), Protropites n. g. |nach dem Verf. 
als Wurzel der Tropitiden], Prenkrites n. g. [ebenfalls alter Tropitide], 
('olumbites HyarT u. SMITH, Arianites n. g. incertae sedis, desgl. Par«a- 
goceras.n.g. und Fpiceltites n. g. [nach dem Verf. als ceratitischer 
Celtide aufzufassen]. Daneben treten bei K£ira noch Arten der folgenden 
Gattungen auf: Orthoceras BRoen., Pseudosageceras DIEN., Sageceras Moss., 
Pronorites v. ARTH., Hedensiroemia Waarc., Arthaberites Dirn., Para- 
nannites HyaTr u. SmiTH, Proptychites Waarc., Xenodiscus Waac., Xen- 
«spes Waac., Lecanites Moss., Meekoceras Hyatt, Aspidites WaaAc., Pro- 
sphingites Moss.. Pseudosibirites v. ARTH. (Acrochordiceras HvATT), Iscu- 
lites Moss., Celtites Moss. und Tropiceltites Moss. Die Arten dieser 
Gattungen sind zwar auch der asiatischen Trias fremd,’ stehen aber als 
westliche Formen zu ihnen in Beziehungen. 

Die skytische Fauna von K£ira ist daher nach dem Ref. als eine 
oberskytische Tiefseefauna zu bezeichnen, welche wegen ihrer weit west- 
lichen Lage stark spezifische Abweichungen von den isopischen Faunen 
Asiens aufweist, die aber gegenüber den alpinen und dinarischen Faunen 
noch viel stärkere heteropische Abweichung besitzt. Es sind ferner bei 
Keira einige wenige ältere Elemente der Otoceras beds und wenige jüngere 
anisische Typen mitenthalten. 

Mancherlei Bedenken muß aber die in dieser Arbeit niedergelegte 
neue Systematik der Triasammoniten erregen. Schon eine primäre Sonde- 
rung aller Formen in Mikrodoma und Makrodoma fordert zu Einwänden 
heraus. Biologisch erscheinen mikrodome Ammoniten mit kurzer Wohn- 
kammer einer mehr nektonischen und makrodome Ammoniten lediglich 
einer benthonischen Lebensweise angepaßt zu sein, ohne daß hierdurch die 
natürliche Verwandtschaft zum Ausdruck zu kommen braucht. 

Natürlich gelangt Verf. unter primärer systematischer Scheidung der 
Mikrodoma von den Makrodoma zu einer durchaus neuartigen Gliederung der 
Ammonitiden, die er, wie es zum erstenmal Haug mit zweifelhaftem Erfolg 
tat, auf bestimmte Goniatitengruppen zurückführt. Unter den Mikrodoma 
unterscheidet Verf. drei Stämme: I. die lobenreichen Beloceratea mit den 
Familien der Beloceratidae, Noritidae, Prodomitidae, Pinacoceratidae und 
Carnitidae, ferner II. die mit Medianlobus versehenen Tornoceratea mit der 
Familie der Ptychitidae und III. die mediansatteligen Gephyroceratea mit 
den Familien Meekoceratidae (mit Ophiceratinae, Hungaritinae, Arcto- 
ceratinae), Ceratitidae und Trachyceratidae. Während Have die Pinaco- 
ceratidae bekanntlich schon auf Beloceras zugeführt hat, besitzen. die 
triadischen Ptychitidae natürlich im Gegensatz zu Tornoceras einen 
Mediansattel, wie er bei dem III. Stamm ausgebildet ist; lediglich die 
geringe Anzahl der Lobenelemente ist ihnen mit Tornoceras im Gegensatz 
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zu den letzteren eigen. Die Makrodoma sollen dann aber in die Stämme 
der Agathiceratea mit den Familien der Agathiceratidae, Sphingitidae, 
Arcestidae und Cladiscitidae und in den Stamm der Gastrioceratea mit 
den Acrochordiceratidae, Tropitidae, Haloritidae und Celtitidae zerfallen. 
Hier würden aber die Agathiceratidae den Beloceratiden ähnliche Lobie- 
rung aufweisen, so dab die Gruppierung v. ARTHABER’s kaum durch die 
Behauptung, daß sich mit der Länge der Wohnkammer auch die Lobierung- 
ändert, gestützt erscheint. Im Rahmen dieses Referates ist ein weiteres 
Eingehen auf diese Dinge nicht möglich, eine auch nur teilweise Annahme 
der ARTHABER’schen neuen Systematik ist aber angesichts der von den 
verschiedensten Seiten kommenden Widerlegungen nicht zu erwarten. 

Im Anschluß an die Beschreibung der skytischen Fauna von K£ira 
behandelt Verf. sodann noch die anisische Fauna von Gimaj. Diese Fauna 
zeigt große Übereinstimmung mit der Trinodosus-Fauna der roten Han 
Bulog-Kalke. Die Ptychiten als Arten der Gattungen Piychites, Sturia, 
Monophyllites, Gymnites prävalieren. Es sind vertreten die Ceratiten 
durch eine Art, die Arcestiden durch die Gattungen Megaphyllites und 
Proarcestes, die Uladiseitiden und ferner die Gattungen Sageceras und 
Norites, ferner Nautilus, Orthoceras und Atractites. Asiatische Vertreter 
fehlen diesem Horizont vollständig, eine Bestätigung der Ansicht des Ref., 
daß die K£ira-Fauna allein durch die epilophische Fazies ihrer Sedimente 
zu .erklären ist. 

Ferner lag dem Verf. ein Geröll mit Acrochordiceras Ippeni n.:sp. 
vor, das einer oberanisischen Fauna angehört und in einem Gestein von 
Buchensteiner Fazies! liegt. 

Der überaus gründlichen, ausgezeichneten Beschreibung der äußerst 
interessanten albanischen Triasammoniten sind acht Tafeln in vorzüglich 
photographisch-retouchierter Ausführung beigegeben, auf denen auch die 
Suturlinien trefflich und so vollständig wie möglich sichtbar sind. 

A. Tornauist. 


Juraformation. 


Salfeld, Hans: Monographie der Gattung Cardioceras NEUMAYR et UHLIG. 
Teil I. Die Cardioceraten des oberen Oxford und Kimmeridge. 
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges, 1915. 67. Abhandl. H. 3. 5 Taf. u. 
7 Textäg.) 


! Deutlicher wie die ost- und nordalpinen beweisen die dinarischen 
und balkanischen sowie die kleinasiatischen Triasprofile. daß man aufhören 
sollte, bei dem Fund von bunten Kieselknollenkalken zunächst an die 
Reitzi-Schichten zu denken und den Namen „Buchensteiner Schichten“ an- 
zuwenden. Derartige Knollenkalke gehen im Osten bis tief ins Anisische 
und im Nordosten bis in die Cardita-Schichten. 
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R. Jäger: Ein Gerölle von eocänem Nummulitenkalk 
im Miocän bei Leutschach. (Verh. d. k. k. geolog. Reichsanst. 
1913. 403.) 

In mioeänen Strandkonglomeraten bei Leutschach in Mittelsteiermark 
fand Verf. Kalk mit Nummulina perforata, Assilina sp. und Alveolina sp. 
Im Miocän war bei Leutschach [wohl südlich davon am Poßruck. Ref.) 
noch Mitteleocän anstehend; dieses Vorkommen ist eine Brücke zwischen 
dem Eocän von Guttaring in Kärnten und jenem von Ungarn. 

Fr. Heritsch. 


R. Jäger: Foraminiferen aus den miocänen Ablage- 
rungen der Windischen Bücheln in Steiermark. (Verh. d 
k. k. geolog. Reichsanst. 1914. 123—141.) 


Verf. beschreibt von einer Reihe von Fundpunkten aus dem miocänen 
Foraminiferenmergel über 80 Foraminiferen, darunter auch eine neue Art. 
Nach der Beschaffenheit des Sedimentes und geringen faunistischen Diffe- 
renzen trennt er zehn verschiedene Arten von Foraminiferenmergeln. Eine 
Type dürfte in ziemlich tiefem Wasser sedimentiert worden sein. 

Fr. Heritsch. 


Fr. Heritsch: Ein neuer Fundort von Grunder Schichten 
bei Graz. (Mitteil. d. naturwissenschaftl. Vereins f. Steiermark. 49. 
1912. 75—79.) 


In der Nähe der fossilführenden Grunder Schichten von Pöls und 
Oisnitz wurde ein neuer Fundort ausgebeutet, der eine kleine Fauna, be- 
sonders Bivalven, geliefert hat. Fr. Heritsch. 


Fr. v. Benesch: Über einen neuen Aufschluß im Tertiär- 
becken von Rein (Steiermark). (Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 
in Wien. 1913. Heft 14. 342—351.) 


Bei der Grundaushebung der zweiten Tuberkulosenheilstätte Hörgas. 
wurden untermiocäne Süßwasserschichten entblößt. Von wesentlicher Be- 
deutung ist der aus der Detailbeschreibung der Aufschlüsse hervorgehende 
Umstand, daß die Süßwasserbildungen in eine präexistierende Senke hinein- 
sedimentiert wurden, daß also kein tektonisches Phänomen die Tiefenlage 
des Untermiocäns bedingt hat. Die Fauna umfaßt Limnaeus, Planorbis, 
Ancylus, Patula, Helix, Stenogyra, Pupa, Clausilia und Carychium;, sie 
stimmt mit der sonstigen Fauna von Rein überein. Fr. Heritsch. 
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V.Hilber: Eine Diskordanz im steirischen Leithakalk. 
(Mitteil. d. geolog. Gesellsch. in Wien. 1913. 6. 229—233, Mit 1 Taf.) 


Im Leithakalk von Weißenegg bei Wildon ist eine Diskordanz auf- 
geschlossen. Unten liegen geneigte Schichten von weißem Leithakalk. 
dessen tiefste oolithische Teile Modiola volhynica enthalten (sarmatische 
Fazies im Mediterran). Die geneigten Schichten werden scharf abgeschnitten 
und von horizontalem grauen und gelben Lithothamnienkalk und grauem 
Sandstein in groben und feinen, z. T. lettigen Lagen überlagert. — In 
der Nähe des Aufschlusses gibt es gefaltete Amphisteginenmergel und auch 
eine Diskordanzfläche erscheint wieder, allerdings in einer anderen strati- 
graphischen Position. — Der Autor kommt, nachdem er verschiedene Er- 
klärungsmöglichkeiten in Betracht gezogen hat, zum Schluß, daß es sich 
wahrscheinlich um eine tektonische Diskordanz handelt. [Siehe auch das 
Ref. über die Arbeit WINKLER's, p. -255-.] Fr. Heritsch. 


vV. Hilber: Über das Nordufer des Miocänmeeres bei 
Graz. (Mitteil. d. geolog. Gesellsch. in Wien. 1913. 6. 224-228.) 


Beim Militärschießplatz Wetzelsdorf bei Graz liegen untermiocäne 
Süßwasserschichten in fast 500, bei Waldhof Sarmatisches um 50 m tiefer. 
Mediterranes Miocän erreicht bei Wildon 551 m Seehöhe; das Nordufer 
dieses Meeres ist nicht zu erkennen; das Sarmatische aber erreicht den 
Rand der Alpen in der Grazer Bucht. Verf. meint, daß man die Frage 
nach dem Nordufer des Meeres der zweiten Mediterranstufe nicht durch 
die Annahme von Verwerfungen lösen könne, sondern daß sich zwischen 
dem Alpenrand und der heutigen Nordgrenze des marinen Miocäns eine 
Uferzone eingeschoben habe, welche aus den Süßwasserschichten bestand; 
diese sind in einem Becken abgelagert, dessen südliche Wand nur mehr 
in Andeutungen erhalten ist. [Zu einer anderen Anschauung kam A. Wınk- 
LER, siehe p. - 255 -.] Fr. Heritsch. 


A. Winkler: Das Eruptivgebiet von Gleichenberg in 
Oststeiermark. I. Der Werdegang der geologischen For- 
schung im Eruptivgebiet. II. Der geologische Bau der im 
Maßstabe 1:25000 aufgenommenen südlichen Regionin der 
Umgebung von St. Anna, Hochstraden und Klöch. (Jahrb. 
d. k. k. geol. Reichsanst. in Wien. 63. 1913. 405—502. Mit einer geol. 
Karte 1:25000, 3 Profiltaf., 1 Lichtdrucktaf., 1 Profiltabelle u. 19 Textfig.) 


Das Zentrum des oststeirischen Eruptivgebietes ist das Trachyt- 
Andesit-Massiv von Gleichenberg‘, welches in Süd, Ost und Nord von Basalt- 
bergen umrahmt ist, die z. T. Decken und Ströme, z. T. Tuffkegel sind. 
Das Basaltgebiet südlich von Gleichenberg ist der Gegenstand der Abhand- 
lung; das kartierte Gebiet läßt sich in die beiden ziemlich selbständigen 
Berggruppen von Hochstraden und des Eruptivgebietes von Klöch gliedern. 
Der Autor gibt ein ausführliches Literaturverzeichnis und eine eingehende 
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Würdigung der Arbeiten seiner Vorgänger und behandelt dann eingehend 
die Lokalstratigraphie. An wenigen Stellen treten in sehr beschränktem 
Ausmaße paläozoische, fossilleere Gesteine (Tonschiefer, Kieselschiefer, 
Quarzit) auf, die als fragliches Carbon (?) angesprochen werden. Die 
nächstjüngeren Bildungen gehören dem Miocän an. 

Die Ablagerungen der II. Mediterranstufe sind fast ausschließ- 
iich als Nulliporenkalk entwickelt; sie treten an der Basis eines NW 
streichenden Horstes hervor, führen eine bescheidene Fauna und sind 
typische Flachseesedimente. Bemerkt möge werden, daß der Autor in der 
ganzen Arbeit Detailbeschreibungen der vorhandenen Aufschlüsse gibt, was 
den Wert der Arbeit sehr steigert. 

Die sarmatischen Schichten haben die größte Verbreitung auf 
der Karte; sie zeigen eine Dreiteilung, welche in faunistischen Verschieden- 
heiten und in der Ausbildung der Sedimente begründet ist; sie sind Seicht- 
wasserbildungen. Die untersarmatischen Schichten bestehen aus Tegeln mit 
Schotterlagen, die mittelsarmatischen aus Mergeln und Sanden, die ober- 
sarmatischen aus Kalken, Sanden, Tegeln und Mergeln. — Die unter- 
sarmatischen Bildungen (über 100 m mächtig) zeigen in ihren liegen- 
den Partien einen allerorts verfolgbaren Schotterzug eingeschaltet, der 
stellenweise ohne Tegellage dem Leithakalk aufliegt, wo dann ein ver- 
kalkter Schotter vorliegt: aus den Aufschlüssen erhellt, daß die medi- 
terranen Kalkriffe über das Bodenrelief aufragten und erst später durch 
Sediment eingehüllt wurden. Die untsersarmatische Stufe bildet die un- 
mittelbare Überlagerung der paläozeischen Schieferinsel von St. Anna am 
Aigen. — Über dem Schotterzuge folgen mächtige untersarmatische Tegel; 
in den Profilen zeigt sich ein allmählicher Übergang zu den Sanden des 
Mittelsarmatischen. Die Schichten des Untersarmatischen sind Bildungen 
einer Randbucht des Meeres, in der fluviatile Einflüsse zur Geltung kamen 
(Schotter, Mangel an Fossilien, verkieselte Hölzer, Kohlenschmitzen); die 
Fauna ist ärmlich. — Die Mächtigkeit der mittelsarmatischen Stufe 
schwankt zwischen 20 und 90 m; mit der Annäherung an die paläozoische 
Schieferinsel verringert sich wie beim Untersarmatischen die Mächtigkeit. 
Das Mittelsarmatische wird von feinen tonigen Sanden, Tonmergeln, in 
Kalkmergel und Kalke übergehend, pflanzenführenden Schiefertonen und 
schiefrigen Sanden, grünen fossilreichen Tegeln, groben Sanden und Klein- 
schotter zusammengesetzt. Die Aufeinanderfolge ist derart, daß im Lie- 
genden ein weit verbreiteter Sandzug vorhanden ist, daß darüber meist 
pflanzenführende Schiefertone und immer mächtige Tonmergel auftreten. 
die von einem hangenden Sand nach oben hin verdrängt werden. Die 
mittelsarmatischen Schichten sind eine Flachseebildung ; sie führen reichlich 
marine Fossilien, am häufigsten Cardium cf. obsoletum, ©. cf. Barboti, 
Ervilia podolica, Modiola marginata. Den fossilreichen obersarmatischen 
Bildungen fehlen und sind daher dem Mittelsarmatischen eigentümlich: 
Cardium cf. Barboti, C. cf. Loveni, Ostre« crassissima var. sarmatica. 
Die obersarmatischen Bildungen sind auch Ablagerungen seichten 
Wassers, sind aber am Rand einer abfallenden Küste entstanden; sie sind 
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charakterisiert durch mächtige, ausgedehnte Kalkbildungen, die den tieferen 
Schichten vollständig fehlen. Es sind fünf Kalkhorizonte vorhanden, welche 
petrographische und faunistische Verschiedenheiten zeigen; im tiefsten 
Kalk sind Cerithium rubiginosum und Cardium obsoletum herrschend ; 
der zweite und dritte Kalk sind oolithische Foraminiferenkalke, welche 
Cardien und Cerithien enthalten; der vierte Kalk ist als Muschelkalk oder 
oolithähnlicher Serpula-Kalk entwickelt und wird von Cerithien-reichen 
Sanden und Tegeln umschlossen; im fünften Kalkzug treten Kalksand- 
stein etc. hervor und verdrängen bei Rückgang der Organismen am 
Schichtenaufbau den Kalk. Bezüglich der nichtkalkigen Sedimente des 
Öbersarmatischen zeigt sich eine größere Mannigfaltigkeit; vorherrschend 
sind Sande. Über dem fünften Kalkzug folgen 30-40 m vom Charakter 
des Mittelsarmatischen. Die Mächtigkeit des Obersarmatischen, dem im 
Süden eine Festlandsregion vorlagert, schwankt zwischen 70 und 140 m. 
Das Obersarmatische hat eine reiche Fauna. Faunistische Unterschiede 
zwischen den drei Abteilungen sind nur z. T. auf zeitliche Verschieden: 
heiten zurückzuführen ; insbesondere das Fehlen der Cerithien in der mitt- 
leren Stufe hat sicher nur lokale, fazielle Ursachen. 

Im Pliocän treten sedimentäre und vulkanische Bildungen auf. 
Uongerienschichten bedecken nur ein geringes Areal; sie fehlen im 
Süden, was, wie im Obersarmatischen, mit dem Verlauf der alten Küsten- 
linie zusammenhängt; es sind Tegelmergelbänke mit Congerien von ge- 
ringer Mächtigkeit, welche in die unterste Abteilung der pontischen Stufe 
sehören. Als ältere pontische Schotter sind Bildungen unter dem 
Basalt anzusehen ; aus verschiedenen Beobachtungen geht hervor, daß der 
Beginn der Eruptionen in die Schotterbildungsepoche hineinfällt. Der 
pontische Schotter ist wenigstens teilweise jünger als die untersten Con- 
geerienschichten; man muß eine spätsarmatische und altpontische Abtragung 
in der Nähe des früher erwähnten Festlandes und eine darauffolgende. 
noch innerhalb der unteren Congerienschichten eingetretene, einem de- 
nudierten Relief aufgelagerte fluviatile Aufschüttung annehmen; diese 
Schotter sind dann von den Basalten überdeckt. Über den Sedimenten 
liegt bei Klöch immer Tuff und erst im Hangenden desselben Basalt und 
darüber Schlackenströme. Den vulkanischen Bildungen ist eine Festlands- 
epoche vorangegangen. | 

Der zweite Abschnitt ist der lokalen Tektonik gewidmet. Der Hoch- 
stradenzug besteht zum größten Teile aus einer wenig unterbrochenen 
großen Basaltdecke, welche durch spätere tektonische Bewegungen zer- 
stückelt ist. Tuffe sind nur in der Kraterregion vorhanden; im Teufels- 
mühlgraben sind Schlacken und Tuffe dem Congerientegel in einer explosiv 
geschaffenen Vertiefung angelagert; explosive Tätigkeit hat sich nur lokal 
entwickelt; ein Aufschüttungskegel hat sich wohl nie erhoben; denn auf 
eine kurze explosive Phase folgte der Austritt von Lavamassen, die eine 
Fläche von vielen Quadratkilometern bedecken. Von diesem einfachen 
Bau sind Ausnahmen zwei spaltenartige Basaltmassen und ein kleiner 
Basaltstiel. | Ä 
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Viel verwickelter ist das Gebiet von Klöch gebaut. Tuffe bilden die 
Unterlage der Basaltmassen; diese schön geschichteten Aschen, Lapilli ete. 
sind Denudationsreste einer mächtigen Tuffdecke; in ihnen ist viel Sedi- 
mentmaterial (besonders Quarze) aus dem Liegenden beigemengt;; die Tuffe 
liegen horizontal, wo sie nicht von späteren Störungen betroffen wurden. 
Faltungen sind z. B. dort vorhanden, wo die Tuffe des Hohenwart an die 
Basalte des Seindl herantreten; da geht zwischen den Tuffen und dem 
Basalt eine Störung durch, denn nach der Ablagerung der basalen Tuff- 
decke mit ihren feingeschichteten Sedimenten folgte ein mit einer gewal- 
tigen Explosion verbundener Paroxysmus (grobe Schlackentuffe ete.), der 
die Tuffdecke zersprengte und einen großen Krater (Seindl) schuf; am 
Rand desselben entstanden die oben erwähnten Störungen; der Krater 
selbst füllte sich mit mächtigen Basaltmassen; er ist überall von einer 
Störungszone umgeben, welche sogar zu Überschiebungen der Tuffmassen, 
zu Mylonitisierung derselben Anlaß gegeben hat; das sind Zeugnisse einer 
gewaltigen Explosion. Parallel mit dem Kraterrand verläuft die Plattung 
des Basaltes; die oberen Teile des Basaltes sind Schlackenströme. — Eine 
etwas isolierte Stellung nimmt im Klöcher Massiv der Kogel des „Kind- 
bergkrater“ ein, der die innere Schale eines hauptsächlich mit losem Aus- 
wurfsmaterial erfüllten Kraters, Ausfüllungsmaterial des Kraters und z. T. 
den Kern des Schlackenkegels bildet. Der Kindbergkrater hatte eine 
längere Tätigkeit entfaltet, die mit dem Auswurf feiner Tuffmassen be- 
gann; die Eruptionen waren mehrfach von Paroxysmen begleitet (Faltung 
am Kraterrand); vom Kindbergkrater stammen auch die Basaltmassen, 
welche den Seindlkrater füllen. Der Kindbergkrater ist von Radialspalten 
durchsetzt, deren Magma das offene Kraterbecken füllte und den Gipfel krönt. 

Die geologische Karte und die Detailbeschreibung geben einen aus- 
gezeichneten Einblick in die Tektonik des kartierten Gebietes; es sind 
mehrere NW streichende Verwerfungen, ein gegen Osten konvergierendes 
Bruchnetz und N—S verlaufende Rupturen vorhanden; diese Störungen 
zerlegen das Gebiet in eine Reihe von Schollen, die die Schichten zur 
Murebene um ca. 200 m niederbrechen lassen ; es ist wahrscheinlich eine 
Abhängigkeit der jüngsten vulkanischen Durchbrüche vom Bau des Unter- 
srundes vorhanden. Den Kindbergkrater quert eine Spalte des Unter- 
grundes, die wohl während der Eruption entstanden ist. — Die Altersfolge' 
der Eruptionen ist derart, daß der Hochstraden älter ist als das Klöcher 
Massiv, in welchem wieder der Kindbergkogel. der die ältesten Tuffe 
geliefert hat, jünger ist als der Seindlkrater. — Die zahlreichen Säuer- 
linge des Gebietes sind abhängig von dem Bruchnetz; in der tektonisch 
am stärksten zerrütteten Re'gion nimmt auch die stärkste Sauer- 
quelle ihren Ursprung. 

Das dritte Kapitel ist der lokalen Morphologie gewidmet, in 
welchem die scheinbare Ausnahme von dem „Gesetz der Asymmetrie der 
Täler“ durch die Einschaltung der Basalttafel erklärt wird; ferner werden 
Terrassen nachgewiesen, und zwar eine mittelpliocäne (?) in 530 m Höhe, 
eine jungpliocäne (?) in 370 m, zwei diluviale Terrassen in 320 und 290 m 
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und zwei alluviale in 230 und 220 m Höhe. Ferner macht der Autor auf 
die Bedeutung der Gehängerutschungen und deren Bedeutung für die Tal- 
bildung aufmerksam. 

Anhangsweise erörtert der Autor das Vorkommen von porösen Basalt- 
auswürflingen (in den Schlacken und Brockentuffen), deren Porengröße 
gegen den Rand zu kleiner wird, so daß die Bombe häufig von einer festen 
Rinde umkleidet wird; das ist mit der größeren Schwierigkeit des Ent- 
weichens von Gas aus dem Inneren der Bombe zu erklären; bei entgegen- 
gesetztem Verhalten handelt es sich um randlich neu aufgeschmolzene 
Bruchstücke eines in der Tiefe anstehenden Basaltes. — Angeführt möge 
noch die Bemerkung des Autors sein, daß es im kartierten Gebiete keine 
Olivinbomben gibt, was bei der großen Häufigkeit von solchen nördlich 
von Gleichenberg sehr hervorgehoben werden muß. Fr. Heritsch. 


A. Winkler: Untersuchungen zur Geologie und Palä- 
ontologie des steirischen Tertiärs. Studie über die Ver- 
breitung und Tektonik des Miocäns von Mittelsteiermark. 
(Jahrb. d. K. k. geol. Reichsanst. in Wien. 63. 1913. Heft 3. 503—620, 
Mit 2 Taf., 2 Übersichtstabellen und 7 Textfig.) 


Das Tertiärbecken von Mittelsteiermark wird begrenzt im Norden 
durch das Grazer Paläozoicum und seine östliche Fortsetzung, im Westen 
durch die Koralpe, im Süden durch den Poßruck und die Drau und durch 
die Linie Friedau—Luttenberg, im Osten durch eine Reihe paläozoischer 
Inseln (Günser Horst, Neuhaus etc.). Die paläozoischen Schieferinseln, die 
allerdings nur auf einen schwachen Analogieschluß hin mit der „unteren 
(rauwackendecke“ verglichen und damit in das Jungpaläozoicum gestellt 
werden, bilden am Ostrande des steirischen Miocänbeckens einen etwa NO 
streichenden Zug. Die Verbreitung der Einschlüsse in den Basalttuffbergen 
des Gleichenberger Eruptivgebietes zeigt, daß im Untergrund westlich 
von den Schieferinseln ein Zug von Altkristallin vorhanden ist. 

Das Trachyt-Andesitmassiv von Gleichenberg wurde bisher als sar- 
matisch angesehen. Verf. begründet eine andere Auffassung. Der Eruptiv- 
körper ist von sarmatischen Schichten eingehüllt. Dasselbe Verhältnis 
dürfte, wie Verf, in einer guten Schlußkette hervorhebt, auch bezüglich 
der Grunder Schichten bestehen. Wahrscheinlich ist die Bildungsepoche 
des Gleichenberger Massivs in die Sedimentationszeit der kohlenführenden 
Ablagerungen von Eibiswald-Wies zu versetzen; das würde mit dem Auf- 
dringen der untersteirischen Andesite zeitlich übereinstimmen. — Daß das 
jetzt aufragende Massiv unter der tertiären Hülle noch eine große Aus- 
dehnung hat, zeigen die Einschlüsse in den Basalttuffen Mittelsteiermarks. 
Über die Tertiärhülle ragt eine Ellipse von 8 beziehungsweise 4 km auf; 
in der Tiefe kann man eine Ausdehnung von 10 beziehungsweise 15 km 
feststellen. — Der Autor vermutet, daß eine Staukuppe vorliegt; es handelt 
sich um zähes, gasarmes Magma (Explosiva fehlen), in welchem durch 
Differentation eine basische Randzone gebildet wurde. Der Abfluß des 
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Magmas erfolgte hauptsächlich in nördlicher Richtung, wohin wohl eine 
Bodenneigung die Lava wies. 

Oligocäne Sedimente fehlen in Mittelsteiermark; da Tiefmiocän viel- 
fach bis auf 900 m Höhe reicht, muß die oligocäne Landoberfläche z. 
in dieser Höhe gelegen sein. Vielleicht finden sich noch Terrassenfläche 
oder auch Einebnungsniveaus des Oligocäns. 

Die Reihe der miocänen Sedimente wird durch die „basalen marinen 
Mergel“ des Ost- und Nordostrandes des Poßruckgebirges eröffnet, welche 
auch Sandstein- und Tuffbänke führen und vielfach Ähnlichkeit mit dem 
Fiysch haben; es handelt sich um eine strandnahe Seichtwasserbildung des 
Tiefmiocäns, wie die Tuffe zeigen, die in Untersteiermark stets nur in 
diesem auftreten (Burdigalien).. Die Grazer Bucht hat daher in ihrer 
ersten Anlage eine Entstehungszeit an der Wende von Oligocän und 
Miocän. Zu erwähnen ist noch, daß die „basalen marinen Mergel“ stark 
aufgerichtet und z. T. mechanisch stark hergenommen sind. — Die basalen 
marinen Mergel sind von den darüber folgenden „Foraminiferenmergeln“ 
durch eine tektonische Diskordanz getrennt, welche Störungsphase auch 
in Untersteier deutlich hervortritt. Die lakustren Äquivalente der Foramini- 
ferenmergel, d. s. die Schichten von Eibiswald-Wies (Helvetien), sind in 
den östlichen Alpen sehr verbreitet; daraus ergibt sich für dle östlichen 
Zentralalpen eine Tiefersenkung unter das limnische, in der Grazer Bacht 
auch unter das marine Akkumulationsniveau. Die Aufrichtung der basalen 
marinen Mergel ist nur eine Aufstauung am Südrande eines gewaltigen 
Senkungstfeldes. & 

Der Foraminiferenmergel (mittelsteirischer Schlier) ist besonders in 
den westlichen Windischen Bücheln verbreitet; er sinkt nordwärts an einer 
eroßen Flexur samt den auflagernden mittelmiocänen Mediterranbildungen 
ab. — Der Charakter des Sedimentes der Foraminiferenmergel ändert sich von 
Ost gegen Westen, d. i. gegen das Innere der Bucht derart, daß aus dem reich- 
lich foraminiferenführenden Mergel pflanzenführende Sandsteine und Mergel 
und dann Konglomerate hervorgehen; die kohlenführenden Ablagerungen 
von Eibiswald-Wies sind nur eine brackisch-lakustre Lagunärfazies der 
Foraminiferenmergel; beide haben die gleiche konglomeratische Hangend- 
decke der Grunder Schichten. Die Schichten von Eibiswald-Wies haben 
in den Randgebieten der Alpen gegen das Tertiärland zu eine sehr be- 
deutende Verbreitung; sie sind in den Randgebieten des oben erwähnten 
großen Senkungsfeldes abgelagert; der Autor faßt diese Senkungen, welche 
das Untertauchen großer Gebiete unter das Akkumulationsniveau bedingten, 
als Vorläufer der Senkungen auf, welche später in der Wiener Bucht 
die Mediterranbildungen transgredieren ließen und in der Grazer Bucht 
die in einer bestimmten Richtung fortschreitenden mediterranen, sar- 
matischen und pontischen Bewegungen hervorrief; die jüngeren Bruch- 
felder fügen sich in den Rahmen der großen Senkung ein. 

Die Gruppe der „basalen marinen Mergel“ ist ein stratigraphisches 
Äquivalent der „marinen Mergel und mürben mergeligen Sandsteine“ 
Untersteiermarks. Die Gruppe des Foraminiferenmergels, die durch das 
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stärkere Hervortreten sandiger Bildungen und ebenfalls durch tuffige Bei- 
mengung ausgezeichnet ist, muß mit den „bärteren Kalk- und Tuffsand- 
steinen* Untersteiermarks (Sandstein von Gouze) parallelisiert werden. 
Foraminiferenmergel und die ihm äquivalenten Süßwasserschichten werden 
als unteres, die Konglomerate über dem Mergel und die Grunder Schichten 
als oberes Helvetien bezeichnet. 

Nach der Ablagerung der Foraminiferenmergelgruppe tritt in der 
SW-Mittelsteiermark eine Änderung in der Sedimentation durch eine 
gewaltige Schuttzufuhr (bis zu hausgroßen Blöcken) in das Marinbecken; 
die dadurch gebildete Folge ist mehrere hundert Meter mächtig. Die 
Annahme tektonischer Bewegung bei der Entstehung dieses Schuttmateriales 
ist unabweislich; das Schuttmaterial stammt zum größten Teile von der 
Koralpe, die sich im Jungtertiär wahrscheinlich emporhob, wobei der west- 
liche Teil (Lavanttaler Bruch) am stärksten gehoben wurde. Durch diese 
Hebung wurde die Depression des Grunder Meeres gegen NO und O ge- 
drängt; an vielen Stellen des Randgebietes der Alpen sind die lakustren 
Schichten unter dem Grunder Horizont gestört; vielleicht gehört die erste 
Ausbildung der den Zentralalpen im Osten vorgelagerten paläozoischen 
Inselkette der Störungsepoche nach dem Pittener Horizont und vor der 
Mediterranstufe an, derselben Zeit, in der der Einbruch des inneralpinen 
Wiener Beckens erfolgte. Gleichzeitig mit der Höherschaltung der Kor- 
alpe wurde durch Senkung im Poßruck eine Verbindung der mittelstei- 
rischen Region mit dem Lavanttal, wo auch Grunder Schichten abgelagert 
wurden, hergestellt. 

Über den Foraminiferenmergeln der Windischen Bücheln legen die 
schon erwähnten Konglomerate, deren größte Blöcke Hırger früher als 
Moränenreste deutete. Das Grunder Meer, in dem die Konglomerate ge- 
bildet wurden, zeigt gegenüber dem Meere der Foraminiferenmergel eine 
bedeutende Regression, welcher die Ausbildung einer bedeutenden Depression 
zwischen dem Poßruck und dem Sausal gegenübersteht. Durch Wechsel- 
lagerung und Übergang sind die fossilführenden Grunder Schichten von 
Gamlitz mit den Konglomeraten verbunden; es ist daher sicher, daß die 
Konglomerate, die selbst Marinfossilien geliefert haben, nur die kiistennahe 
Strandfazies der Grunder Sedimente (Florianer Tegel etc.) sind; in der 
Gegend von St. Andrae und Fautsch findet ein räumlicher Übergang fossil- 
führender Schichten des Florianer Tegels in Konglomeratfazies statt; die 
Konglomerate sind im Bereich südlich des Sausalgebirges stets an der 
Basis der Leithakalke der zweiten Mediterranstufe vorhanden. — Mehrfach 
ist die marine Foraminiferenmergelgruppe mit den hangenden Marin- 
konglomeraten durch Wechsellagerung im Niveau der Überlagerung ver- 
knüpft; doch gehören die beiden so verschiedenen Sedimente nicht derselben 
Epoche an; nur Verzahnung: der Sedimente ist vorhanden. Am Remsche- 
nigg (und am Radl) reicht die Blöcke-führende Konglomeratfazies sehr hoch 
hinauf; es ist die durch die Erosion zerstückelte und hochgehobene Ver- 
bindungsstrecke zwischen dem mittelsteirischen und dem kärntnerischen 
Gründer Becken. — Westlich des Sausalgebirges haben Grunder Schichten 
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als Florianer Tegel, nördlich dieses Gebirges als Pölser Mergel eine weite 
Verbreitung. Auch in der Oststeiermark dürften Grunder Schichten in der 
Tiefe liegen, wie in Basalttuffen liegende Schollen im Gleichenberger 
Eruptivgebiet zeigen. Am Rand des mittelsteirischen Tertiärs gegen die 
Alpen (d. i. etwa östlich und westlich von Graz) fehlen die Grunder 
Schichten; sie können auch nie an den Alpenrand herangereicht haben 
wohl aber transgrediert das Sarmatische. HoERNESs hat dieses merkwürdige 
Verhalten auf tektonischem Wege erklärt. Zu bemerken ist, daß die 
Grunder Schichten vom Sausal zum Gleichenberger Eruptivgebiet um 
250—300 m absinken, was durch eine mediterrane oder jüngere Senkung 
erklärt werden muß. 

Die Grunder Schichten wurden in bedeutender Weise gehoben (z. B. 
am Radl auf 900 m); das Alter dieser Bewegungsphase ist vormediterran 
(II. Mediterranstufe) oder tiefmediterran. Die Hebung hat die Verbindung 
mit dem Lavanttal aufgehoben. Die Konglomerate samt den hangenden 
Leithakalken zeigen in der Umgebung von Spielfeld, St. Egydi und Ehren- 
hausen ein gegen Nord gerichtetes tektonisches Hinabtauchen; dieser gegen 
Norden geneigte Komplex wird von dem NNW streichenden Egydier Bruch 
durchsetzt, an dem ostwärts Konglomerate und Leithakalke abschneiden ; 
der Bruch ist zeitlich noch innerhalb der zweiten Mediterranstufe einge- 
treten und wird vom Autor als Anzeichen jener Beckenvertiefung auf- 
gefaßt, die im Sausalgebirge die Entstehung mächtiger Seichtwassersedi- 
mente vom Alter der zweiten Mediterranstufe ermöglichte. 

Die Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe zeigen eine Ver- 
schiebung der Tiefendepression gegenüber jener des Grunder Meeres in die 
östlichen Teile des Sausalgebirges und in die diesem nördlich und südlich 
vorgelagerte Region. Die Leithakalkbildungen sind bei Wildon mit dem 
Pölser Mergel eng verbunden; auch sonst gibt es viele Anzeichen, welche 
für die fazielle Vertretung von Leithakalk und Tegel (Grunder Schichten) 
sprechen. Die große Mächtigkeit der Leithakalkbildungen läßt sich nur 
durch Senkungen erklären; so erklärt sich auch die Diskordanz im Leitha- 
kalk bei Weißenegg; auch der mächtige Riffbau der Leithakalke des Sausal 
ist eine Funktion der sinkenden Bewegung, die in der Richtung von Süd- 
west nach Nordost wanderte, also eine gegen das Innere der Grazer Bucht 
gerichtete Bruchbewegung war. 

Der Ablagerung der sarmatischen Stufe sind bedeutende Störungen 
vorausgegangen, wie die Stellung der Leithakalke von Wildon zum Sar- 
matischen zeigt. Diese Störungen bewirkten eine Senkung am Alpenrand 
östlich und westlich von Graz, so daß sarmatische Schichten dort trans- 
gredieren konnten. Diese Senkung ist nur eine Folge jener großen, in 
NO fortschreitenden Bewegung, welche die Region östlich des Sausal in 
vorsarmatischer Zeit senkte. 

Das Untersarmatische, in dem die schlammige Fazies vorherrscht, 
hat als charakteristische Fossilien Syndosmya sp., Cardium protractum etc. 
Das Untersarmatische tritt im Gleichenberger Eruptivgebiete und an der 
Mur zwischen Fernitz und Wildon auf; ferner transgrediert es am Grund- 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. T 
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gebirge östlich von Graz. — Das Mittelsarmatische, das auch eine Seicht- 
wasserbildung ist, ist die mehr oder minder grobklastische Ausfüllung des 
tieferen untersarmatischen Beckens; Leitfossilien sind Cardium cf. Barboti, 
Fragilia fragilis,; reichlich kommen Zrvikia podolica und Modiola mar- 
ginata vor; Cerithien treten gegenüber den obersarmatischen Schichten 
zurück. Das Gebiet zwischen dem Gleichenberger Eruptivgebiete und der 
Mur von Fernitz nach Spielfeld ist hauptsächlich vom Mittelsarmatischen 
aufgebaut; das westlichste Vorkommen ist Waldhof und Winkel bei Graz. 
Die unter- und mittelsarmatischen Sedimente zeigen annähernd dieselbe 
Verbreitung. 

Das Obersarmatische hat eine ganz andere Verbreitung; einerseits 
traten Hebungen ein, welche bisher marines Gebiet dem Festland an- 
gliederten, anderseits sind 'Transgressionen beobachtbar (Regression im 
Westen und Südwesten, Transgression im Nordosten von Mittelsteier). 
Das vorherrschende Sediment ist Sand; die Ablagerungen entsprechen 
in ihrem Habitus jener Fazies, die im Wiener Becken durch ihren Fossil- 
reichtum auffällt; große und dicke Mactra-Formen, dickschalige Tapes, 
Cerithien und Cardien verleihen der Fauna ihr Gepräge; Cardium Jam- 
mense, Macta Fabreana, M. cf. caspia, Cerithium Hartbergense, Donax 
lucida, Cardien der Obsoletum-Gruppe, die zu pontischen Formen hinüber- 
führen, sind nur im Öbersarmatischen zu treffen. — Die Festlandsbarre 
der Schieferinsel Sulz—Güns war noch in obersarmatischer Zeit vorhanden; 
die Schieferinsel von Neuhaus— St. Georgen ragte zur Grunder und medi- 
terranen Zeit noch bedeutend, in sarmatischer Epoche kaum noch über 
dem Meeresspiegel hervor; das Gleichenberger Massiv bildete in seinen 
höchsten Teilen dauernd eine Klippe. Die obersarmatischen Ablagerungen 
zwischen Hartberg und Friedberg zeigen eine bedeutende Höhenlage und 
Störungen im Schichtmaterial, welche darlegen, daß bereits während der 
Sedimentierung des Obersarmatischen Störungen begonnen haben. Auch 
diese jüngsten Hebungen fügen sich als Endglied den gegen Nordosten 
fortschreitenden miocänen Hebungen ein. 

Bezüglich der sarmatischen Bildungen Untersteiermarks sagt Verf., 
daß hauptsächlich tiefersarmatische Bildungen vorhanden sind, welche mit 
den Mediterranschichten faunistisch und stratigraphisch verknüpft sind. — 
Verf. führt noch aus, daß das Obersarmaticum Mittelsteiermarks mit dem 
Nubecularienhorizont Rußlands zu vergleichen ist, während das Unter- und 
Mittelsarmatische dem Ervilienhorizont entspricht. 

Die Bewegungen in Mittelsteiermark sind mit dem Sarmatischen noch 
nicht beendet. Im Tiefponticum bildet sich ein großes Senkungsfeld aus, 
das am Günser Horst tiefpontische, an der Inselreihe Sulz—Harmischer 
Wald vielleicht noch höher pontische Bildungen transgredieren läßt; der 
Südrand der sich senkenden Scholle ist eine Flexur (Radkersburg—Fernitz). 
Parallell mit dieser Dislokation bilden sich basaltische Tuffberge. — Die im 
Tiefmiocän und im Spätsarmat besonders zum Ausdruck kommende Hebung 
faßt der Autor als das Ansteigen dieser Region bei der Faltung der süd- 
lich vorgelagerten untersteirischen Zone auf. 


ar ey1ZI0oS pun PJeMmsıgım UA uoyyorTog 999 Yego‘y 
I) ‘ ( 
& uorpeärpung [9S1oM ı SOLM ‘PIeASIgEH RL 
aurtewm ofeseq '  .uU0A uogydIyag 
9pusaynJuofyoy 
uogyotyog | 
UOTJ9AJIH SO19JU 2 
N9AJOH zu)  T3SOLM Pun -PTEASIAIH (‘099 pfemstgrg 
nd ons som WEHEN 
YerawojsuoyIpey puwg orayuj) ypoısseg UA | PEN ENE uUoA uU9]UOY) ueyrd 
PLAY 38 'soruuy pues DxoJuN | ne: AOZYIJULEL) UOA a 
= "ys Ppunıdg = U0A 99e19WOo]Suoy |TESIOWUSLSTTULWEION | 19°19 0 A98]94 zu [919 W 
3 ONSATSH sEragQ DueS Kazınuen 1959], A9UBLIOLA [9.9], AOUCLIOLT | A9STOT :URLIofT UOA 
= PL A9UBILIOL A | usJyaryaS dapunıd 
= 9319 19S[04 purg 101000 pueg 191940 
j= | ‘999 UOPJIM urogspueg-wunwout 
= UOTLONIOL, ‘L 'z pues 191990 yasIefd 999 jesneg 199 1999098 pun | -puu2) un purg 191910 
AreyeypoT uoA NlegeygıoT sop AIeyeygIiaf | opuegoasgo 'Tesnes "999 uopjim—[esneg 
sop ANTeqeygIorT sop ayjegeygtoT 
| | 2% 
| U | RO HENEIE zeis) ‘319QUIYOTO]L) 
uarewieg ‚nuenautıng [9931 | _— pun leo SANYAOH I9q 9IM ZytuIag (uoF100N) 
2410 | ee UOA SOYOSITeULIES 
er | 
r upoyong "PurM ‚39 Tesnes = SO6T Uausg Hy Aap pIld 
Do ‘I28T aus. ‘128T aaıs 806T TE68T YAELH pun neg 'sanuaoH 
ee N RE 


(EBEN RSS SERTEER TEST STEI EEE TEE SEEESEEEEEEREEEREESTEEESEHEECHEREE SER EEE es Eee Eee Enger BI Euer BEE un EEE EEE EEE En er ng EEE 


- 260 - Geologie. 


Das Referat über die hochinteressanten Ausführungen WINKLER’S 
möge beendet werden durch die vom Autor gegebene Übersicht der bis- 
herigen Gliederungen des mittelsteirischen Miocäns (siehe Tabelle p. -259-). 

Fr. Heritsch. 
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Berg, @.: Vergletscherung an den Teichen des Riesengebirges. (Zeitschr. 
deutsch. geol. Ges. 1915. 67. Monatsber. No. 3. 68—82,. 3 Textfig.) 

Hennig, Edw.: Die Anzahl der diluvialen Vereisungen Nordeuropas. 
(Naturwiss. Wochenschr. 1915. N. F. 14. Nr. 37. 577 —582.) 

Salomon, Wilh.: Mitteilungen und Arbeiten aus dem geologisch-palä- 
ontologischen Institut der Universität Heidelberg. „1. Gekritzte Ge- 
schiebe“ aus dem Diluvium von Heidelberg. 2 Taf. 1 Fig. 2. Be- 
merkungen zu der vorstehenden Arbeit des Herrn F. BERNAUER über 
„Gekritzte Geschiebe“ von Heidelberg. 1 Taf. 1 Fig. (Jahresber. u. 
Mitt. d. Oberrhein. geol. Vereins. 1915. N. F. 5/1. 26—32.) 
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Allgemeines und Faunen. 


Hennig, Edw.: Prinzipien der Skelettbildung. (Naturwissenschaftl. 
Wochenschr. 1915. N. F. 14. No. 14. 214—219.) 

— Über dorsale Wirbelsäulenkrümmung fossiler Vertebraten. (Centralbl. 
f. Min. etc. 1915. 19. 575—5 7.) 

Bülow, E. v,: Orthoceren und Belemnitiden der Trias von Timor. Vınassa 
DE Reeny: Triadische Algen, Spongien, Anthozoen und Bryozoen aus 

_ Timor. Im Kommissionsverlag der E. Schweizerbart'schen Verlags- 

buchhandlung, Nägele & Dr. Sproesser, in Stuttgart. 1915. 1—118. 
10 Taf. u. 3 Textfig.) 
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H. Gettlieb: Die Antiklinie der Wirbelsäule der Säuge- 
tiere. (Morphol. Jahrb. 49. 1914. 179—220. 2 Textfig. 6 Taf.) 


Diese Arbeit fußt zwar ganz vorwiegend auf rezentem Material, 
Da sie aber auch fossiler Formen Erwähnung tut, da die für sie leitenden 
Gesichtspunkte vielfach von Paläontologen entwickelt wurden und da ihre 
interessanten Ergebnisse für das Verständnis der fossilen Säugetiere 
zweifellos von Wichtigkeit sind, erscheint es nicht ungerechtfertigt, sie 
hier kurz zu besprechen. 

Die sog. Antiklinie kommt hauptsächlich an den Körpern und den 
Dornfortsätzen der Rumpfwirbel zum Ausdruck. Jene nehmen von einem 
ungefähr in der Mitte gelegenen Wirbel an nach beiden Seiten an Größe 
zu. Diese neigen sich im vorderen Teile der Rumpfwirbelsäule gegen 
rückwärts, im hinteren Teil gegen vorne und zeigen im typischen Fall an 
dem Wirbel mit dem kleinsten Körper auch die geringste Länge. Diese 
Erscheinung ist schon lange bekannt und wurde schon oft, aber nie in 
zureichender Weise, in der Literatur behandelt. Verf. bespricht die 
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Äußerungen von SrrAuss-DÜRCKHEIM, CUVIER, GIEBEL, STROMER, FLoMER, 
Hasse, MıvArT und LucaAr über den Gegenstand ihrer Untersuchung. Dann 
wendet sie sich zur Wiedergabe der eigenen Resultate. 

I. Die Antiklinie der Dornfortsätze. 

Die Bezeichnung eines bestimmten Wirbels als antiklinischen ist oft 
schwierig und mehr oder weniger Sache des persönlichen Geschmackes. 

1. Monotremata. Bei Echidna sind alle Dornfortsätze gleich- 
mäßig leicht nach rückwärts geneigt. Bei Ornithorhynchus richten sich 
die Dornen der 3 letzten Lendenwirbel plötzlich auf. 

2. Marsupialia. Bei manchen springenden Formen, aber nicht 
bei allen, erfolgt im Lendenteil der Wirbelsäule eine schwache Vorneigung 
der Dornen, doch ist kein bestimmter Wirbel als antiklinischer zu be- 
zeichnen. Bei den kletternden Formen ist Antiklinie niemals nachweisbar. 
Eine Aufrichtung der letzten Proc. spinosi kommt öfter vor. 

8. Insectivora. Sie haben die Antiklinie in vielen Fällen schon 
erworben. Es zeigen sich dabei je nach der Lebensweise mehrere ver- 
schiedene Varianten, die nicht alle als Antiklinie im eigentlichen Sinn 
bezeichnet werden können, 

4. Chiroptera. Die Antiklinie fehlt den meisten Arten, nur bei 
einigen großen Formen ist eine ihr ähnliche Erscheinung zu bemerken. 

5. Rodentia. Die Antiklinie ist oft deutlich, bei kleinen Formen 
aber auch häufig verwischt. Eine abweichende Gestalt der Dornen zeigen 
die schwimmenden Gattungen. 

6. Edentata. Die Dornfortsätze verhalten sich sehr verschieden 
und zeigen mannigfache Verstärkungseinrichtungen. 

7. Carnivora. Sie bieten das Musterbeispiel für die Antiklinie. 
Besonders die Katzen besitzen immer einen Wirbel, der in jeder Beziehung 
ausgesprochen antiklinisch ist. Den Bären fehlt die Antiklinie meistens. 
Die Pinnipedier-Familien verhalten sich recht verschieden. Bei Phoca sind 
alle Dornfortsätze nach rückwärts geneigt, bei Otaria ist in der Mitte 
der Wirbelsäule eine starke Aufrichtung vorhanden. 

8. Cetacea. Keine Antiklinie, außer bei Formen mit sehr stark 
gewölbter Wirbelsäule. 

9. Ungulata. Die Antiklinie fehlt allen großen, schweren Gat- 
tungen, ist dagegen bei den grazilen oft vorhanden. 

10. Sirenia. Keine Antiklinie. 

1l. Primates. Die Antiklinie ist bei den Prosimiern oft deutlich. 
Unter den Simiern pflegen die Baumbewohner Antiklinie zu zeigen, die 
Bodenbewohner nicht. 

Bei verschiedenen Ordnungen wurde beobachtet, daß die Ausbildung 
der Antiklinie selbst innerhalb der gleichen Art sehr variabel ist und dab 
der Numerus des antiklinischen Wirbels schwankt. 

Von der eigentlichen Antiklinie, d.h. dem Wechsel in der Richtung 
der Dornen, sind einige andere Erscheinungen wohl zu unterscheiden, die 
allerdings mit ihr in einer gewissen Beziehung stehen, nämlich die Ände- 
rung der Form der Dornfortsätze, die Spaltung der Seitenfortsätze in Met- 
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und Anapophysen und die Drehung der Zygapophysen. Alle diese Verände- 
rungen können ohne Vorhandensein einer echten Antiklinie und an sehr 
verschiedener Stelle in Bezug auf den antiklinischen Wirbel auftreten. 

Die Antiklinie ist auf die Säugetiere beschränkt und fehlt allen 
niedrigeren Wirbeltieren. Es ist dies in dem ganzen Bauplan und der 
Art der Fortbewegung dieser Formen begründet. Bei den großen Dino- 
sauriern war die Antiklinie durch andere Einrichtungen ersetzt. 

Die Rumpfwirbelsäule der vierfüßigen Säugetiere bildet ein Gewölbe, 
das die Last des Rumpfes und besonders der Eingeweide trägt und sich 
auf die Extremitäten stützt. Das Gewölbe muß stark genug sein, um die 
bei der Fortbewegung auf der festen Erde entstehenden Stöbe auszuhalten. 

Bei vielen neugeborenen Säugetieren ist die Wirbelsäule noch nicht 
gebogen. Sie wird dies erst beim Erlernen des Gehens, zunächst durch 
freiwillige Muskeltätigkeit. Später wird diese Haltung durch die Aus- 
bildung der Bänder fixiert. Auch die Antiklinie ist beim Neugeborenen 
noch sehr undeutlich und tritt erst bei der Entwicklung des Rücken- 
gewölbes stärker hervor. Sie hat die Bedeutung, die Festigkeit des Ge- 
wölbes zu erhöhen. Eine solche Verfestigung kann zwar auch durch lange. 
eng aneinander liegende Dornfortsätze erreicht werden, wie wir sie bei 
den großen Ungulaten finden, doch wird durch diese die Beweglichkeit 
behindert. Und gerade lebhaft bewegliche Formen bedürfen einer Ver- 
steifung des Rückengewölbes besonders, weil beim Laufen und Springen 
die stärksten Stöße entstehen. 

Maßgebend für die Entwicklung der Antiklinie sind vor allem jene 
Muskeln, die, an den Dornen ansetzend, mit den Extremitäten in Zusammen- 
hang stehen und den Rumpf zu tragen haben oder die Biegsamkeit der 
Wirbelsäule beherrschen, so z. B. der Cucullaris, der Latissimus dorsi, der 
Multifidus, der Levator caudae, der Rhomboideus. Aus der verschiedenen 
Wirkungsweise dieser Muskeln bei verschiedener Fortbewegungsart muß 
sich eine verschiedene Ausbildung der Antiklinie ergeben, 

Nach Lucas liegt der Schwerpunkt des Körpers gerade in der Gegend 
des antiklinischen Wirbels. Bei einer Überlastung des Rückens nähern 
sich die Dornfortsätze einander bis zur Berührung, wodurch ein weiteres 
Durchbiegen verhindert wird. „Dieses Gegeneinanderstemmen der Spitzen 
der Proc. spinosi wird aber besonders durch die entgegengesetzte Richtung 
der vorderen und hinteren Dornen erleichtert.“ Außerdem pressen die 
an den Dornfortsätzen inserierenden Muskeln diese im Moment des Auf- 
springens auseinander und verhindern so ein Durchbiegen der Wirbelsäule. 

Eine Bestätigung ihrer Auffassung sieht Verf. in den Untersuchungen 
Mor1ta’s „Über die Ursachen der Richtung und Gestalt der thorakalen Dorn- 
fortsätze der Säugetierwirbelsäule“. Dieser experimentierte mit Kaninchen. 
Es ergab sich, daß bei Durchschneidung der interspinalen Ligamente allein 
die Enden der Dornfortsätze der vier vordersten Brustwirbel kopfwärts um- 
gebogen wurden. Bei Zerstörung der Ligamente und Muskeln dagegen 
war die kaudale Neigung der Proc. spinosi stärker als normal. Unter- 
suchungen über die Lendenwirbel hat MorıTa nicht angestellt. 
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Ordnen wir die Säugetiere nach der Art ihrer Fortbewegung, so er- 
gibt sich, daß wir zwei Typen der Wirbelsäule vierfüßiger Säugetiere zu 
unterscheiden haben, eine an plötzliche Belastungen angepaßte und eine 
an ruhende Belastung angepaßte. 

1. Gänger und Läufer. Bei ersteren fehlt die Antiklinie, bei 
den letzteren ist sie vorhanden, aber nur mäßig entwickelt. Nur bei 
Formen wie Katzen und Mardern, die auch springen und klettern, ist 
sie extrem ausgebildet. Bei sehr kleinen Formen, wie kleinen Nagern, 
ist sie meist undeutlich, was wohl mit Recht darauf zurückgeführt wird, 
daß das Skelett solcher Tiere relativ zu seiner Festigkeit viel weniger 
in Anspruch genommen wird als bei ihren größeren Verwandten. 

2. Kletterer. Innerhalb dieses Typus gibt es sehr verschiedene 
Arten der Fortbewegung. Antiklinie erscheint bei den springenden Klet- 
terern, fehlt dagegen den Hängezangen- und Schwingkletterern. 

3. Springer. Hierher gehören in erster Linie bipede Formen. Sie 
verhalten sich verschieden. Dipus, Pedetes etc. zeigen deutliche Anti- 
klinie, während sie den springenden Beuteltieren fehlt. 

4. Graber. Auch unter diesem Namen werden recht verschiedene 
Typen zusammengefaßt. Antiklinie zeigen nur solche Formen, die ganz 
unterirdisch leben und beim Graben den ganzen Körper lebhaft mitbenützen, 
wie Talpa und Chrysochloris. 

5. Schwimmer. Den eigentlichen Wassersäugetieren fehlt die 
Antiklinie in der Regel. Eine Ausnahme bildet Phocaena, die mit dem 
Rumpf außerordentlich lebhafte Bewegungen ausführt und eine ziemlich 
gut entwickelte Antiklinie aufweist. Die Pinnipedier zeigen zwar keine 
Antiklinie, doch ist bei Otaria, welche die Vorderextremitäten als Ruder 
benützt, eine ziemlich starke Aufrichtung der Dornfortsätze in der Mitte 
der Wirbelsäule vorhanden, während bei Phoca die Neigung eine gleich- 
mäßige ist. 

6. Flieger. Die Antiklinie fehlt. Eine gelegentliche schwache 
Vorneigung der Dornen der Lendenregion mag auf der Gewohnheit, sich 
an den Hinterfüßen aufzuhängen, beruhen. 

Anhang. Einige Bemerkungen über Schwanzver- 
steifungen. 

Bei Ruderschwänzen sind die Hämapophysen und Diapophysen oft 
verbreitert und letztere antiklinisch gestellt. Solche Einrichtungen finden 
sich schon bei Reptilien, so bei Platurus, Crocodilus, Geosaurus, Mixo- 
saurus. Ähnlich verhält sich das Schwanzskelett von Ornithorhynchus. 
Bei Castor findet sich ein Stück weit hinter dem Becken eine vollständige 
Umkehr in der Richtung der Dornen. Ähnliches gilt auch von Myopotamus. 
Auch das Schwanzskelett von Pteronura gleicht sehr dem von Castor.. 

Beim Kletterschwanz und Springschwanz findet sich öfter eine Anti- 
klinie der Hämapophysen im obersten Abschnitt. 

II. Die Antiklinie der Wirbelkörper. 

Unter diesem Namen verstanden manche Autoren die Erscheinung, 
daß die Größe der Wirbelkörper gegen die Mitte zu abnimmt. Der kleinste 
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Wirbel sollte der auch in bezug auf die Dornen antiklinische sein. Es 
findet sich diese Erscheinung aber nur bei wenigen Formen. Offenbar 
hängt auch sie mit der Art der Fortbewegung zusammen. Zu ihrer 
graphischen Darstellung werden von der Verf. geschickt angelegte Kurven- 
tafeln benützt. 

1. Gänger und Läufer. Die Wirbelkörper sind im hinteren Teile 
der Wirbelsäule meist stärker verdickt als im vorderen. Nur bei Krallen- 
kletterern besteht ein ziemliches Gleichmaß der beiden Teile. 

2. Kletterer und Springer. Häufig wird die Wirbelsäule der 
ersteren von vorue gegen rückwärts gleichmäßig dicker. Bei langsamen 
Kletterern findet sich aber oft eine Verdünnung in der Mitte. Bei den 
Springern ist das kaudale Ende der Wirbelsäule stets stark verdickt. Eine 
geringe Verdickung des rostralen Endes kommt vor. 

3. Schwimmer. Für sie ist eine Verdickung des mittleren Teiles 
der Wirbelsäule, in der Gegend des antiklinischen Wirbels, wenn ein 
solcher vorhanden ist, bezeichnend. 

4. Flieger. Bei den Chiropteren ist die Wirbelsäule vorne ver- 
diekt, gegen rückwärts verjüngt. 


Die besprochene Arbeit schließt mit den Worten: „Somit wären die 
Untersuchungen über den Zusammenhang der Ausbildung der Rumpf- und 
Schwanzwirbelsäule mit dem Bewegungsmodus als durchaus aussichtsreich 
zu betrachten und den Untersuchungen über die Ausbildung der Extremi- 
täten jedenfalls anzureihen*, denen man vollinhaltlich zustimmen muß: 
Ich glaube, es ist der Verf. auch gelungen, zu zeigen, dab typische Anti- 
klinie bei einer ganz bestimmten Art der mechanischen Beanspruchung 
des Skelettes auftritt, bei der die Wirbelsäule häufigen Stößen und plötz- 
lichen Belastungen ausgesetzt ist und trotzdem sehr biegsam bleiben muß, 
vorwiegend bei rein vierfüßigen Sprungläufern. Dagegen habe ich bei 
wiederholtem und genauem Studium ihrer Arbeit kein ganz klares Bild 
davon gewonnen, wie wir uns die Wirksamkeit der Antiklinie mechanisch 
eigentlich vorstellen sollen. Es ist mir jetzt, im Felde, natürlich nicht 
möglich, mich durch Studium der Literatur und durch Untersuchung von 
Präparaten weiter zu unterrichten ; ich möchte aber doch einige Gedanken 
kurz aufzeichnen, die sich mir aufgedrängt haben: | 

Der Begriff der Antiklinie der Dornfortsätze wurde von der Verf. 
vielleicht noch etwas zu allgemein gefaßt. Die bloße Tatsache, daß die 
Neigung der Dornen sich im Verlauf der Wirbelsäule ändert und schließlich 
sogar umkehrt (vergl. z. B. Phocaena, Taf. 9 Fig. 11), beweist wohl nur 
ganz im allgemeinen, daß die Richtung der mechanischen Beanspruchung 
der Proc. spinosi an verschiedenen Stellen verschieden ist, was sehr mannig- 
fache Gründe haben kann. Vielleicht stützen sich Dornfortsätze mit all- 
mählicher Änderung ihrer Neigung in manchen Fällen tatsächlich direkt 
gegeneinander. Für die typische Antiklinie im engsten Sinn, wie bei 
Felis, Cebus, auch Cervus (Taf. 9 Fig. 9; Taf. 10 Fig. 17; Taf. 9 Fig. 12) 
scheint mir wesentlich, daß die Gegeneinanderneigung der Dornfortsätze 
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gegen die Mitte nicht allmählich ab-, sondern oft sogar noch zunimmt und 
der Wechsel der Richtung plötzlich, unter Zwischenschaltung nur eines 
einzigen, senkrecht stehenden Dornes erfolgt. Der von LucAE entdeckte 
Umstand, daß dieser antiklinische Wirbel in der Gegend des Schwerpunktes 
des ganzen Körpers liegt, ist jedenfalls sehr wichtig, wie auch Verf. er- 
kannt hat. Bemerkenswert ist auch, daß die Wirbelkörper in dieser 
Gegend oft am dünnsten sind. 

Betrachten wir das Rumpfskelett samt den Extremitäten (unter Weg- 
lassung der Rippen), so sehen wir zwei ungefähr symmetrische, etwa an 
Krane erinnernde, mit den Enden zusammenstoßende Gerüste (ein Um- 
stand, der auch einem Techniker, mit dem ich die Sache besprach, sofort 
auffiel). 

Ich bezweifle nicht, daß die Wirbelkörper eine Art Gewölbe bilden. 
Es ist aber sicher und wird von der Verf. ausdrücklich betont, daß die 
Verfestigung der Wirbelsäule großenteils durch Muskeln und Bänder er- 
folgt. Diese liegen aber doch vorwiegend oberhalb der Wirbelkörper. 
Nun widerspricht es einem technischen Grundprinzip, daß an der konvexen 
Seite eines Gewölbes gelegene, bloß zugfeste Bänder dieses stützen können, 
da sie bei einer Durchbiegung ja nicht gedehnt, sondern verkürzt und 
entspannt würden. Sie können einer solchen also keinen Widerstand 
leisten. Das könnten sie nur, wenn sie nach Art einer Sehue an der 
Konkavseite angebracht wären. 

Daß die Proc. spinosi sich direkt gegeneinander stützen, vermag 
ich auch nicht recht zu glauben. Das würde einen Grad der Durchbiegung 
der Wirbelsäule voraussetzen (man vergl. nur Taf. 9 Fig. 91), wie er 
vielleicht gelegentlich beim Durchkriechen enger, gewundener Hohlräume 
oder im Kampf vorkommt, soweit meine Beobachtungen reichen, aber 
niemals im Sprunglauf. 

Ich meine, alle diese Schwierigkeiten würden gehoben, wenn wir das 
Rückgrat, wenigstens soweit die Antiklinie in Betracht kommt, nicht als 
Gewölbe, sondern vielmehr als eine Art Hängebrücke betrachten. Am 
ehesten wäre es vielleicht einer solchen Hängebrücke zu vergleichen, deren 
beide Hälften mit Rücksicht auf die Schiffahrt getrennt und für sich be- 
wegt werden können. Wir hätten also die vordere und rückwärtige 
Hälfte des Körpers vom mechanischen Standpunkt aus für sich zu be- 
trachten. Der antiklinische Wirbel wäre nicht ein Gewölbeschlußstück, 
sondern vielmehr nur eine Art Kuppelung zwischen den beiden Rumpf- 
hälften. Wie ich mir die Konstruktion einer solchen Hälfte im Prinzip 
denke, ergibt sich aus der beigegebenen Skizze wohl klarer als aus Worten. 
Der ganze Apparat besteht aus einer Säule (dem Extremitätenpaar), einem 
elastischen Stab (der Wirbelkörperreihe) und einem praktisch undehnbaren 
Seil (den Bändern), das durch eine Reihe von Trägern (den Dornfortsätzen) 
oberhalb des Stabes geführt wird und das Herabsinken seines belasteten 
Endes (Schwerpunkt des Körpers!) verhindert. Die Träger bewirken, wie 
sofort einleuchtet, daß das Seil bei einer geringen Senkung irgend eines 
Abschnittes des Stabes gleich bedeutend mehr gespannt wird, als wenn es 
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dem Stab direkt aufläge. Sie sind so gestellt, daß die entstehenden 
Druckkräfte in den Stab hinein übertragen werden, ohne daß sie selbst 
stark auf Bug beansprucht werden. Diese Auffassung scheint mir auch 
zu erklären, warum die Wirbelkörper in der antiklinischen Region öfter 
am schwächsten sind, denn sie haben hier am wenigsten Druckkräfte auf- 
zunehmen, was bei einem einheitlichen Gewölbe nicht der Fall wäre. Es 
ist auch ziemlich einleuchtend, daß diese „antiklinische Konstruktion 
wesentlich biegsamer und elastischer sein wird als die stets starre Ge- 
wölbekonstruktion. Insbesondere ermöglicht sie, da ja vielfach Muskeln 
an ihr beteiligt sind, den gegen äußere Einflüsse sehr widerstandsfähigen 
Rückenbogen dennoch willkürlich auch durchbiegen zu können. 

Die Ergebnisse MoRITA’s, soweit sie in der Arbeit GoTTLIEg’s skizziert 
sind, passen ganz gut zu dieser Auffassung. Sie scheinen mir nur zu 


beweisen, daß die Muskeln auf die vordersten Dornen einen starken, gegen 
vorne gerichteten Zug ausüben, der aber normalerweise durch die Liga- 
mente größtenteils auf die rückwärtigen Dornen übertragen und ver- 
teilt wird. Werden die Bänder durchschnitten, so werden die vordersten 
Proc. spinosi übermäßig in Anspruch genommen und daher nach vorne 


umgebogen. 
Eine Überprüfung meiner Hypothese, zu der die Verf. — glücklicher 
als der Ref. — ja leicht Gelegenheit hätte, hätte meiner Meinung nach 


zunächst zwei Fragen zu beantworten: 1. Zeigen die Ligamente in der Gegend 
des antiklinischen Wirbels Spuren von Verkümmerung oder einer sonstigen 
abweichenden Beschaffenheit? Dies wäre auf Grund meiner Auffassung 
fürs erste zu vermuten, da sie hier ja am wenigsten beansprucht werden. 
2. Bildet die Wirbelsäule bei besonders stark gehobenen Rücken, etwa in 
der „Katzenbuckel“ genannten Stellung, einen gleichmäßigen Bogen oder 
vielmehr einen Winkel mit wenig gekrümmten Schenkeln und einer ziemlich 
knapp gerundeten Spitze, wie dies besser zu meiner Vorstellungsart passen 
würde? 


-968 - Paläontologie. 


Von diesem mechanischen Problem abgesehen (das ich mir durch die 
obigen Einfälle natürlich nicht gelöst zu haben einbilde), hätte sich Ref. 
auch an mehreren anderen Stellen etwas mehr Ausführlichkeit gewünscht 
(was für das Interesse des ganzen Gegenstandes ja sicher kein schlechtes 
Zeugnis ist). Mehrmals sind mir bei der Lektüre Zweifel gekommen, die 
zwar nicht das Wesen des behandelten Themas betreffen, aber doch tür 
die Bündigkeit der vorgetragenen Schlußreihe von einer gewissen Be- 
deutung sind. Es sei mir gestattet, nur noch einige solche Fragen auf- 
zuwerfen: 

Verwenden die Anuren ihre Vorderextremitäten wirklich zum Schwim- 
men? (p. 195.) Soviel ich mich erinnern kann, ist dies nur beim Laub- 
frosch, einer der am wenigsten aquatischen Formen, in höherem Grade der 
Fall. Die guten Schwimmer, wie die Unken u. a., legen die Vorder- 
extremitäten beim Schwimmen an den Körper an und verwenden sie nur 
gelegentlich zum Steuern und zum Bremsen. 

Inwieweit kann man mit Recht sagen, daß die Flieger von ihrem 
Medium ähnlich getragen werden wie die Schwimmer? (p. 213.) 

Setzt Sand dem Graben mehr Widerstand entgegen als Ackererde? 
(p. 210.) 

Leben Myrmecophaga, Manis etc. derart unterirdisch grabend, daß 
ihr Rumpf in Gefahr ist, durch Erdschollen eingedrückt zu werden? Und 
ist überhaupt die verbreiterte Rippe mechanisch günstig gegen Druck ge- 
baut? (p. 209.) 

Kann Arctomys noch zu den ganz kleinen Formen gerechnet werden ? 
(p. 208.) 

Daß den Cynocephalen die Antiklinie fehlt, ist eigentlich äußerst 
merkwürdig und eine ernste Schwierigkeit für die ganze vorgetragene 
Auffassung. (p. 207.) 

„Gleichzeitig mit der stärkeren Ausbildung des Gewölbes tritt auch 
die Antiklinie immer schärfer hervor, welche bei Neugeborenen, soviel ich 
an dem mir zur Verfügung stehenden Material ersehen konnte, stets sehr 
undeutlich ist. Sie hängt demnach offenbar mit der funktionellen Voll- 
ausbildung eng zusammen und hat die Bedeutung, die Festigkeit des 
(rewölbes zu erhöhen.“ (p. 197.) Solche Schlüsse von der Gleichzeitigkeit 
auf einen kausalen Zusammenhang sind bekanntlich sehr gewagt, wenn 
die Sache diesmal auch richtig sein dürfte. Besonders der Übergang von 
der jugendlichen zur erwachsenen Form erfolgt notwendig in sehr vielen 
Merkmalen ungefähr gleichzeitig, auch wenn kein funktioneller Zusammen- 
hang vorhanden ist. 

„Denn die Stellung der Dornen daraus zu erklären, daß sie durch 
ihre Art für den Ansatz der Muskulatur günstiger sei, geht wohl nicht 
an. Der Knochen kann dem Zuge der Muskeln folgen und unter ihrem 
Einfluß bestimmte Formen annehmen, niemals aber sich den Muskeln ent- 
gegenstellen.“ (p. 198) Ist das schon so ganz sicher? J. v.xPia. 
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Reptilien. 

S. W. Williston: The osteology ofsome American Per- 
mian Vertebrates. (Journ. of Geol. 22. No. 4. May—June 1914. 
364—419. Mit 19 Fig.) 

1. Araeoscelis. Das Material zu dieser Gattung fand sich in der 
Nähe des als Fundpunkt berühmten Craddock’s Ranch bei Seymour, Baylor 
Cy., Texas. An 6 Schädelresten konnte WırLıstox seine Beobachtungen 
anstellen und auf Grund derselben eine Skizze des Schädels von oben und 
von der Seite geben. Es läßt sich nur eine obere Schläfen- 
öffnung feststellen. Die Parietalia, bei denen das Fo. pa. ziemlich 
weit vorne liegt, sind nach hinten in einen Winkel umgebogen [cf. Gonio- 
cephalus Willistoni BroıLı, dies. Jahrb. 1913. I. Ref.] und legen sich 
leicht über die Supraoceipitalia. Postparietalia waren nicht nachweisbar. 
Die hintere Begrenzung der Schläfenöffnung wird von einem Fortsatz des 
Parietale und einem weiteren Elemente gebildet, das WiILLısToN für 
das Tabulare hält, und zwar aus dem Grunde, weil sein distales Ende 
. mit dem Squamosum, Quadratum und Paroccipitale gelenkt, welch letzteres 
bei den ältesten Reptilien immer in Verbindung mit dem äußeren Ende 
des Paroceipitales steht; daß es sich auch um das Supratemporale oder 
Suprasquamosum handeln könne, hält Wırrıston für nicht wahrscheinlich. 
Die vordere Begrenzung der Schädelöffnung wird von Postfrontale, Post- 
orbitale und einem aufsteigenden Fortsatz des Jugale gebildet. Das 
Squamosum ist flach und breit, ein Quadratojugale war nicht nachweisbar. 
Das Quadratum gelenkt oben mit dem Tabulare, auf der Innenseite mit 
dem Paroceipitale und auf der Außenseite mit dem Squamosum. Das Fo. 
magnum ist groß, der Condylus oceip. halbkugelig. Die Schädelunterseite 
ist unvollständlg erhalten. Es lassen sich auf dem Maxillare ca. 14 (?15) 
thekodonte oder protothekodonte Zähne ohne akzessorische Zacken fest- 
stellen. Im Anschluß an diesen Abschnitt stellt Wıruıston fest, daß 
Ophiodeirus Casei Broom aller Wahrscheinlichkeit nach ident ist mit 
Araeoscelis gracilis WıILLısTon (BRoom, ‘On the structure and affinities of 
Bolosaurus. Bull. Americ. Mus. Nat. Hist. 32. 1913. 511.) 

Es sind anscheinend 7 Halswirbel vorhanden; ein isoliert 
aufgefundener Wirbel wird als Epistropheus gedeutet, seine Präzygapo- 
physen sind ungewöhnlich groß. Die übrigen Halswirbel sind langgestreckt 
mit sehr niederem rudimentärem Dornfortsatz. Die Präzygapophysen treten 
mehr hervor als die Postzygapophysen, die Halsrippen sind einköpfig. Die 
Zahl der Rückenwirbel scheint 19 oder 20 zu betragen, auch die Rücken- 
wirbel sind langgestreckt, der Dornfortsatz ist bei den vorderen höher wie 
bei den rückwärtigen Wirbeln. Die Rippen sind zweiköpfig, eine Serie 
von 5 Wirbeln ohne jegliche Querfortsätze und mit niederem Dorn scheinen 
Lendenwirbel zu sein. Es sind 2 Sacralwirbel vorhanden. Die zahl- 
reichen Schwanzwirbel ähneln denen anderer Reptilien. 

Vom Schultergürtel ist von der Interclavicula nichts und von der 
Clavieula nur die eines jungen Individuums erhalten. Das Scapula- 
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Coracoid ist durch seine besondere, von den übrigen Reptilien abweichende 
Bauart beachtenswert. Die postglenoidale Facette erscheint glatt, gerundet 
und schaut von der Ebene des Coracoids gerade nach auswärts, die prä- 
glenoidale Facette ist in 2 deutliche, durch einen ansehnlichen Zwischen- 
raum getrennte Fortsätze geschieden. Ein Fo. supracoracoideum läßt sich 
nicht feststellen. 

“Der Humerus ist durch seine auffallende Schlankheit ausgezeichnet, 
die beiden Enden sind nahezu um einen rechten Winkel voneinander ge- 
dreht; ein Fo. entepicondyloideum ist vorhanden, doch ist die. Knochenleiste 
meist weggebrochen, auf der radialen Seite liegt ein ectepicondylares 
Foramen. 

Ganze Stücke von Radius oder Ulna sind nicht erhalten, sie dürften 
die gleiche Größe wie der Humerus erreicht haben. Der Uarpus besteht 
aus Ulnare, Intermedium, Radiale, ein oder ?2 Centralia und 4 (?5) Carpalia, 
von denen das 5. durch seine Größe und seine Beziehungen zum 4, Car- 
pale besonders auffallend ist. Die ulnaren Finger sind größer als die 
radialen. 

Das Becken ähnelt im allgemeinen dem von Varanosaurus. Bei völlig 
ausgewachsenen Individuen stößt das Pubis nahezu vollständig mit dem 
Ischium zusammen, ohne oder nur mit einem sehr kleinen Fo. pubo- 
ischiadicum. 

Wie der Humerus ist auch der Femur langgestreckt, der Trochanter 
ist eine lange, ziemlich dünne Platte, ebenso sind Tibia und Fibula von 
bemerkenswerter Schlankheit. Der Tarsus ist mehr oder weniger voll- 
ständig an 3 Exemplaren erhalten. 

Anschließend behandelt WırrLıston die Beziehungen von Araeoscelis, 
das erste paläozoische Reptil, das im Besitz nur einer oberen Schläfen- 
öffnung ist, zu den übrigen Reptilgruppen, die auch nur einen Schläfen- 
durchbruch haben: Ichthyosauria, Sauropterygia, Pelycosauria, Placodontia, 
Therapsiden, Squamata und Proganosauria, unter denen er besonders die 
Squamata sowie die Protorosauria herausgreift. Trotzdem der Autor 
zu dem Schlusse gelangt, daß Schädel und Skelett von 
Aracoscelis deutlich primitive Merkmale derSquamatain 
dem Maße aufzeigt, daß er eine bestimmte phylogenetische 
Beziehung zu dieser Ordnung für sehr wahrscheinlich hält, 
ist er doch der Meinung, Araeoscelis infolge der großen 
Ahnlichkeit mit Protorosaurus und Kadaliosaurus mit 
der Ordnung der Protorosauria SEELEY zu vereinigen, 
diese Ordnung aber unmittelbar den Squamata voran- 
zustellen. 

Bei diesen Betrachtungen teilt WıLLıston verschiedene wert- 
volle Beobachtungen mit, so besonders bei Palaeohatteria, 
von welcher Gattung er einige der Originale ÜREDNER’s untersuchen konnte. 
Eine obere Schläfenöffnung, wie sie ÜREDNER bei Palaeohatteria annimmt, 
konnte er nicht nachweisen, ebenso stellte er neben anderem fest, daß 
ÜREDNER’s Darstellung des Schultergürtels fehlerhaft sei und daß dieses 
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Skelettelement dem von Varanops! brevirostris WILLISTON sehr gleicht. 
WiLtıston kommt deshalb zu dem Ende, daß Palaeohatteria ein Pelyco- 
saurier sei, und zwar Repräsentant einer Familie, der Palaeohatteriidae, 
die den Poliosauridae oder Sphenacodontidae koordiniert ist. [Ref. gibt die 
eroßen Ähnlichkeiten von Palaeohatteria zu den Pelycosauriern zu, immer- 
hin scheint Palaeohatteria mit seinen äußerst schwach verknöcherten 
Wirbeln und seinen nur mit knorpeligen Gelenkenden ausgestatteten Ex- 
tremitäten doch einen primitiveren, wenig spezialisierten Typ darzustellen. 
Ein abschließendes Urteil ist infolge des unzureichenden Materials nicht 
möglich. ] 

An dem Schädel von Protorosaurus konnte WILLISTON nichts Wesent- 
liches finden, im übrigen zeigt Protorosaurus durch seine verlängerten 
Halswirbel, in der Befestigung der Hals- und Rückenrippen und in der 
Hohlheit der Knochen — auch bei Araeoscelis sind die Extremitätenknochen 
hohl — große Ähnlichkeit mit Araeoscelis; auch mit Kadaliosaurus be- 
stehen große Übereinstimmungen, doch die Extremitätenknochen dieser 
Gattung sind solid. 

Bei dem zum Vergleiche herangezogenen Pleurosaurus hält WILLISTON 
die Gattung Acrosaurus für ein jüngeres Exemplar von Pleurosaurus. 

[Bei der Betonung der nahen Beziehung von Araeoscelis zu den 
Squamata und zu Kadaliosaurus von seiten WILLISTON’s ist es von Inter- 
esse, festzustellen, daß bereits CREDNER schon den Lacertilia- 
Charakter von Kadaliosaurus betont hat. Ref.] 

Die Beschreibung schließt mit einer sehr gelungenen Restauration 
von Araeoscelis und der Feststellung, daß es sich bei diesem Genus um 
ein äußerst behendes, wahrscheinlich baumbewohnendes Reptil handelt. 

2. Der Schädel von Casea Broilii Wınuıston. Im Anschluß an 
die bereits früher gemachten Beobachtungen werden einige Berichtigungen 
gegeben bezw. verschiedene Ergänzungen beigefügt. Die vorderen Ele- 
mente der Schädelunterseite sind dicht mit kleinen Körnchenzähnchen be- 
setzt, das Basioccipitale allein bildet den Condylus, jederseits ist der Stapes 
erhalten. Das Hinterhaupt bildet eine konkave Platte, die in der Haupt- 
sache von den Paroceipitalia (Opithoticum) gebildet wird; gegen die Mitte 
zu vereinigen sie sich mit den über dem Fo. magnum zusammenstoßenden 
Supraoceipitalia, über denen anscheinend Postparietalia entwickelt sind. 
Der Unterkiefer läßt gut die einzelnen Elemente erkennen. Der Schädel‘ 
erinnert sehr an den von Amblyrhynchus, den rezenten Lacertilier der 
Galapagos-Insel. 

3. Arribasaurus .n.g. Eine durch eine Reihe isolierter Skelett- 
teile aufgestellte Gattung eines kleinen Reptiles aus der Dyas (Permo- 
carbon) von Neumexiko, das mit Ophiacodon große Ähnlichkeiten aufzeigt. 


! Varanops, neue Gattung — auf Grund der Untersuchungen von 
BroıLı und Watson bei Varanosaurus acutirostris stellt WILLIısToN fest, 
daß es sich bei Varanosaurus brevirostris um eine andere Gattung handelt, 
für die er den Namen Varanops vorschlägt. 
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4. The primitive structure of the Mandible in Reptiles and Amphi- 
bians. Nach den Untersuchungen WiırLıston’s an sechs verschiedenen 
Gattungen dyadischer Reptilien können sich an der Zusammensetzung: des 
Unterkiefers sechs Elemente: „Articulare, Präarticulare, Angulare, Supra- 
angulare, Coronoid, Spleniale und Dentale“ beteiligen; ein Präcoronoid, 
wie es BrRoom an einem Stücke von Dimetrodon erkennen will, läßt sich 
nach den Beobachtungen Wırrıston’s am gleichen Exemplare nicht fest- 
stellen. Der Unterkiefer der primitiven Amphibien unterscheidet sich be- 
sonders von dem der früheren Reptilien durch die Teilung des Coronoids 
in 3 (?4) Elemente (Coronoid, Intercoronoid, Präcoronoid, Epicoronoid) 
und die Teilung des Spleniales in zwei (Spleniale, Postspleniale). Ein 
Supraangulare kann nicht, wenn es vorhanden ist, unterschieden werden. 

Broili. 


S. W. Williston: New genera of Permian Reptiles. 
(Amer. Journ. of Sci. 89. Mai 1915. 575—579. 2 Fig.) 


Aus der Dyas Nordamerikas beschreibt WırLıston als neu folgende 
Gattungen: 

Glaucosaurus megalops n.g.n.sp. aus der Dyas vom Mitchell 
Creek, Texas, aus einem der unteren Horizonte des texanischen Perms 
(zusammen mit Broikellus, Pantylus, Captorhinus, Theropleura, die bisher 
noch nicht in den oberen Lagen der texanischen Dyas gefunden wurden). 
Die Gattung ist auf einen Schädelrest hin aufgestellt. 

Der Schädel selbst ist hoch und schmal und erinnert in seinem Umriß 
an den von Ohamaeleon, der vordere Gesichtsteil ähnelt dem von Edapho- 
saurfus. Auf jedem Prämaxillare sind 2, auf jedem Maxillare 15 wahr- 
scheinlich protothekodonte, nicht gezähnelte Zähne, Charakteristisch 
für die neue Gattung ist aber die auffallende Größe der Augen, 
welche Eigenschaft Glaucosaurus von allen bisher bekannten Formen unter- 
scheidet. Hinter dem Auge ist der untere Winkel der seitlichen Schläfen- 
öffnung erhalten. 

Im allgemeinen gleicht der Schädel dem von Tetiraceratops 
MATTHEW, er unterscheidet sich aber von dieser Gattung in dem vollkom- 
menen Mangel von Rauhigkeiten und der Art und Weise der Bezahnung, 
sowie das große Auge. 

Glaucosaurus ist ohne Zweifel ein Pelycosaurier und wahrscheinlich 
ein Dämmerungs- oder Nachttier. 

Chamasaurus dolichognathus n.2.n.sp. ist auf ein Kiefer- 
fragment hin begründet, das zufällig im Muttergestein eines Stückes von 
Limnoscelis aus dem Perm oder Permocarbon von Neu-Mexiko heraus- 
präpariert wurde: Dieser Kieferrest ist durch seine Schlankheit bemerkens- 
wert, der, soweit erhalten, eine Reihe von 25 thekodonten oder proto- 
thekodonten Zähnen trägt. Nach den Rauhigkeiten der Außenseite scheint 
es sich eher um einen Cotylosaurier als um einen Pelycosaurier zu handeln. 
Die Zähne sind vorn länger und spitzer, hinten stumpfer zugespitzt. 
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"Am Schlusse gibt Wıruısron eine äußerst dankenswerte Zusammen- 
stellung über die Verbreitung der insgesamt 62 dyadischen oder permo- 
carbonischen Amphibien und Reptilien Nordamerikas, die sich auf die per- 
mischen Ablagerungen von Texas, Oklahoma, Kansas, Neu-Mexiko, Illinois, 
Pennsylvanien verteilen. 

Von diesen sind 12 nur aus Neu-Mexiko bekannt, 2 von Oklahoma, 
2 von Illinois und 2 von Pennsylvania. Vier Genera sind — mehr oder 
weniger unsicher — Neu-Mexiko und Texas gemeinsam, 4 Illinois und 
Texas, die vier ersteren sind Zryops, Aspidosaurus, Edaphosaurus und 
Diadectes, die vier letzteren Lysorophus, Diplocaulus, Cricotus und 
'Olepsydrops — keine dieser vier Formen ist aus Neu-Mexiko bekannt, 
obwohl es wahrscheinlich ist, daß Chenoprosopus verwandt mit Cricotus 
ist. Einige der bekanntesten Texas-Genera fehlen vollkommen in Neu- 
Mexiko, so besonders: Dimetrodon, Captorhinus, Labidosaurus, Diplo- 
caulus, Lysorophus und Trimerorhachis, von denen nur die erste ersetzt 
ist durch Sphenacodon, während Theropleura von Texas in Neu-Mexiko 
repräsentiert wird durch Ophiacodon, Diadectes, Diadectoides und Chilonyx 
durch Nothodon, Animasaurus und Diasparactus; Zatrachys durch Platy- 
hystric. Keine einzige der amerikanischen Gattungen ist sonstwo be- 
kannt geworden, obwohl der Autor überzeugt ist, daß verschiedene 
europäische Formen ähnlich, vielleicht sogar ident sind. So sah der 
Autor in Hälle den Teil eines Dornfortsatzes, den er nicht von Kdapho- 
saurus unterscheiden konnte; auch Dimetrodon-ähnliche Formen mit 
langen Dornfortsätzen sind dort vorhanden. [Als Naosaurus mirabilis 
beschreibt Frrrsch in Fauna der Gaskohle. 4. 1901. p. 87. Fig. 386, aus 
der unteren Dyas von Kounowa einen Wirbel, der sich lediglich durch 
seine geringe Größe von dem amerikanischen Kdaphosaurus (= Naosaurus) 
unterscheidet; auch Naosaurus Credneri JAEKEL, Zeitschr. deutsch. geol. 
Ges. 62. 1910. Monatsber. p. 526, aus dem mittleren Rotliegenden von 
Sachsen, der allerdings nicht die gute Erhaitung von Naosaurus mirabilis 
Fritsch aus Böhmen besitzt, zeigt dieselben kleinen Größenverhältnisse, 
— auf welche Tatsache JAEKEL in der genannten Arbeit mit Recht hin- 
weist. Obwohl wir weder bei der sächsischen noch bei der böhmischen 
Form den Schädel kennen, sind wir einstweilen trotz der Größen- 
unterschiede berechtigt, bei der Übereinstimmung der so spezialisierten 
Wirbelform an die Identität der europäischen mit der amerikanischen 
Form zu glauben. Ref.| Auf Grund der zwar nahe verwandten, im übrigen 
aber doch große Verschiedenheiten aufweisenden Faunen von Neu-Mexiko 
und Texas nimmt der Autor an, daß zur Zeit der unteren Dyas die 
Reptilfauna reicher war als je in der Folgezeit. Broili. 


S. W. Williston: A new genus and species of American 
Thecomorpha: Myeterosaurus longepes. (Journ. of Geol. Sep- 
tember— Oktober 1915. 23. 554—559. Mit 4 Fig.) 


N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. 1. S 
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Die neue Gattung ist auf den Schädel und Skelettreste eines kleinen 
Reptils begründet, die aus denselben dyadischen Schichten stammen, in 
denen Pantylus, Broiliellus, Glaucosaurus gefunden wurden. Als Fundort 
wird. der Mitchell Creek (Texas) genannt. aueh) 

Am Schädel umrahmen die Exoceipitalia des Foramen magnum, die 
Laerimalia erreichen nicht die Nasenlöcher, in seinen Umrissen gleicht er 
sehr dem von Varanops, unterscheidet sich von diesem aber durch die viel 
geringere Zahl von Zähnen, von denen er nur 18, höchstens 19 auf jedem 
Kiefer aufzuweisen hat; die 4 oder 5 vordersten sind die größten, sie sind 
konisch mit abgestumpfter Spitze. 

Die Wirbel ähneln denen von Varanops. Die neue Gattung wird 
mit Vorbehalt zu den Poliosauridae gestellt. x 

Anschließend bemerkt der Autor, daß die Gattung Octodolepis mit 
Pantylus Cops identisch ist. Broili. 


Mehl, M. G.: Poposaurus gracilis, a new Reptile from the Triassie of 
Wyoming. (Journ. of Geol. 33. 1915. No. 6. 516—522. Mit 2 Fig.) 

Hennig, Edw.: Kentrosaurus aethiopicus, der Stegosauride des Tenda- 
guru.. (Sitzungsber. d. Gesellsch. naturf. Freunde. Berlin 1915. No. 6. 
219—247. 14 Fig.) 

Matthew, W. D.: Dinosaurs, with spec. Ref. to the Americ. Mus. Col- 
lections. Mit 48 Fig. New York 1915. 


Amphibien. 
Hennig, Edw.: Stegosauria aus F. FrecH: Fossilium Catalogus. I. Ani- 
malia. Berlin 1915. 1—15. 


Fische. 


Hennig, Edw.: Otolithen bei Palaeoniscus. (Sitzungsber. d. Gesellsch. 
naturf. Freunde. Berlin 1915. 2. 552—555.) 

— Eine neue Platte mit Semeionotus capensis. (Ebenda. 1915. 2. 49—52. 
I Dat) su 


Cephalopoden. 


Diener, C.: Cephalopoda triadica aus F. Frecu: Fossilium Catalogus. 
‚ I.. Animalia. Berlin 1915. 1—369. 
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A. Duffour: Sur une association de cristaux d’inegale 
sym&trie. (Compt. rend. 159. p. 260. 1914.) 


Aus gemischten Lösungen von K,Cr,O, und (NH,),Cr, O,, die 
weniger als 65 Gew.-% des letzteren enthalten, entstehen trikline, dem 
gewöhnlichen K,Cr,O, entsprechende Mischkristalle, bei größerem Gehalt 
an (NH,),Cr,0, dagegen monokline, dem Ammonsalz und einer un- 
beständigen Form des Kalisalzes analoge. Beim Verdunsten einer Lösung 
mit 60% Ammonsalz bilden sich indessen infolge Übersättigung zunächst 
stark nach (001) tafelige unbeständige monokline Kristalle mit 30% ca. 
des Ammonsalzes und dann erst trikline mit 24% ca. Diese letzteren 
sind nun regelmäßig auf den monoklinen aufgewachsen, und zwar lieot 
ihre vollkommenste Spaltfläche (010) //(001) des monoklinen, außerdem 
die Kanten [010] beider parallel. Zwei nach dieser Regel mögliche Stel- 
lungen kommen, wie die optische Untersuchung zeigt, vor. [Es sind vier 
derartige Stellungen denkbar, welche zwei vorkommen, wird nicht an- 
gegeben. Ref] Wenn die unbeständigen monoklinen Kristalle, wie es 
meist der Fall ist, beim weiteren Verdunsten wieder verschwinden, er- 
scheinen daher die triklinen wie Zwillinge, und wenn die monoklinen, 
was öfter vorkommt, pseudohexagonale Zwillinge nach (101) gebildet 
hatten, so erscheinen auch die triklinen nachher in pseudohexagonalen 
Gruppierungen. Den Grund der regelmäßigen Verwachsung möchte Verf. 
in der Ähnlichkeit der ebenen Winkel in der beiden gemeinsamen Fläche 
sehen. O. Mügge. 


A. Schubnikow: Über den Einfluß der Temperatur- 
schwankungen auf die Bildung der Kristalle. (Zeitschr. f. 
Krist. 54. 1914. p. 261—266. Mit 5 Textfig.) 


Die Untersuchungen wurden mit Kalialaun angestellt. Die Versuchs- 


methode nebst den benützten Apparaten wird eingehend beschrieben und die 
3* 
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Ergebnisse werden in folgender Form zusammengefaßt: 1. Der Kristall 
verwandelt sich unter dem Einfluß der Temperaturschwankungen in eine 
Platte. 2. Das gleichzeitige Wachstum und die Auflösung des Kristalls 
werden in einigen Fällen durch Temperaturschwankungen bedingt. 3. Die 
Temperaturschwankungen erzeugen das Erscheinen neuer Flächen. 4. Die 
Verdickung des Kristalls von unten und die krummen Flächen stehen mit 
Temperaturschwankungen in Zusammenhang. 5. Die Zonarstruktur der 
Kristalle kann ihre Ursache in den Temperaturschwankungen haben. 
Max Bauer. 


A. Schubnikow: Über die Beziehung zwischen Wachs- 
tumsgeschwindigkeit und äußerer Symmetrie der Kristalle. 
(Zeitschr. f. Krist. 54. 1914. p. 267.) 


Im Anschluß an die Untersuchung des Verf.’s über den Einfluß des 
Übersättieungsgrades auf die Form der Alaunkristalle (dies. Jahrb. 1914. 
I. -32-) wurden Kristalle von Natriumchlorat untersucht. Die Ergebnisse 
sind in zahlreichen Tabellen zusammengestellt, aus denen zu ersehen ist, 
daß die äußere Symmetrie mit steigender Übersättigung wächst, d. h. 
der Fehler des Kristalls nimmt ab mit der Zunahme der Übersättigung. 

Max Bauer. 


Ir, Weallerant: Sur la mobilit& des mol&cules dans un 
cristal solide. (Compt. rend. 158. p. 1145. 1914.) 


Nach Verf. wachsen aus einem (nicht bis zur Schmelztemperatur) 
erhitzten Körnchen von Kalisalpeter beim Pressen neue hervor, die, wenn 
das Körnchen mit einem größeren Kristall in Berührung war, sofort die 
Orientierung des letzteren annehmen. Verf. möchte daraus auf eine große 
Beweglichkeit der Moleküle schließen, welche sie befähigt, bei Störungen 
ihrer Gleichgewichtslage schnell in eine andere überzugehen. 

O. Mügge. 


B. Jezek: Eine Hilfsvorriehtung zum Absuchen des 
Kristalls bei zweikreisiger Messung. (Zeitschr. f. Krist. 583. 
1914. p. 548—550. Mit 2 Textfig.) 

Die Vorrichtung kann an jedem zweikreisigen Goniometer angebracht 
werden. Sie dient dazu, einen Kristall nach den an ihm auftretenden 
Flächen systematisch abzusuchen, so daß auch kleine und außerhalb der 
gewöhnlichen Zonen liegende Flächen der Messung nicht entgehen. Für 
die Beschreibung des Apparats muß auf das Original mit seinen Ab- 
bildungen verwiesen werden. Max Bauer. 
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Herbert H. Thomsen and W. Carpenter Smith: An appa- 
ratus for cutting erystal-planes and prisms. (Min. Mag. 17. 
No. 79, 1914. p. 86—96. Mit 4 Textfig.) 

Die Verf. haben die Zahl der zur Herstellung orientierter Kristall- 
schliffe bestimmten Vorrichtungen um eine vermehrt. Die bisher bekannten 
Apparate dieser Art werden kritisch besprochen und der neue an der 
Hand der Abbildungen beschrieben, sowie seine Benutzung erläutert. Be- 
sonders hervorgehoben wird die Art und Weise, wie die Achse des Instru- 
ments normal zu der anzuschleifenden Fläche gestellt wird, wie eine 
Fläche in einer Zone erhalten wird, welche durch die von zwei Flächen 
gebildete Kante bestimmt ist, wie eine Fläche in irgend einer beliebigen 
Richtung erhalten wird und wie überhaupt eine Fläche angeschliffen und 
poliert wird. Für alle Einzelheiten wird auf die Originalarbeit, sowie 
auf das Centralbl. f. Min. etc. 1914. p. 255 verwiesen. Max Bauer. 


M. Berek und F. Jentzsch: Ein kleiner lichtstarker 
Monochromator, besonders für mikroskopische Beobach- 
tungen. (Zeitschr. f. Instrumentenk. 1914. p. 47”—51. Mit 2 Textfig.) 


Der Apparat, dessen Einrichtung an der Hand der Abbildungen im 
Original nachzusehen ist, ist so eingerichtet, daß er vom Benützer ein 
Minimum von Arbeitsaufwand fordert und es gestattet, jedes beliebige 
MikrosLiop und jede beliebige Lichtquelle ohne weiteres dabei zu ver- 
wenden. Die Austrittsöffnung läßt sich gerade auf den Mikroskopspiegel 
richten, so daß der Apparat wie eine Lampe benützt werden kann. Durch 
Drehen des Prismas läßt sich das ganze Spektrum über den Austrittsspalt 
hinwegbewegen, so daß jedes beliebige Spektralgebiet austreten kann. 
Sehr wichtig ist es, daß sich beim Gebrauch mit dem Mikroskop der 
Strahlengang im mikroskopischen Beleuchtungsapparat dem des Mono- 
chromators durch eine besondere Vorrichtung genau anpassen läßt. Die 
ganze Vorrichtung, ein kleines, auf einem einfachen Gestell in der Höhe 
verschiebbares Kästchen, ist auf einem Holzbrett so montiert, daß das 
Mikroskop in zwei zueinander senkrechten Richtungen verschoben werden 
kann, Max Bauer. 


Stefan Mayer und Karl Przibram: Über die Verfärbung 
von Salzen durch Becquerelstrahlen und verwandte Er- 
scheinungen. (Sitzungsber. Wien. Akad. Math.-naturw. Kl. 125. 1914. 
Abt. IIa. p. 653—663.) 


Verf. gehen darauf aus, eine Anzahl reiner einfacher Verbindungen 
zu untersuchen, um damit die Aufstellung allgemeiner Regeln und Be- 
ziehungen anzubahnen. Die vorliegende Untersuchung erstreckte sich be-‘ 
sonders auf Alkali- und Erdalkalisalze, die, in dünnwandige Glasröhren 


eingeschmolzen, mehrere Tage bis Wochen, je nach der sehr wechselnden 
** 
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Empfindlichkeit, der Strahlung von ca, 1 g Radium aus unmittelbarer 
Nähe ausgesetzt waren. Im umgekehrten Verhältnis zur Raschheit der 
Färbung steht im allgemeinen die Dauerhaftigkeit der Farbe bei der Be- 
lichtung mit Tageslicht. Untersucht wurden: 

1. Borate, und es wurde: 

NaBO, hellgrauviolett, Na,B,O, tiefviolett, 
NaB,O, bräunlich, 
K,B,0, hellsapphirblau, KB,O, sehr hellgelblicher Stich. 

Borax verfärbte sich auch bei längerer Bestrahlung nicht, die Bor- 
säureperle nimmt nur eine farblose Trübung an. Schon eine Erhitzung 
in der Platindrahtschlinge hat zuweilen eine lebhafte Blaufärbung zur 
Folge, die bei der Bestrahlung in Gelb übergeht, daher wurde die Schmel- 
zung auf Magnesiastäbchen bewirkt. 

2. Carbonate. Es wird: 

Li,C,O, braun bis gelbbraun, N2,00, violett bis blau, 

K,CO, blaugrün, Rb, CO, gelbgrünlich. 

3. Haloide. KC] und NaCl wurden teils getrennt, teils in zu- 
sammen auskristallisierten Gemischen von verschiedener Zusammensetzung 
untersucht. Hierbei ergab sich, daß die „färbende Kraft“ des Kalium 
srößer zu sein scheint als die des Natrium. 

4. Verschiedene Substanzen. 

Doppelspat wird bei l4tägiger Bestrahlung mit 2 g Radium 
zitronengelb, Gips rosa, ein etwas gelblicher Aragonit blieb ziemlich un- 
verändert, ein durch Sonnenlicht violett gewordenes Glas (Vesuv) tiefer 
violett, ein weißer Flußspat violett. Beim Erhitzen fand (außer beim 
Gips) Entfärbung statt, ebenso bei genügend intensiver Belichtung. Auch 
Farbenwechsel tritt zuweilen ein: violetter Borax wird während des Ent- 
färbens erst bläulich, bernsteingelbes Chlornatrium schmutzigbräunlich. 

Die Farben, die die Borate, Carbonate, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Phos- 
phate, Silikate, Chloride, Bromide und Jodide von Li, Na, K, Rb, Cs, Ca, 
Sr und Ba bei der Bestrahlung annehmen, sind in einer Tabelle zusammen- 
gestellt. Auffällig ist es, daß die Färbung der Borate einen deutlichen 
Parallelismus zu den Farben der von SVEDBERG hergestellten Alkalimetall- 
und Erdalkalimetallsolen zeigt, wie eine beigefügte Tabelle erkennen läßt. 
Dieses Verhalten spricht nach der Verf. Ansicht dafür, daß die Verfärbung 
nicht von Verunreinigung herrührt. Bei den Natriumverbindungen herrschen 
die violetten, bei Kalium die blauen, bei Rubidium die blauen und grünen 
Farbentöne vor. Doch ist nicht zu verkennen, daß auch der metalloide 
Bestandteil die Farbe beeinflußt. 

Thermolumineszenz. Angegeben werden die Farben der Thermo- 
lumineszenz der Borate von Li (rotorange), Na (grün), K (blaugrün), 
Rb (grünblau), Be (orangegelb), Mg (intensiv rubinrot), Ca (erst gelb, daun 
weiß), Sr (erst gelb, dann grün), Ba (grün), Mn (intensiv gelb), Cr (gelb), 
Ni (gelbrosa), Sn (blau), Zu und Zr (weißlich); Silikate: Na (grün), 
K (schwach), NaCl (schwach grün). Der gelb gewordene Doppelspat zeigte 
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ein langes, noch nach 8 Tagen merkliches Nachleuchten (lachsfarben), 
Aragonit zeigte gelbliche Thermolumineszenzfarbe, das Vesuvglas intensiv 
grüne, der verfärbte Gips gar keine. Es scheint, als nehme im allgemeinen 
die Wellenlänge des Thermolumineszenzlichtes mit wachsendem Atom- 
gewicht des Metalles ab, und vielleicht ist eine ähnliche Gesetzmäßigkeit 
auch für das von den verfärbten Boraten absorbierte Licht zu erkennen. 

Andere Strahlenarten. 

«-Strahlen. Eine aus Borax gegossene Platte wurde auf einem 
stark aktiven Poloniumblech über ein Halbjahr im Dunkeln exvoniert. Sie 
nahm auf der dem Blech zugekehrten Seite einen nicht sehr deutlichen 
Oberflächenschimmer an. 

Kathodenstrahlen. Im Innern eines Entladungsrohrs überzog 
sich Borax nach einer Viertelstunde mit einer dunkelvioletten, metallisch 
glänzenden Oberflächenschicht, die bei Belichtung, rascher beim Behauchen 
verschwand. K,B,O, erlangte nach einer halben Stunde einen schwach 
irisierenden Anflug mit dunkeln Punkten. In beiden Fällen war die 
Kathodenlumineszenz blau. Steinsalz wurde gelb, Sylvin in 2—83 Minuten 
violett, grüner Flußspat aus Oberkirch erst blaß, dann violett, violettrosa. 
Kunzit von Pala luminesziert rosa bis orange, wird aber nicht grün. Ge- 
schmolzener Quarz leuchtet himmelblau, Sapphir intensiv purpurrot, Ame- 
thyst und Rauchtopas schwach rosa, Aquamarin gar nicht. 

 Kanalstrahlen: Borax und Chlornatrium lumineszieren orange, 
Flußspat bläulich, Kunzit rosaorange, ohne daß eine Färbung zu beobachten 
wäre. Sapphir und Kaliumborat reagierten nicht. 

Röntgenstrahlen färben Glas außerhalb der Röhre braun oder 
violett, durch #-Strahlen gebräuntes Glas wird nicht merklich verändert, 
Borax nach zwei Stunden violett, Kunzit erst schmutziggrün, dann gelb. 

Aus der Gesamtheit ihrer Versuche ziehen die Verf. den Schluß, dab 
durch ihre Beobachtungen die mehrfach geäußerte Ansicht, die Verfärbung 
durch #- und andere Strahlen beruhe auf der Ausscheidung kolloidaler 
Metalle, eine neue Stütze erhalte. Max Bauer. 


M.de Broglie et F. A. Lindemann: Sur un nouveau procede 
permettant d’obtenir tres rapidement les spectres des rayons 
de Röntgen. (Compt. rend. 158. p. 944. 1914.) 


Die Strahlen fallen aus einem Spalt auf ein Glimmerblättchen, welches 
auf einen Zylinder gewickelt ist, dessen Achse dem Spalt parallel ist. 
Die verschiedenen Strahlen werden an der (festen) Zylinderfläche unter 
dem der Formel 2 = 2d.sin « entsprechenden Winkel reflektiert und geben 
auf einer senkrecht zur Richtung der einfallenden Strahlen aufgestellten 
photographischen Platte ein Spektrum, und zwar schon nach einigen NMi- 
nuten. Ist die Grundlinie des Zylinders eine logarithmische Spirale, so 
kann man so eine monochromatische Strahlenquelle von großer Ausdehnung 
erhalten, da « jetzt konstant bleibt. O. Mügge. 
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F. Stöber: Sur la radiographie des cristaux. (Bull. soc. 
france. de min. 37. p. 76—97, 1914.) 


Verf. versucht eine Erklärung der Lauve’schen Röntgenogramme unter 
der Annahme, daß die Röntgenstrahlen aus geradlinig mit großer Ge- 
schwindigkeit fortgeschleuderten Ätherteilchen bestehen. Trifft ein solches 
auf ein Molekül, so bewirkt es Fluoreszenz, trifft es auf ein Ätherteilchen 
im Kristall, und zwar im geraden Stoß, so wird es mit ihm unter Über-- 
tragung seiner vollen Energie die Rolle tauschen, und bei der regelmäßigen 
Lagerung im Kristall wird sich dieser Prozeß durch den ganzen Kristall 
fortsetzen, bis das letzte Ätherteilchen aus dem Kristall hinausgestoßen 
wird. Beim schiefen Stoß auf ein Ätherteilchen im Kristall wird nur ein 
Teil der Energie übermittelt, auch tritt Ablenkung ein, und da also auch 
die Wegelänge vergrößert wird, soll das letzte getroffene Teilchen nur 
noch Schwingungen ausführen. Eine Ausnahme werden nur die unter 0° 
und 90° auftreffenden Ätherteilchen machen; erstere werden unter Abgabe 
nahezu ihrer gesamten Energie nur wenig von der Normalen zur Platte 
abweichende Bewegungen hervorrufen, letztere werden nur sehr wenig 
Energie abgeben und nur eine leichte Ablenkung erfahren; beide sollen 
bewirken, daß das auf der photographischen Platte entstehende Bild etwas 
größer ist als der Durchmesser des auffallenden Strahlenbündels, und zwar 
wird diese Vergrößerung bei Kristallen von geringer Symmetrie zugleich 
nach verschiedenen Seiten etwas ungleich sein. 

Die (auf einem regulären Kristall) unter schiefem Stoß auftreffen- 
den Teilchen werden zwar reflektiert, übertragen aber doch einen Teil 
ihrer Energie auf die getroffenen Teilchen, diese führen dadurch longitudi- 
nale Schwingungen aus, und zwar sollen diese stets senkrecht zu einer 
Netzebene sein; sie liefern bei ihrer Fortpflanzung bis zur photographischen 
Platte auf dieser die gnomonische Projektien der Netzebene. Dabei sollen 
die Kristallteilchen selbst nicht weiter berührt werden, sie liefern für die 
Ätherschwingungen gewissermaßen nur die Knotenpunkte (deren nicht 
regelmäßige Anordnung in den amorphen Körpern ein Chaos von Schwin- 
gungen ohne deutliche Wirkung nach außen veranlaßt). 

Man könnte nun erwarten, daß die Kristallplatte nicht nur einige, 
sondern zahllose sekundäre Schwingungen entsprechend den verschieden- 
artigen Netzebenen aus den unregelmäßigen Röntgenimpulsen hervorbringen 
könnte; aber nach Untersuchung der Röntgenogramme von Platten der 
Zinkblende // (100) und (111) von LAvE kommt Verf. zu dem Schluß, dab 
nur diejenigen Netzebenen in Schwingungen versetzt werden, deren Netz- 
dichte ein ungerades Vielfaches (deren Abstände also ungeradzählige Teile 
des Abstandes) der senkrecht getroffenen Netzebene sind. Es ist zu be- 
merken, daß diese Netzebenen keineswegs durch Einfachheit ihrer Indizes 
ausgezeichnet sind, es bliebe also (namentlich für die Platte // 001) zu 
erklären, weshalb gerade die beobachteten und nicht auch andere Netz- 
ebenen, deren Dichte ein ungerades Vielfaches der senkrecht getroffenen 
ist, auftreten, ferner welches reguläre Raumgitter der Zinkblende dabei 
zuzuschreiben ist, endlich ist zu beachten, dab auch Flächen im Röntgeno- 
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gramm verzeichnet sind, die nach Obigem nicht zu erwarten wären, Ihr 
Auftreten wäre nach Verf. vielleicht durch zwillingsartige Einlagerungen 
in der benutzten Platte zu erklären, allerdings z. T, nach Gesetzen, die 
an der Zinkblende nicht bekannt sind, 

Bei nichtregulären Kristallen können die Netzdichten verschiedener 
Ebenen im allgemeinen nicht ungeradzählige Vielfache voneinander sein, 
auch werden die Schwingungen im allgemeinen nicht parallel den Flächen- 
normalen erfolgen; es sollen dann aber jene Schwingungen vorwiegend 
auftreten, welche sich den harmonischen möglichst nähern. 

O. Mügge. 


G. von Hevesy und F. Paneth: Über die Darstellung 
von Radium Din sichtbaren Mengen und seine chemische 
Identität mit Blei. (Ber. d. deutsch. chem. Ges. 47. No. 14. p. 2784 
— 2786. 1914.) BER 


Die Untersuchungen sind in dem Institut für Radiumforschung der 
kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien ausgeführt. Dank den 
großen Radiummengen, die hier zur Verfügung stehen, ist es gelungen, 
aus Emanation reines Radium D und Radium D-Superoxyd in sichtbarer 
und elektromotorisch wirksamer Menge zu gewinnen. Der Vergleich einer 
galvanischen Kette, aufgebaut aus |RaDQ, | RaD(NO,), | und der Ver- 
gleichselektrode, mit einer aus | PbO, | RaD(NO,), | analog aufgebauten, 
und der Zusatz von Blei-Ionen zu beiden Ketten ergab, daß Radium D 
und Blei nieht nur in hohem Maße ähnlich, sondern 
chemisch völlig vertretbar sind. Sind beide (Radium D und in- 
aktives Blei) gleichzeitig in einer Lösung vorhanden, so ist in der Formel 
des Massenwirkungsgesetzes als Bleikonzentration die Summe. der Blei- 
and Radium-D-Konzentrationen einzusetzen. R. Brauns. 


Theodore W. Richards und Max E. Lembert: Über das 
Atomgewicht von Blei radioaktiven Ursprungs. (Zeitschr. 
f, anorgan. Chemie. 88. p. 429—450. 1914.) 


Nach einer von K. Fısans (Physikal. Zeitschr. 14. p. 136. 1913) auf- 
gestellten Theorie kann erwartet werden, daß radioaktiv, als Endprodukt 
der Uran-Radiumreihe entstandenes Blei zwar chemisch dem gewöhnlichen 
Blei völlig gleich, aber in seinem Atomgewicht von demselben deutlich 
verschieden sei; im ganzen könne man drei Sorten von Blei erwarten, die 
alle mit dem gewöhnlichen Blei chemisch identisch, aber durch ihre Atom- 
gewichte voneinander verschieden sein sollten. Eine Prüfung dieser Theorie 
wurde von den Verfassern im Harvard-Laboratorium durchgeführt und 
es ergab sich bei den mit allen Vorsichtsmaßregeln ausgeführten Be- 
stimmungen, daß sämtliche aus radioaktiven Mineralien stammenden Blei- 


‘ sorten ein niedrigeres Atomgewicht aufweisen als das unter identischen 
grrr 
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Bedingungen bestimmte Atomgewicht des gewöhnlichen Bleis, wobei in 
einem der beobachteten Fälle die Diskrepanz bis zu 0,75 Einheiten anstieg. 
Es wird hier noch nicht versucht, die Resultate theoretisch zu diskutieren, 
jedoch auf ihre qualitative Übereinstimmung mit den Forderungen der 
‘Theorie von FAJans aufmerksam gemacht. R. Brauns. 


Otto Ruff und Walter Bormann: Arbeiten im Gebiete 
hoher Temperaturen. V. Mangan und Kohlenstoff. (Zeitschr. 
f. anorgan. Chemie. 88. p. 365—385. 1914.) VI. Nickel und Kohlen- 
stoff. (Ebenda. p. 386—8396.) VII. Eisen und Kohlenstoff. (Ebenda. 
p. 397—409.) 

Otto Ruff und F. Keilig: VIII. Kobalt und Kohlenstoff. 
(Ebenda. p. 410—423.) 

O. Ruff: Beitrag zur Kenntnis übereutektischer Eisen- 
kohlenstofflegierungen. (Ebenda. 89. p. 39—47.) 


Es wird zunächst die Arbeitsweise geschildert, Temperaturmessung, 
Ofen, Bestimmungsweise der Löslichkeit, der Siedetemperaturen, der Zu- 
sammensetzung der Dämpfe. Bestimmt wird: Löslichkeit von Kohlenstoff 
in flüssigem Mangan, Siedetemperatur des an Kohlenstoff gesättigten 
Metalls, Siedetemperatur des reinen Metalls, Zusammensetzung der Dämpfe. 
Bei den andern genannten Metallkohlenstofflegierungen werden die gleichen 
Bestimmungen ausgeführt. Die zuletzt genannte Abhandlung enthält 
kritische Bemerkungen zu einer Untersuchung von H. HANnEMANN über den 
gleichen Gegenstand. R. Brauns. 


Roger C. Wells: The Interpretation of Mineral Ana- 
lyses. (Journ. of the Washington Acad. of Sc. 1913. 3. p. 416—423.) 

C. E. van Orstrand and Fred E. Wright: The Calculation 
and Comparison of Mineral Analyses. (Ebenda. 1914. 4. p. 514 
—525.) 

Dies sind polemische Abhandlungen, welche die Bedeutung der von 
SCHALLER (Journ. of the Washington Acad. of Sc. 1913. 38. p. 97—98; 
dies. Jahrb. 1914. I. -5-) und von WRIGHT und VAN ORSTRAND (ebenda. 
1913. 3. p. 223—231; dies. Jahrb. 1914. I. -6-) beschriebenen Methoden 
zur Berechnung und Vergleichung von chemischen Mineralanalysen dis- 
kutieren. EB; Hi Kraus. 


A. Smits und S. ©. Bokhorst: Experimentelle Bestäti- 
gungen der neuen Theorie der Erscheinung Allotropie. Ila. 
(Zeitschr. f. physikal. Chemie. 88. p. 608—621. 1914.) [Vergl. dies. Jahrb. 
1914. I. -357- u. 1915. I. - 7-.] 


Es wird zunächst wiederholt, daß die neue Theorie nur auf einer 
Grundannahme beruht, welche man die Komplexhypothese nennen kann, 
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und die aussagt, daß im allgemeinen jede Phase eines sich unär verhal- 
tenden allotropen Stoffes mindestens aus zwei Molekularten besteht, welche 
sich in innerlickem Gleichgewicht befinden und notwendig als die Kom- 
ponenten eines Pseudosystems zu betrachten sind. 

Was die Prüfung der Theorie anlangt, so läßt sich diese auf ver- 
schiedenem Wege ausführen: 

a) durch das Studium des Einflusses der Vorgeschichte auf den 
Schmelzpunkt, Erstarrungspunkt, Siedepunkt, Übergangspunkt usw.; 

b) durch das Studium des Einflusses der Vorgeschichte auf die Lös- 
lichkeit; 

c) durch das Studium des Einflusses der Vorgeschichte auf spezifisches 
Gewicht, Brechungsindizes, Viskosität, spezifische Wärme, Leitfähigkeit 
u. dergl.; 

d) durch das Studium einer beliebigen Temperaturfunktion, wobei 
sich aus der Art der Änderung dieser Funktion mit der Temperatur eine 
Bestätigung der genannten Theorie ergeben kann; 

e) durch das Studium des Potentialsprunges zwischen Metall und 
Elektrolyt, während das Metall sich auf elektrolytischem Wege löst oder 
abscheidet. 

Aus hiernach angestellten Versuchen wird auf die Komplexität des 
weißen Phosphors geschlossen. R. Brauns. 


A. Smits: Die Anwendung der Theorie der Allotropie 
auf die elektromotorischen Gleichgewichte und die Pas- 
sivität der Metalle. I. (Zeitschr. f. physikal. Chemie. 88. p. 743—757. 
1914.) 


Um die Erscheinung der Passivität von Metallen zu erklären, kann 
man annehmen, daß die Metalle im allgemeinen verschiedene Ionenarten 
enthalten, welche gegen chemische Reagentien eine verschiedene Reaktions- 
fähigkeit besitzen, so daß die eine Ionenart rascher reagiert als die andere. 
Für Eisen z. B. könnte angenommen werden, daß es zwei Ionenarten ent- 
halte, eine unedle und eine edle; die Behandlung mit Salpetersäure be- 
wirke eine Anhäufung der letzteren an der Oberfläche, so daß das Eisen 
an der Oberfläche sich wie ein edles Metall verhalte. Diese Ideen bilden 
den Ausgangspunkt der vorliegenden Untersuchung, welche eine Bestäti- 
gung dafür erbracht hat. Wegen der Einzelheiten wird auf die Abhand- 
lung verwiesen. R. Brauns. 


Meinhard Hasselblatt: Die „Impfwirkung“ isomorpher 
Stoffe. (Zeitschr. f. anorgan. Chemie. 89. p. 53—70. 1914.) 

Die Ergebnisse der Untersuchung werden wie folgt zusammengefaßt: 

1. Es wurde eine Vorstellung von dem Vorgange des Impfens unter- 
kühlter Schmelzen durch isomorphe Substanzen mit Hilfe des thermo- 
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dynamischen Potentials entwickelt und mehrere Folgerungen hieraus ex- 
perimentell bestätigt. 

2, Die Impfwirkung ist als Kriterium eines bestimmten hohen Grades 
des Isomorphismus, nicht aber des Isomorphismus überhaupt, zu betrachten. 
Denn Gleichheit der Raumgitteranordnung und infolgedessen kristallo- 
graphischer Isomorphismus, sowie das Auftreten von Mischkristallen sind 
zwar notwendige, aber noch nicht hinreichende Bedingungen für eine 
Impfwirkung. Diese tritt nur dann, aber auch stets dann ein, wenn 
sich aus der Schmelze Mischkristalle aller zwischen- 
liegenden Konzentrationen bilden können. 

3. Impfwirkung ist also zwischen allen Stoffen vorhanden, deren 
Schmelzkurve kontinuierlich verläuft. 

4. Falls die Schmelzkurve ein Minimum hat, tritt Impfwirkung erst 
bei Temperaturen unterhalb des Minimums auf. Durch Impfversuche läßt 
sich die Temperatur dieses Minimums leicht ermitteln. 

5. Im Fall einer unterbrochenen Mischkristallreihe ist auch unterhalb 
der eutektischen Temperatur keine Impfwirkung vorhanden. Prinzipiell 
könnte der Fall eintreten, daß bei sehr tiefen Temperaturen eine Impf- 
wirkung möglich wird. Dieser Fall ist aber bisher nicht beobachtet 
worden. R. Brauns. 
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A.H.W.Aten: Über eine dritte (und vierte) Schwefel- 
molekülart. Über den Schwefel von Enger. (Zeitschr. f. phys. 
Chemie. 88. p. 321—379. 1914.) : 


Von ENGEL ist eine Schwefelform beschrieben worden (dies. Jahrb. 
1892. II. -9-), welche in ihren physikalischen und kristallographischen 
(OH. FRIEDEL, ebenda) Eigenschaften von dem rhombischen, monoklinen 
und perlmutterartigen, sowie von dem gewöhnlichen „amorphen“ Schwefel 
Su verschieden ist. Um festzustellen, ob zwischen dem Schwefel von 
EnGEL und einer vom Verf. angenommenen dritten Schwefelform (dies. 
Jahrb. 1914. I. -358-) eine Beziehung besteht, hat Verf. den Schwefel 
von EnGEL von neuem und besonders auf seine Löslichkeit untersucht. 
Die Ergebnisse sind in der vorliegenden umfangreichen Abhandlung mit- 
geteilt und werden im Verein mit den Ergebnissen der früheren Arbeiten 
des Verf.’s über Schwefel wie folgt zusammengefaßt: 

1. Es wurde gezeigt, daß außer S, (gewöhnlichem, rhombischem 
Schwefel) und Su (unlöslichem, sogen. amorphem Schwefel) noch zwei 
andere Schwefelarten existieren, welche in Molekulargröße oder -bau von 
S, und S,, verschieden sind. Einer dieser ist von Masnus aufgefunden 
worden und könnte daher als Schwefel von Macnus oder S,_ bezeichnet 
werden, die andere ist zuerst von EnGEL dargestellt worden und kann 
daher Schwefel von Ener oder So genannt werden. 
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2. 5, entsteht, wenn man Schwefel über den Schmelzpunkt erhitzt 
und schnell abkühlt. Besonders leicht entsteht derselbe durch Erwärmen 
von Lösungen von S, in Chlorschwefel. In andern Lösungsmitteln, z. B. 
CS,,.bildet sich S_ sehr langsam aus S]. 

3. Es wurde die Menge des S,_ bestimmt, welche sich bildet, wenn 
man Schwefel auf verschiedene Temperaturen erhitzt für reinen Schwefel 
und für Schwefel mit 2% Jod. 

4. Die Lösungen von S,_ unterscheiden sich von solchen von S, durch 
ihre stark gelbe Farbe. 

5. S, wird erhalten, wenn man starke Salzsäure bei 0° mit einer 
Lösung von Na,S,O, versetzt und die wässerige Lösung mit Toluol aus- 
schüttelt. Aus dieser Lösung kristallisiert nach kurzer Zeit der Schwefel 
von ENGEL, 

6. Der feste So unterscheidet sich durch seine hochgelbe Farbe sowie 
durch seine Kristallform vom festen S, und Su. Die Lösungen sind gelb 
gefärbt, jedoch, bei gleicher Schwefelmenge, nicht so stark als Lösungen 
von 9. 

rn Daß S,_ und 5, andere Moleküle sind als S,; an die. Löslich- 
Bewerhälniise Alec "Korper. 

8. Schwieriger ist, .die Verschiedenheit von S, und S, von S,, fest- 
zustellen, weil letzterer Körper unlöslich ist. S_ oder S, könnte identisch 
sein mit S,,, wenn dieser in einer metastabilen, löslichen Form existiert, 
und die Abscheidung des stabilen S, langsam vor sich geht. 

9. Tatsächlich besteht solch ein metastabiler Zustand des Su. Der 
gewöhnliche, unlösliche Su ist nicht amorph, sondern kristallisiert. Es 
gibt daneben einen flüssigen, amorphen S,. (Daß die erstere Art kri- 
stallisiert sei, ist nicht aus Kristallform und Doppelbrechung festzustellen 
— beides fehlt —, vielmehr nur aus Umwandlungserscheinungen anzu- 
nehmen). 

10. Nun wäre es möglich, daß dieser flüssige Su löslich wäre, und 
dab eine Lösung von S, (oder 8) eigentlich eine Lösung dieses een 
S, wäre. Gegen diese Annahme erheben sich folgende Bedenken: 

Der amorphe flüssige Su ist unlöslich. Der Kristallisierte Su scheidet 
sich leicht aus Lösungen ab, wenn man Lösungen von S, oder S, mit 
Kali schüttelt, oder wenn man Lösungen von So mit wässerigem Anmohal 
schüttelt, oder wenn man Lösungen von S, oder S__ belichtet. Lösungen 
von 8, in S8,Cl, scheiden niemals Su ab. Dagssen scheidet sich S,, aus 
, Cl, sehr schnell ab, wenn man Su in S,Cl, bei höherer Temperatur löst 
und die erhaltene Lösung abkühlt. 

11. Aus diesen Tatsachen geht hervor, daß S,, Su 8, und S, ver- 
schiedene Moleküle sind. Die Molekülgrößen sind: * gir S, für 5, SA 
für 8, wahrscheinlich S,. Jedenfalls kann S, nicht kleiner en als S,, und 
S, soll kleiner sein als S,. 

12. Wenn Lösungen von S, und Sg in Gefäßen von Jenaer Glas im 
Dunkeln aufbewahrt werden, so sind dieselben sehr lange haltbar. Bei 
Zusatz von festem Su scheidet sich aus diesen Lösungen Su ab. Die Menge, 
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welche sich abscheidet, ist der zugesetzten Menge S,, und der in Lösung 
anwesenden Menge S,_ bezw. S, proportional. Die Abscheidung verläuft 
bei 0° langsamer als bei 25°, und aus Lösungen von S, langsamer als aus 
solchen von S,_. Aus Lösungen in CS, geht die Abscheidung von Su weit 
ns vor sich als aus Lösungen in Toluol. 

13. S, und So verwandeln sich in Losung durch Schütteln mit Kali 
zum Teil in S,, zum Teil in S,. Dabei wird S, etwa viermal so schnell 
umgewandelt als S,. Auch Den Ammoniak findet diese Umwandlung 
statt. Verwendet man NH, gelöst in Toluol, so bildet sich nur S,, kein 
Su; auch hier verläuft die Bildung von S S, aus S, schneller als aus S,. 

14. Der feste S, verwandelt sich im Dunkeln allmählich in Su ne 
S,. Diese Umwandlung verläuft im Lichte schneller als im Dunkeln; die 
Menge S,, welche entsteht, ist im Lichte und im Dunkeln nahezu gleich, 
die Menge S, ist dagegen im Lichte beträchtlich größer. Bei einer Lösung 
S, findet durch Belichtung eine geringe S „Abscheidung statt, jedoch keine 
merkliche Bildung von S,. Dagegen wird die Umwandlung des gelösten 
S, in S, wesentlich durch Belichtung beschleunigt. 

15. Es wurde Dichte, Viskosität und der Brechungsindex von Lösungen 
von S,, S, und S S, miteinander verglichen. Die betreffenden Eigenschaften 
der dei Schwefelformen sind wenig verschieden. 

16. Bei der Einwirkung von Silber und Quecksilber zeigte sich, daß 
S, am schnellsten wirkt, Do langsamer, und daß S_ die Einwirkung von 
s, verzögert. Dabei wird So in S, verwandelt, ee das gebildete Sulfid 
are Rolle spielt. Auch S_ "geht in S, über, jedoch langsamer. 

17. Es zeigte sich, daß bei der Darstellung von S, in der Lösung 
von Toluol außer So nd S, noch ein anderes Schwefelmolekül vorhanden 
st, das vorläufig mit S, bezeichnet wurde, aber wahrscheinlich mit S, 
identisch ist. R. Brauns. 


J. N. Brönsted: Die allotrope Zinnumwandlung. (Zeitschr. 
f. physik. Chemie. 88. p. 479. 1914.) 

Aus dem Mittel von vier gut übereinstimmenden Einzelwerten be- 
rechnet sich die Umwandlungswärme bei der Umwandlung von 1g grauem 
Zinn in weißes für ein Grammatom Zinn bei t = 0° zu 532 Kal. 

Die spezifischen Wärmen der beiden Zinnmodifikationen wurden 
zwischen 80° und 273° (absolut) gemessen und die folgenden Werte er- 
halten: 

Atomwärme von grauem (Cg) und weißem Zinn (Uw): 


1b Cw (exp.) Üg (exp.) Cg ber. 
IS ir. stars .anAl6d 3,80 3,80 
SU. 4,07 4,07 
EEE SR LN/ 4,30 4,31 
194.90: eh2. 92 0:20 5,66 5,60 
197,2, 252 Sl 5,64 
209.2, ar: 28 17416125 5,75 5,69 
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T Uw (exp.) Ce (exp.) Cg ber. 
D48 AI EUR 6,36 5,87 5,86 
2n6 Aue 101807 5,88 5,88 
abdtan ar ar, 16.88 5,89 5,90 
DRS One 231.06:89 5,90 3,95 
Sell 5,91 5,97 


R. Brauns. 


Albert Ritzel: Über die Mischkristalle von Salmiak 
undEisenchlorid, (Chemie der Erde. 1. 1914. p. 9—48. Mit 6 Textfig.) 


Nach ausführlicher Darlegung seiner zahlreichen, von verschiedenen 
Gesichtspunkten aus angestellten Versuche erklärt Verf., daß man leider 
noch gar keinen Schluß ziehen kann auf die chemische Zusammensetzung 
und physikalische Beschaffenheit der im Salmiak eingelagerten Substanz, 
daß aber Adsorptionserscheinungen bei der Bildung des Eisensalmiaks eine 
wesentliche Rolle spielen. Er faßt die Ergebnisse seiner Untersuchungen 
in folgender Weise zusammen: 1. Läßt man den Eisensalmiak längere Zeit 
in Berührung mit seiner Mutterlauge, so gibt er an sie einen großen Teil - 
seines Eisens wieder ab. Das erste Ausscheidungsprodukt steht also nicht 
im Gleichgewicht mit der Lösung. 2. Unter sonst gleichen Umständen ist 
der Eisengehalt des Salmiaks in hohem Grade abhängig von der Über- 
sättigung der Lösung, und zwar steigt er zunächst mit der Übersättigung, 
erreicht aber bald ein Maximum und sinkt nachher wieder. Bei eisen- 
armen Lösungen ist das Maximum am ausgeprägtesten, bei eisenreichen 
verflacht es so, dab es kaum mehr nachweisbar ist. 3. Die Kristallisations- 
versuche lassen sich gut mit der Hypothese erklären, daß der Salmiak das 
Eisenchlorid adsorbiert und diese Adsorption in erster Linie die Bildung 
des Eisensalmiaks bedingt. 4. Zeitversuche beweisen, daß auch eisenreichen 
Salmiaklösungen gegenüber nur eisenfreier oder ganz eisenarmer, nicht 
aber eisenreicher Salmiak beständig ist. 5. Hierfür spricht auch die Tat- 
sache, daß reiner Salmiak sich selbst bei tagelangem Liegen in einer eisen- 
reichen Salmiaklösung sich nicht in Eisensalmiak umwandelt. 6. Versuche 
mit eisenfreien Lösungen beweisen, daß Schichtkristallbildung beim Eisen- 
salmiak die Einstellung des Gleichgewichts verhindert. 7. Die Adsorption. 
des FeÜl, durch den Salmiak läßt sich nicht direkt experimentell nach- 
weisen, wohl aber indirekt durch Versuche mit harnstoffhaltigen Lösungen 
bestätigen. 8. Dichte und chemische Zusammensetzung des Eisensalmiaks 
beweisen, daß in ihm keines der bis jetzt angenommenen Eisenchloride 
eingelagert sein kann. 9. Der Schichtenbau des Eisensalmiaks läßt sich 
leicht mit den Beobachtungen des Verf.’s erklären. Seine Doppelbrechung 
ist vielleicht nur eine Folge seiner Struktur. Es ist daher keineswegs 
gesagt, daß die Einlagerungen im Eisensalmiak selbst doppelbrechend sind 
(siehe das folg. Referat). Max Bauer. 
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Albert Ritzel: Über die Bildung von Mischkristallen. 
(Chemie der Erde. 1. 3. Heft. 1915. p. 270—293. Mit 1 Textfigur.) 

In seiner Arbeit über die Mischkristalle von Salmiak und Eisen- 
chlorid (vergl. das vorherg. Referat) stellte Verf. fest, daß unter sonst 
gleichen Umständen der Eisengehalt des Salmiaks in hohem Maße abhängig 
ist von dem Übersättigungsgrade seiner Mutterlauge, d. h. von der Kristalli- 
sationsgeschwindigkeit. Nur der aus übersättigten Lösungen rasch ab- 
geschiedene Salmiak ist eisenreich, während langsam gezüchtete Kristalle 
stets nur Spuren von FeÜl, enthalten. Zur Erklärung dieser Tatsache 
wurde angenommen, daß der Salmiak das Eisenchlorid adsorbiert und 
infolgedessen bei raschem Wachstum mitreißt und einschließt. Um einen 
experimentellen Beweis hierzu zu liefern, stellt sich Verf, nun die Aufgabe, 
zu prüfen, ob die Zusanımensetzung von Mischkristallen, deren Kompo- 
nenten einander sicherlich adsorbieren — und dies sind nach R. Marc in 
erster Linie isomorphe Kristalle —, von ihrer Bildungsgeschwindigkeit 
abhängt, ob also auch bei isomorphen Mischkristallen ihre Zusammensetzung 
davon abhängt, wie schnell sie sich gebildet haben. Wenn die vom Verf. 
für den Eisensalmiak gegebene Theorie richtig ist, war zu erwarten, daß 
die letztere Abhängigkeit auch bei isomorphen Mischkristallen besteht. Zu 
diesem Zweck wurden die Salzpaare KCI—-NH,Cl und K,SO,—(NH,,SO, 
gewählt. Es werden zuerst die angestellten Versuche eingehend besprochen, 
hierauf zur Deutung dieser Versuche übergegangen, sodann werden auch 
ähnliche Versuche von W. STORTENBEKER an dem System Kupfersulfat— 
Zinksulfat zum Vergleich herangezogen (vergl. dies. Jahrb. 1898. II. - 377 - 
und 1902. I. -335-). Nach einer Besprechung der anomalen Mischkristalle, 
besonders der kupferhaltigen Salmiakkristalle SonMERFELDT’s (dies. Jahrb. 
1902. II. 43), wird die Frage erörtert, ob es möglich ist, diese von den 
isomorphen scharf zu unterscheiden, Schließlich faßt Verf. die Ergebnisse 
seiner Untersuchung folgendermaßen zusammen: 1. Durch Versuche wird 
bewiesen, daß die Zusammensetzung der isomorphen KCI—-NH,CI- und 
K,S0,—(NH,)SO,-Mischkristalle stark abhängt von ihrer Bildungs- 
geschwindigkeit. 2. Da diese Erscheinung auch in den Einzelheiten der 
beim Eisensalmiak beobachteten entspricht, so ist sie auch auf die gleiche 
\Veise, also durch Adsorption zu erklären. Die Adsorption spielt demnach 
bei der Bildung isomorpher Mischkristalle eine wesentliche Rolle. 3. Beob- 
achtungen, die STORTENBEKER an Mischkristallen isomorpher Sulfate gemacht 
hat, lassen sich gut mit den Versuchen des Verf.’s in Einklang bringen und 
auch in gleicher Weise erklären. 4. Qualitative Versuche deuten darauf 
hin, daß die von SOMMERFELDT beobachteten kupferhaltigen Ammonium- 
sulfat-, resp. Ammoniumchlorid-Kristalle sich genau so verhalten wie der 
Eisensalmiak. 5. Es ist vorläufig nicht möglich, isomorphe und anomale 
Mischkristalle scharf voneinander zu trennen. 

(Über Eisensalmiak-Mischkristalle siehe auch O. LeHMAnNn, dies. Jahrb. 
1915. 2115109) Max Bauer. 
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G. Friedel: Un gisement d’iodargyrite en France. (Compt. 
rend. 158. p. 1810. 1914.) 


Bei Montmans bei Echassieres (Allier) findet sich neben einem wolframit- 
führenden Quarzgang eine Ader von Kampylit und Quarz. Ersterer ist 
imprägniert von Jodsilber und in Höhlungen sitzen auch ca. 0,3 mm große 
klare Kriställchen mit (1010), an beiden Enden (0001) und (2021), kleiner 
und nur am einen Ende (1011). O, Mügge. 


G. Hiefleitner: Über Greenockit im Val d’Herens 
(Wallis). (Min. u. petr. Mitteil. 32. 1914. p. 544.) 

Das Mineral findet sich mit Zinkblende auf der Bleizinklagerstätte 
der Grube „Comtesse* bei Praz Jean oberhalb St. Martin. Er bildet einen 
zarten, schwefelgelben bis grünlichgelben Anflug, besonders auf weißem 
Quarz. Die Zinkblende erthält nur sehr wenig Cadmium, der Greenockit 
ist aber doch wohl sicher aus ihr hervorgegangen, er findet sich aber nicht 
in den carbonatischen Oxydationserzen. Aus der Schweiz war Greenockit 
bisher noch nicht bekannt, wohl aber aus den östlichen Alpen, aus Kärnten 
(Raibl und Bleiberg), Steiermark und Tirol. Max Bauer. 


R. Köchlin: Über Hausmannit- und Braunitkristalle 
von Brasilien. (Min. u. petr. Mitteil. 27. p. 259—267. Mit 2 Textfig.) 
[Vergl. auch das folgende Ref.] 

Das Material stammt sicher aus Minas Geraäs, wahrscheinlich von 
dem Distrikt Miguel Burnier, vielleicht aus der „Mina Wigg“. 

Hausmannit. Große, aufgewachsene (bis 3 cm lange) Kristalle 
sind rauh und nur von der Grundpyramide begrenzt; nur wo die Kristalle 
an Kalk angrenzen, sind sie gut ausgebildet und zeigen reiche Flächen- 
entwicklung. Die Messungen genügen zur Symbolisierung. Beobachtet 
wurde (mit * neu für Hausmannit): 

E00) Ep 9) 23H (123) 
*a (100) co (112) E1 (133). 2x1(929) 
e(d0D)2 725/113) 178% (131) m°(110): 
Andere Formen kommen noch vor, sind aber nicht näher bestimmbar. 

Maßgebend für den Habitus ist p, auch a ist häufig groß ausgebildet, 
die andern Formen wechseln stark in der Größe, sind aber durchweg 
kleiner. Alle Kristalle sind Zwillinge nach (101), zuweilen scheinbar ein- 
fach, so daß sich die Zwillingsbildung nur durch die Streifung verrät. 
Meist zwei ungefähr gleichgroße Individuen verwachsen, wobei dann 
meistens Zwillingsbildung nach einer oder der anderen der möglichen Rich- 
tungen durch Streifung angedeutet ist; nie wurden die quirlförmigen Fünf- 
linge beobachtet. An’ der Zwillingsgrenze ist stets vermehrtes Wachstum 
zu beobachten. Einige der Zwillinge werden speziell und eingehender 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. t 


- 290 - Mineralogie. 


beschrieben. Eine Fläche x des einen Individuums fällt fast genau mit 
einer Fläche p des Zwillingsindividuums zusammen, doch fällt dies bei der 
Messung nicht auf, da die inneren p-Flächen aus ihrer Lage abgelenkt sind. 
Braunit. Bis 2 cm große aufgewachsene Kristalle auf einer harten, 
psilomelanähnlichen Masse, meist mit einer rauhen Kruste bedeckt. Gut 
ausgebildet sind sie nur, wo sie an körnigen Quarz grenzen. Zuweilen 
reiche Formenentwicklung, bis 13 Formen. Beobachtete Formen (mit * neu): 
ce (001)  *r (013) y(133) *f (121) 
a (110) e (0ll) *v (122) x (131) 
m (010) *a (111) *w (344) *z (353) 
#153) 
Ein Kristall zeigte noch mehr einfache Formen, doch ist die Unter- 
suchung noch nicht abgeschlossen. 
Folgende Mineralien kommen als Begleiter der Manganerze vor: 
Quarz als Sternquarz in ca. 8 mm großen Kugeln. 
Apatit mit Hausmannit, wasserhelle, kleine, dicke Tafeln mit: 
c (0001), a (1010), b (1120), r (1012), x (1011), y (2021), s (1121). 
Hydrargillit?, dünne, weibe, feintraubige Kruste auf Pyrolusit. 
Atopit, Drusen schöner, glänzender, meist 2—3 mm, aber auch bis 
5 mm großer honiggelber oder weingelber Oktaeder auf mulmigem Erz. 
Zu erwähnen sind noch mit Braunit vorkommende Pseudomorphosen 
eines Manganoxyds nach Kalkspat oder Dolomit, die teils (0112), teils 
(1011) mit (1120) zeigten. Max Bauer. 


R. Köchlin: Über brasilianischen Braunit nebst Be- 
merkungen über die Buchstabenbezeichnung beim Braunit. 
(Annalen k. k. Naturhist. Hofmuseums. 27. 1913. p. 159—170. Mit 1 Taf. 
u. 4 Textfig.) [Vergl. das vorhergehende Ref.] 


Bis 2 cm große, oktaederähnliche Braunitkristalle auf derbem, harten, 
psilomelanähnlichem Manganerz von demselben Vorkommen wie im vor- 
hergehenden Referat. 1. Kristalle der Sammlung KÜrscHNER, oktaedrischer 
Typus durch Vorherrschen der nach den Höhenlinien deutlich gestreiften 
Fläche e (011), dem gegenüber alle anderen Formen sehr zurücktreten. 
Es wurden folgende 13 Formen (* neu) beobachtet (Buchstabenbezeichnung 
nach Verf., vergl. das vorhergehende Referat), Aufstellung nach V. GoLD- 
schumipr (Winkeltabellen): 

&(001)2 752.013) y.d33), 235.027) 

a (110) e (011) *v (122) x (131) 

m (010) d*(1l1) *w (344)  *z (353) 
*o (153). 

B. JEZER (dies. Jahrb. 1909. I. -338-) beobachtete an demselben Vor- 
kommen an gleichfalls oktaedrischen Kristallen die Formen (Buchstaben 
nach JEZEK, Symbole hier so umgeändert, daß sie der Aufstellung GorLn- 
SCHMIDT’s entsprechen): 
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e (001) p (011) h(135) w (121) 
m (101) p(8.5.12) v (122) z (131) 
a (110) r (831) y (433) u (153) 


Um eine tunlichste Übereinstimmung in der Symbolisierung herbei- 
zuführen, hat Verf. für die neuen Flächen die Buchstaben JEZER’s ange- 
nommen, Bezeichnung II in der folgenden Tabelle, während I die frühere 
Bezeichnung des Verf.’s bedeutet, G Aufstellung GoLpscHhMipr’s, D die von 
Dana: 


001 010 | 110 | 013| O1ll| 111 133,122 | 344 | 353 | 121 131 | 153 


G 

D |001 110 100! 113 | 111 | 201423 312 | 714 | 823 | 311 |421 643 
7 | Ee2 ma r e Re al f ee 
Iase "m & T e d yl LE 2 eRdw; x u 


z wurde in e umgeändert, weil über z früher schon verfügt war, 
An einem 8 mm großen oktaedrischen Kristall wurde beobachtet: 


a(110) d(ll) *n(15l) *(8 14.3) 

m(010) *b (441) *2(8.11.3) *(571) 

e(0l1) yd33) ° y(zaı) *(11.13.1) 
x (131)  *d (851) 


Die Zonenverhältnisse dieser Formen mit hohen Indizes und die im 
allgemeinen gut stimmenden Winkelwerte wurden, um die mehr oder 
weniger große Sicherheit dieser Formen beurteilen zu können, spezieller 
angegeben. 

Ein Kristall einer Stufe mit 1—14 mm großen Kriställchen auf fein- 
körnigem Manganerz ergab: 


c(001) (03) nA) wL 

m (010) *»(012) y(133) x (131) 

0) El 
*(142) 


n tritt hier an brasilianischen Kristallen zum erstenmal auf. y und g 
sind genügend gesichert, ebenso (142), obwohl nur einmal beobachtet. 
Messung und Rechnung der Winkelwerte stimmen im allgemeinen gut, 
wenn nicht, beruht es z. T. auf einem Mangel der Ausbildung. 

Bezüglich der Buchstabenbezeichnung (Signatur) beim Braunit be- 
merkt Verf... daß hier durch verschiedene Umstände Doppelbezeichnungen 
herbeigeführt worden sind. Es werden daher die sämtlichen bisherigen 
Bezeichnnngen der Autoren, die sich mit Braunit beschäftigt haben, in 
einer ausführlichen Tabelle zusammengefaßt und die einzelnen Formen 
nach diesem Gesichtspunkt besprochen. Hierauf muß an dieser Stelle ver- 
wiesen werden. Eine zusammenfassende Winkeltabelle (zweikreisige Mes- 
sung) bildet den Schluß. Max Bauer. 


t* 
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F. Pisani: Sur des calcites tr&s phosphorescentes par 
l’action de la chaleur. (Compt. rend. 158. p. 1121. 1914.) 


Am Kalkspat von Joplin, an dem HrAnDEn bereits 1906 Phosphores- 
zenz feststellte, beginnt sie bei 150—165° sowohl bei gelben wie farblosen 
Kristallen, erstere werden dabei ohne merklichen Gewichtsverlust farblos. 
Die Kristalle enthalten neben wenig MnO einige Hundertel-%, Cer- und 
Yttererden, indessen scheint dies nicht die Ursache der Phosphoreszenz zu 
sein, da auch davon freier Kalkspat von Louverne (Mayenne) sie zeigt. 
Von anderen Kalkspaten wurden noch farbloser von Andreasberg und 
solcher von Derbyshire als phosphoreszierend befunden. O. Mügse. 


V, Auger: Sur les carbonates basiques de cuivre. (ÜCompt. 
rend. 158. p. 944. 1914.) 


Kupferlasur wird von der Industrie tonnenweise dargestellt, wahr- 
scheinlich aus einem basischen Kupfercarbonat. Von letzterem verwandelt 
sich das Salz 80Cu0O.5C0,.7H,O selbst bei 40 Atm. Kohlensäuredruck 
unter © O,-Verlust in wasserhaltigen Malachit; wenn man aber mit Kupfer- 
lasur impft, verwandelt es sich in diese in der Zeit von einigen Tagen 
bis einigen Monaten, je nach dem Kohlensäuredruck, der nur mehr als 
3—4 Atm. betragen muß. In größeren Mengen kann man Kupterlasur 
erhalten, wenn man zu einer Lösung von Na,C0O, + NaHCO,, in der 
Pulver von Kupferlasur suspendiert ist, nach und nach ein lösliches 
Kupfersalz so langsam zusetzt, daß die Menge der Kupferlasur immer 
relativ groß ist gegenüber der Menge des amorphen basischen Nieder- 
schlages. Ohne Impfung entsteht Kupferlasur in Gemenge mit NaHCO, 
auch aus dem Doppelsalz CuNa,(CO,),.3H,0, wenn darauf in Gegen- 
wart von etwas Wasser CO, unter 40 Atm. einwirkt. 

In dem System 

2Cu,(0OH), (CO,), + H,O <=? 3Cu,(0H,C0, + CO, 
Kupferlasur Malachit 

zeigte sich im Vakuum nach 3 Monaten noch keine Umsetzung; in einer 
mit 00, gesättigten Atmosphäre im geschlossenen Gefäß dagegen sank 
der Kohlensäuredruck schon in den ersten Tagen auf 660 mm, dann immer 
langsamer bis auf 140 mm nach 150 Tagen, im letzten Monat noch 20 mm. 
Es dauert danach wahrscheinlich Jahre, bis das Gleichgewicht erreicht 
wird; und wenn, wie behauptet wird, Kristalle von Kupferlasur sich in 
einigen Jahrzehnten mit Malachit überziehen können, muß man wohl an- 
nehmen, daß der Kohlensäuredruck für die Dissoziation der Kupferlasur 
größer ist als der Kohlensäuredruck der Atmosphäre. Die durch alkalische, 
kohlensäurehaltige Lösungen aus Kupfererzen entstehende Kupferlasur 
würde dann in Malachit zerfallen, sobald der Kohlensäuredruck hinreichend 
sinkt. O. Mügge. 
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G. Tschermak: Baryumhaltige Orthoklase. (Min. u. petr. 
Mitteil. 32. 1914. p. 543, 544.) 

Es wurden analysiert im Lupwis’schen Laboratorium: 1. Sanidin von 
Samothrake ähnlich dem vom Drachenfels, dicke Kristalle (Zwillinge), 
G. = 2,575, von RıcHARD ZsıeMmoNDY; 2. Adular vom Gotthardgebiet, wasser- 
klar, rein, von EUGEN Korisko. 


I JE 

SIE 1046 64,47 
A YORE 5 No, ea lee 19,29 
NIC Üla Due 0,46 = 
BODEN SHE ERS ENT 0,78 
KEORIR IEER NEE I TH 14,11 
NIE OB 1,43 
99,06 100,08 


Max Bauer. 


Karl Schirmeisen: Anthophyllit von Podoli bei Bobran 
in Mähren. (Min. u. petr. Mitteil. 32. 1914. p. 512—519. Mit 1 Textäig.) 


Radialstrahlige, durch Verwitterung z. Th. stark zerfaserte Nadeln, 
mit dem charakteristischen Spaltungswinkel, farblos, optisch positiv, ge- 
rade Auslöschung, Lichtbrechung wie sonst beim Anthophyllit. G.= 3 
ziemlich genau. Die Analyse von MarrtHıas Kress ergab: 


56,34 SiO,, 2,33 Al, O,, 9,76 FeO, 2,05 Mn 0, 23,39 Mg 0, 0,80 Ca0, 
0,60 Alkalien, 1,13 H,O, 1,64 Glühverlust; Sa. = 98,04, 


am nächsten stehend dem Anthophyllit von Kriegsberg oder von Mainland. 
Was das Vorkommen anbelangt, so ist ein reichlich Bronzit führender 
Serpentin durch ein granitisches Gestein durch Spalten und Risse aus- 
einandergesprengt. Die Grenze zwischen dem Serpentin und dem Granit 
und ebenso die zwischen letzterem und seinen Serpentineinschlüssen sind 
von Anthophyllit erfüllt, dessen Nadeln auf den Kluftwänden senkrecht 
stehen. Während der Serpentinstock frisch ist, ist dieses ganze Hohl- 
raummaterial außerordentlich stark verwittert, wodurch die Serpentin- 
brocken im Anthophyllit in eine grüne erdige Masse umgewandelt oder 
auch z. T. ganz verschwunden ist. Auch das granitische Gestein ist 
gänzlich zersetzt; als letzter Rest desselben erscheint da und dort eine 
dünne Schicht wirrschuppigen grünen Biotits, der stellenweise auch fürm- 
liche Kugeln bildet. Auch dieser Glimmer ist stark umgewandelt und 
dadurch stark verblaßt. Anscheinend ein anderer Glimmer, ein Vermiculit, 
dunkel- bis rotbraun, liegt in kleinen Plättchen zwischen den Anthophyllit- 
nadeln. Auf seiner Anwesenheit beruht wohl der kleine Al,O,-Gehalt, 
den die Analyse angibt. Dazwischen findet man Körner eines hellgrünen 
faserigen Minerals, wahrscheinlich Strahlstein. Das Vorkommen steht am 
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nächsten denen des niederösterreichischen Waldviertels und seine Ent- 

stehung wird auf die Wirkung einer Kontaktmetamorphose zurückgeführt, 

ebenso wie des Anthophyllits in den bekannten Kugeln von Hermannschlag. 
Max Bauer. 


L. Duparc: Sur des amphiboles zon&es du groupe de la 
crossite et de la glaucophane, dans les schistes cristallins 
de l’Oural. (Bull. soc. france. de min. 37. p. 58—64. 1914.) 


Amphibole ähnlich den von BRouwEr (Bull. 36. p. 272, dies. Jahrb. 
1915. II. -314-) beschriebenen finden sich als Porphyroblasten in den 
Quarz- und Quarz-Glimmerschiefern von Kwarkouche im nördlichen Ural 
(dies. Jahrb. 1910. II. -233-). Der Kern zeigt die optischen Achsen in 
(010) mit sehr kleinem Winkel, C:c= 4°, blauviolette bis blaßgelbbraune 
Farben; in dem schmäleren, viel dunkleren Rand liegen die optischen Achsen 
_| (010), ihr Winkel ist sehr groß, die Auslöschungsschiefe nahezu 0°, die 
Doppelbrechung: viel schwächer; der Kern ist also Glaukophan-, der Rand 
Crossit-artig. Auch in den Albitchloritschiefern der Gegend findet man häufig 
Amphibole mit derartigem Zonarbau (aber der Crossit mit nur kleinem Achsen- 
winkel), ebenso vielfach zweierlei Amphibole nebeneinander in demselben 
(Gestein, vorherrschend namentlich Glaukophan, vielfach mit dunklerem, nur 
fleckenartigem Kern. O. Mügse. 


H. Michel: Zonarstruktur bei künstlichem Fayalit. 
(Min. u. petr. Mitteil. 32. 1914. p. 541, 542.) 


Zonarstruktur wurde beobachtet bei ganz reinem, Mg-freiem Fayalit, 
bei dem die Erscheinung aber nicht, wie es bei dem Olivin der Basalte etc. 
angenommen wird, auf abwechselnden Fe-ärmeren und -reicheren Schichten 
beruhen kann. Der nach (010) tafelige, nach der c-Achse gestreckte Kri- 
stall ist begrenzt von (010).(011).(011). (110). (110). In Schnitten | «, 
also // (010), beobachtet man einen ganz schmalen Rand mit im Vergleich 
zu dem Kern sinkenden Interferenzfarben, in Schnitten _i y, also // (100), 
steigen sie am Rande. Achsenwinkel im Kern: 2V, = 52°; am Rand: 
2V, = #1°. Pleochroismus: # deutlich gelblich, «=y blaßgelblich mit 
geringen Absorptionsunterschieden. Häufig auf Schnitten // (010) Sand- 
uhrstruktur, die Anwachspyramiden unterscheiden sich von den verschie- 
denen Zonen durch mehr oder weniger großen Reichtum an Einschlüssen. 
Der Unterschied des Rands gegenüber dem Kern wird auf oxydierende 
Einwirkung auf die kristallisierende Masse an ihrer Außenseite infolge der 
Einwirkung des Ofens zurückgeführt, so daß das Eisen randlich in einer 
anderen Form enthalten ist als innen, womit die erwähnten optischen 
Unterschiede verbunden sind. Diese Oxydationswirkung kann bis zur Aus- 
scheidung von Fe,0,, Fe,0, und auch von metallischem Eisen führen, die 
als Einschlüsse in dem Silikat liegen. Auch bei rhombischen Silikaten 
wurden ähnliche Erscheinungen wie bei diesem Fayalit beobachtet. 

Max Bauer. 
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G. Tschermak: Analyse des Rumpfits. (Min. u. petr. Mitteil. 
32. 1914, p. 542, 543.) 

Die Probe entstammt dem ÖOriginalstück von der Jassnig, dicht bis 
feinkörnig, blaßgelblichgrün. Beim Zerreiben entstehen zuweilen sechs- 
seitige Plättehen mit schwacher positiver Doppelbrechung und wechselndem 
Achsenwinkel, eine Seite der Achsenebene parallel, was alles mit Klino- 
chlor übereinstimmte. Auch eine Analyse von PAnzEr ergibt sehr nahe 
Übereinstimmung mit dem Klinochlor von Achmatowsk nach ORTMaNnN 
(vergl. unter I), was besonders hervortritt, wenn man Fe,O, mit Al,O, 
und FeO mit MgO vereinigt und auf die ursprünglichen, bei den Analysen 
erhaltenen Summen umrechnet (vergl. unter II). Man hat dann: 


L IT. 

Jassnig Achmatowsk Jassnig Achmatowsk 

(PAnzER) (ORTMANN) (PANZER) (ORTMANN) 
SIORL  .. B1631 31,31 31,59 31,65 
MRO2 ..2:..20.07 1832 anne 19,91 
BEI. 24. 0,82 DO —_ ar 
BO ...36 Ol — auch 
MEN... :. 33,30 3425 | 34,87 35,06 
Rue... .. 0,85 05 | 0,86 0,06 
NER... 0,89 0,17 | 0,39 0,17 
ENOReHe.21., 1987 3330 el 10/98 13,48 

100,97 100332, 77100197 100,33 


Der Rumpfit enthält etwas mehr Tonerde und Alkalien, dagegen 
etwas weniger Wasser als der Klinochlor, was auf etwas mehr bei- 
gemengten Glimmer hinweist. Der Rumpfit ist nach alledem nicht zu den 
Leptochloriten zu stellen, wie es bisher schien, sondern mit dem Klinochlor 
zu vereinigen. Ein Rumpfitschiefer von Neuberg, der in der Mono- 
graphie der Veitsch (Zeitschr. f. prakt. Geol. 1913) eingehend besprochen 
ist, wurde von H. MiıcHer analysiert. Er enthält: 

29,98 SiO,, 24,38 Al, O,, 0,19 Fe, O,, 0,63 Fe 0, 0.42 CaO, 30,52 MgO, 
023 03,0, 0,16 K,0, 0,93 CO,, 12,42 H,O; Sa. = 99,86: 

(Min. u. petr. Mitteil. 32. 1914. p. 176.) Max Bauer. 


U. Grubenmann: Der Granat aus dem Maigeistal ım 
Bündner Oberland und seine Begleitmineralien. (Festschrift 
der Dozenten der Universität Zürich. 1914. 18 p.) 


Der, oft leuchtend gelbrote Kalktongranat aus der Gegend des 
Maigelssees, als dessen Fundort auch die Alpe Lolen angegeben wird, ist 
von einer charakteristischen Gesellschaft anderer Mineralien begleitet, be- 
sonders Epidot. Es ist der seinerzeit als Schmuckstein geschliffene sogen. 
Hyazinthgranat von Dissentis und von Sixmadun (vergl. KEnNGoTT, Mine- 
ralien der Schweiz. 1866. p. 126). Sie sind nach Vorkommen, Zusammen- 
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setzung, Begleitmineralien, Kristallform schon mehrfach beschrieben worden 
(WIsER, VOLGER, TH. SCHEERER, C. KLEIn, G. vom RatH etc.). ‚Von hier 
stammen auch Pseudomorphosen von Chlorit nach Granat, sowie die 
Granathüllen, die TH. SCcHEERER als Perimorphosen bezeichnete. Nach der 
Mitteilung des Verf.’s ist der Fundort eine ca. 50 m lange und 4 m dicke 
Linse von fleckig verteiltem Granatepidotgestein, das auch in feinkörnigen 
einheitlichen Granat-, Pyroxen- oder Expidotfels übergehen kann. Die 
Linse ist ziemlich konkordant im Paragneis eingelagert, der viele Granaten 
anderer Art bis über. Erbsengröße enthält und der stark kontaktlich be- 
einflußt ist. Der Mineralgehalt der Linse ist sehr reich, neben Granat 
Epidot, Klinozoisit, Kalkspat, Quarz, Salit, Strahlstein, Byssolith, Titanit, 
Chlorit und Adular. Die Korngröße und die Güte der kristallographischen 
Ausbildung wechselt stark. Häufig sind Poren mit Kristalldrusen oder 
mit Füllung besonders von Kalkspat. Durch lokale Anreicherung entsteht 
ein streifiger oder unregelmäßig fleckiger Wechsel mit scharfen Grenzen 
oder allmählichen Übergängen. 

l. Granat. Der reichste Gemengteil, blaß oder tief gelbrot bis 
bräunlichrot, undurchsichtig bis durchscheinend. (110), (211) und (321) 
mit schwachen optischen Anomalien. Nach T. Woyno ist für aufgewachsene 
Kristalle: 


n = 1,7496 (+ 0,0003) (Na); 1,7452 (+ 0,0003) (Li). 


Auch im Innern der Linsen finden sich Granatkristalle, so daß die 
anscheinend aufgewachsenen, vielleicht bloß durch Auflösung des um- 
hüllenden Kalkspats teilweise frei geworden sind. Die größeren Kristalle 
sind nie einheitlich, sondern bestehen aus Klinozoisit oder Kalkspat oder 
aus beidem, perimorphosenartig überwachsen vom Granat, oft in der Dicke 
von 1—2 mm, oft so dünn, daß der Inhalt durchschimmert. Wohl durch 
Auflösen des Kalkspats entstehen Hohlräume, über denen die Flächen der 
Hülle eingesunken oder von Rissen durchzogen sind, ausgefüllt mit Kalk- 
spat oder Quarz oder Klinozoisit. Es liegen hier keine eigentlichen Peri- 
morphosen vor, bei denen das umhüllende Mineral sich an die Form des 
umschlossenen anlegt, sondern entweder Umwandlungspseudomorphosen 
mit Beginn der Umwandlung im Innern oder Verwachsung mehrerer im 
Entstehen begriffener Mineralien. Granat umhüllt Klinozoisit, Quarz und 
Kalkspat und wird von ihnen umschlossen, Pyroxen wird von Granat um- 
hüllt, nie findet aber das Gegenteil statt. Die Zusammensetzung ganz 
reinen Granats von der dunkelsten Färbung ist nach Frl. Dr. L. HEZNER (]) 
mit G. = 3,611 (siehe folgende Seite): 

Die Analyse führt auf folgende Formel: 


189 Si,0,, Als Ca, | 17 Si, 0,, Al, Fe, 
12 Ti,O,, Al,Ca, | 3 Si,0,,4l, Mg, 
21.0, Be,0a, | 12 Si, O,, Al,Mn, 
oder 
190 Grossular | 17 Almandin | 2 Spessartin 
7 Andradit 3 Pyrop | 
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1: II. II. 

SiO, 39,39 39,35 37,82 
TiO, 0.48 0,40 = 
Al, 0, 21,78 21,62 19,70 
&r,0, — — _ 
Fe, 0, 2,96 1,12 5,95 
FeO .. 9,141 3,66 ie 
Mn) 0,33 0,35 0,15 
Ca oO 33,36 33,14 31,35 
NEO a sraeien 0,85 0,36 4,15 
EMO, OHNE — a an 
ERROR ON) 0 zn el: 
100,73? 100,00 99,12 


Die aus der Formel p. -296- abgeleitete Zusammensetzung steht 
unter II, das Ergebnis einer älteren Analyse unter III. Da die Farbe etwas 
wechselt, ist dasselbe wohl auch bei der Zusammensetzung der Fall. 

2. Mineralien der Epidotgruppe. Fast ebenso reichlich wie 
Granat. Zwei Arten grauer Klinozoisit, zuweilen aufgewachsen mit regel- 
mäßiger Kristallform. Unter den eingewachsenen Epidoten fast nur dieser. 
Zuweilen pseudomorph nach Granat. U.d.M. Zonarstruktur und optische 
Eigenschaften des Klinozoisit. Zwillinge nach (100) nicht selten; Spalt- 
barkeit nach (001) und (100). 

we Bes, Ze 0,015. oo, Auf (100)2V, = 980 
nach T. Woyno. G. = 3,331.- Die Analyse reinen Minerals (L. HEZNER) 
ergab (I): 


IL LI. LIE 
SHOBS 2 2..0822.11.38,50 38,70 39,07 (39,97) 
ONE se % 2.0024 0,24 — 
NO. 29,41 29,27 28,90 
Urs, (U So — — — 
Io, OL a 5,74 7,43 
IN Or 0,16 0,16 — 
MMO 2.0. 45) 21:0.02 0,02 Era 
BIO 3 134,.2128,86 23,69 24,30 
BEMSO Zen... 0,21 0,21 0,10 
.B,0 (—110°) . — _ = 
H,0 (+110% . 2,17 1,94 0,63 ® 
100,36 99,97 ? 100,43 


Aus I berechnet sich die Formel: 


! Bei der Analyse geschah eine teilweise Oxydation des FeO zu Fe,O,; 
zum Ausgleich wurde angenommen: 1,17 Fe,0, und 3,72 Fe, was die 
Summe 100,53 ergab. 

® Die richtige Summe ist 100,74. 

° Im Original steht 100,02. 

* Glühverlust. 
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385,5 Si,0,,Al,Ca,H; 5 8i,0,,Al,Me,H; 
3,0 Ti,0,,Al,Ca,H; 36 Si,0,, Fe,Ca,H; 
2,5 Si, 0,,Al, (Fe, Mn),H. 


Hieraus ergeben sich die Zahlen unter II. Unter III eine ältere 
Analyse von G. vom Rar#. Also auch chemisch ein Klinozoisit, der aber 
einem Epidot sehr nahesteht. 

Der andere Epidot ist grünlichbraun und durchsichtig. Er ist fast 
nur aufgewachsen in von G. vom RaArtH beschriebenen Kristallen. Er 
meidet die granatführenden Drusen und findet sich mit Strahlstein, Bysso- 
lith, Quarz, Kalkspat und Titanit. Pleochroismus: a hellgrünlichgelb, 
b hellgrauviolett, c ganz lichtorange, fast farblos. Auf (010): a:c= 2%. 
100.001 = 113% '2E, = 12109 2% woraus: 20, Sa re 
y— « = Q,0153. G = 3,507. 

Analyse von L. HEZNER (]): 


IE IR 1008 
SION a 88,04 38,39 
MO see Sie Hal 0,24 = 
Al, O5 anne 28,00 28,62 28,48 
GROSS: — a = 
Beros..n 0. 7.30 7,16 7,96 
Beonse 0,17 0,22 — 
Mn OR We 0,13 0,14 — 
BEN ET 230 22,64 
Moore 0,23 0,24 — 
E07 0) — —_ \ 9.50 
H,0 (1109, 2 72.05 2.08 0 
100,261 100,03 99,37 
Aus I läßt sich die Formel berechnen: 
356 Si,0,,Al,Ca,H 7381, Or Al sResH 
271,0, Al, Ca,H 1.720804 ng 
= 631,0, A, MH 7726075, 0 SEE al 


woraus die Zahlen unter II folgen. III ist eine ältere Analyse von 
STOCKAR-ESCHER. Der Unterschied von dem obigen Klinozoisit ist nicht 
groß. Ein Zwischenglied bildet der bräunliche, mehr oder weniger durch- 
sichtige Epidot, der Pseudomorphosen nach Granat bildet. Sie finden sich 
nicht nur aufsitzend, sondern auch im Innern und umschließen wie die 
Granaten häufig einen Kern von Klinozoisit mit oder ohne Kalkspat. 

3. Pyroxen, graugrün, nur als Gemengteil im Innern der Linse, 
besonders mit Granat, viel Titanit, etwas Epidot, Quarz und Kalkspat. 
Kristallographische Begrenzung, [(110), (010), (100), (011)], nur im Kalk- 
spat. Optisch wie Diopsid. Auslöschungsschiefe 392%. G. = 3,332. Zu- 
sammensetzung: 


! Im Original steht 100,21. 
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It I. 
SEHON. U 25%. 04973 50,09 
a Ban herr0 0,24 
US ON ee N 2 2,42 
SO ET Per 
Be One al 2,22 
BEDIENT 3er 11034 10,28 
MO 24 nr0ie 0,14 
CO EN es ene: 24,56 24,40 
NEON a 10,21 
301100)... .! — _ 
3,0. 1109)... — _ 
39,96 100,00 


Hieraus lassen sich die Formeln berechnen: 


1. 255 Si,0,CaMg 2. 217 Si,0,CaMg 
144 Si, 0,Ca Fe 144 Si,0,CaFe 
2 Si,0,CaMn 2 Si,0,CaMn 
21 SiO,Al,Ca 21 SiO,Al,Mg 
3 TiO,Al, Ca 3 210, Al, Mo 
14 SiO, Fe, Ca 14 SiO,Fe, Mg 
(Hieraus Zahlen unter IJ). 76 SiO, Ca 


Es ist also ein Salit, und zwar ein sehr kalkreicher, so daß Ca auch 
im TscHEerumar’schen Molekül angenommen werden muß. Nimmt man da- 
gegen Wollastonit in fester Lösung an, so ist davon 8,77% vorhanden 
und man erhält die Formel 2. 

4. Hornblende. m/m = 124°. Auslöschungsschiefe auf (010) = 18°. 
Es ist ein grünschwarzer Strahlstein, der in farblosen, biegsamen Byssolith 
übergeht mit derselben Auslöschungsschiefe. Besonders aufgewachsen in 
den Epidotdrusen, seltener eingewachsen als Umwandlungsprodukt des Salit. 

5. Kalkspat. Aufgewachsen in flachen Rhomboedern, eingewachsen 
zwischen Granat etc. und auf Rissen. Nach dem Verhalten zu den andern 
Mineralien wahrscheinlich zwei Generationen. 

6. Quarz. Auf Drusen oder eingewachsen, freie Kristallenden um- 
schließend oder auf Rissen. 

7. Andere Mineralien. Titanit, briefkuvertähnlich, auf- 
und eingewachsen. Adular, spärlich, in pseudorhombischen Kristallen ; 
Chlorit, feinpulverig in Höhlungen der Chloritdrusen und pseudomorph 
nach Granat. 

Mineralfolge mit starkem Übergreifen : Pyroxen, Titanit;; Granat, 
Klinozoisit, Epidet, Hornblende, Adular, Chlorit, Byssolith; Quarz und 
vielleicht Kalkspat ziehen sich durch die ganze Bildungsperiode. 

Sehr ähnlich ist das Vorkommen mit den Auerbacher Kontaktbildungen 
mit Granatkristallen, die im Innern aus Epidot, Kalkspat, Quarz, Wolla- 
stonit, Diopsid, Hornblende und Albit bestehen, und mit Pseudomorphosen 
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von Epidot nach Granat. Bei Arendal ist der Granat nicht Grossular, 
sondern Kalkeisengranat. 

Fabt man alle diese Verhältnisse zusammen, so kann gesagt werden: 
Aus einer ursprünglich vorhandenen Kalklinse entstand bei hoher Tem- 
peratur durch Kontaktmetamorphose zunächst ein Pyroxen-Granat-Hornfels. 
Im Zusammenhang mit den Prozessen der Alpenfaltung wurde alsdann 
unter hydrothermaler Einwirkung bei tieferen Temperaturen das ursprüng- 
liche Karbonat z. T. zurückgebildet auf Kosten der älteren Kalksilikate, 
während daneben die Bildung der wasserhaltigen Kalksilikate (Klinozoisit, 
Epidot und Strahlstein), des Chlorits, Adulars und des freien Quarzes vor 
sich ging. Max Bauer. 


1. L. Duparec et H. Sigg: Sur un gisement de tourmalines 
dans une serpentine de 1l’Oural. (Bull. soc. franc. de min. 87. 
p. 14—19. 1914.) 

2. A. Lacroix: Apropos de la tourmaline des serpen- 
tines. (Ibid. p. 75—76.) 

1. Beim Bergwerk Syssert im südlichen Ural durchsetzt Serpentin 
Granite, Gabbros und metamorphe Diabase. Er besteht wesentlich aus 
Antigorit mit etwas Magnetit und Spinell und ist wahrscheinlich aus 
Olivinpyroxenit hervorgegangen. Von ihm durchbrochene und metamorpho- 
sierte unterdevonische Kalke bestehen aus großen Kalkspatkörnern mit 
einem Cement von grünen Chloritblättchen und Magnetit. In einem Serpentin 
mit Einschlüssen solchen Kalkes fand sich Turmalin in radialstrahligen 
Stengeln bis zu 10 cm Länge, zuweilen die Hauptmasse des Gesteins fast 
verdrängend. Diesem fehlt hier aller Antigorit, es besteht vielmehr aus 
Chlorit in großen Blättern, etwas Biotit und Magnetit. Aus dem Vor- 
kommen von Turmalin wird geschlossen, daß hier ein basisches Magma 
von analogen Mineralisatoren wie sonst saure begleitet war. Vom Tur- 
malin wird eine Analyse mitgeteilt. 

2. Es wird daran erinnert, daß auch in den Pyrenäen basische 
Eruptivgesteine von Turmalin (und zwar Mg-T.) begleitet werden; aber 
er erscheint dort nicht im Eruptivgestein selbst, sondern nur in den meta- 
morphosierten Sedimenten (während die die granitischen Intrusionen be- 
gleitenden Bor-Emanationen bald in diesen selbst, bald in dem begleitenden 
Kalk [als Axinit] fixiert sind.) ©. Mügge. 


Ernst Jänecke: Über die Verbindung 8Ca0.Al,O,.28i0,, 
den Hauptbestandteil (Alit) des Portlandzementklinkers. 
(Zeitschr. f. anorgan. Chemie, 89. p. 355—369. 1914.) 

Die Ergebnisse der Untersuchung werden in folgende Sätze zu- 
sammengefaßt: 
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1. Es wurde bewiesen, daß die Mischung 8Ca0.Al,0,.2Si0, ein 
Erstarrungspunktmaximum in dem ternären System Ca0—Al, 0,—SiO, 
besitzt und damit, daß sie eine chemische Verbindung darstellt. 

2. Es wurde optisch die Identität des Hauptbestandteils im Zement- 


_ klinker, des Alits, mit der angegebenen Verbindung bewiesen. 


R., Brauns. 


M. Bamberger und G. Weissenberger: Über die Radio- 
aktivität von Mineralien. I. Pyromorphite. (Vorläufige Mit- 
teilung.) (Sitzungsber. Wien. Akad. Math.-naturw. Kl. 123. 1914. p. 2065 
— 2070.) [Vergl. die frühere Arbeit von J. Dinne, dies, Jahrb. 1907, 
I. -10-.] 

Danne fand in dem Pyromorphit von Issy l’Eveque kein Uran und 
nahm daher an, daß das Radium nach vollendeter Bildung des Minerals 
durch radiumhaltige Wässer hinzugekommen sei. Dies und die beträcht- 
lichen Schwankungen des Radiumgehalts bei z. T. großer Aktivität regte 
zur Untersuchung anderer Pyromorphite an. Die Bestimmung des Radiums 
und des Thoriums erfolgte nach der Methode von H. MacHE; die Art der 
Ausführung wird im einzelnen mitgeteilt. Die Ergebnisse sind in der 
folgenden Tabelle zusammengestellt: 


Gramm | Gramm | 
No. Fundort Inadum | lbamum | Bemerkungen 
Pro Gramm Mineral 
1. || Johanngeorgenstadt | 1,30. 10m: 1846 MO. Hellgrüne Kristalle 
22 - 7,23.10'° 9,88. 107° | Dunkelgrüne Kristalle 
3. | Unbekannt 4,90.10"' | 1,17.107* Grüne Knollen 
4. 2 3,08.10"' 8,42.107° Grüne Zapfen 
5. | Johanngeorgenstadt | 9,66.10”'* 8,33.10 ° | Kleine grüne Kristalle 
6. | Isof (Breisgau) 4,65.101? 5,36.10° | DunkelbrauneKristalle 
| mit grünen Partien 
7. || Ems 8.44.1071? 4,78,10° Braune Kristalle 
8. ä 7,41.10"? | 4,63.10° | Braune Kristalle 
ga, 6,31.10 | 311.10 | Hellbraune Kristalle - 
io, 2. 8,04.107"? 1,32.10° | Hellbraune Kristalle 


Es findet also starker Wechsel auch z. T. innerhalb desselben Ge- 
biets statt (Johanngeorgenstadt im Gegensatz zu Ems). Der Thorium- 
gehalt schwankt wenig und ist stets gering. Die Hypothese von Dannxe, 
betreffend den Radiumgehalt, lehnen die Verff. ab, aus Gründen der 
Bildung des Pyromorphits und der Beschaffenheit ihres ganz frischen 
Materials. Wenn das Radium später nach der Bildung der Kristalle durch 
Absorption radiumhaltiger Lösungen hineingelangt wäre, müßte man in 
den. äußeren Partien der Kristalle einen größeren Radiumgehalt annehmen 
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als im Innern, was aber nach den angestellten Versuchen nicht der Fall 
ist. Die radioaktiven Elemente sind gleichmäßig in den Kristallen ver- 
teilt und sind wohl gleich bei der Bildung der Kristalle in diese hinein- 
gekommen. Als Quelle derselben kommen sowohl die Bleierze als auch 
der Apatit oder radioaktive Gesteine der Nachbarschaft in Betracht. Nach 
den Untersuchungen der Verft. lösen die Bergwässer aus dem Gestein, in 
dem Radium und Mesothorium zweifellos mit Uran und Thorium im Gleich- 
gewicht stehen, fast ausschließlich die beiden ersteren Elemente und aus 
diesen Wässern fallen dann beide zum größten Teil mit den ersten Nieder- 
schlägen oder Kristallisationen aus. Damit würde sich das Fehlen des 
Urans erklären. Das Mesothorium ist infolge seiner kurzen Periode von 
5,5 Jahren wohl schon gänzlich abgeklungen und das wenige noch vor- 
handene stammt wohl von den geringen Mengen des in Lösung gegangenen 
Thoriums her. Das Radium mit seiner längeren Bestandszeit von rund 
2000 Jahren ist wohl in vielen Pyromorphiten noch nicht in bemerkens- 
wertem Grade vermindert, da der Pyromorphit doch im allgemeinen eine 
recht junge Bildung ist. Besonders bemerkenswert ist, daß den bisherigen 
Untersuchungen zufolge grüne Pyromorphite einen hohen, braune einen 
geringen Radiumgehalt zeigen, daß also die Färbung des Minerals mit 
der Radioaktivität im Zusammenhang zu stehen scheint. Durch fernere 
Untersuchungen müßte die allgemeine Gültigkeit dieser Erscheinung nach- 
gewiesen werden. Max Bauer. 


£ 


ST; 
Frank L. Hess and Waldemar T. Schaller: Coloradg, Fer- 
berite and the Wolframite Series. (Bulletin 583 United States 
Geol, Surv. Washington 1914. 75 p. Mit 14 Taf. u. 35 Textfig.) 


Diese Arbeit zerfällt in zwei Teile, nämlich: die Mineralverhältnisse 
des Ferberits, von FRANK L. Hess, und die Kristallographie des Ferberits 
von Boulder County, Colorado, von WALDEMAR T. SCHALLER. 

Zuerst werden die Verbreitung, Produktion und eigentümliche Eigen- 
schaften des Ferberits sowie dessen Vorkommen in der Bouldergegend, 
25 Meilen nordwestlich von Denver, Colorado, welche 1910 1221 t dieses 
Minerals lieferte, eingehend besprochen. Hier kommt Ferberit auf Gängen 
in Biotithornblendegranit und Quarzglimmerschiefer vor, welche z. T. Quarz- 
gänge mit gold- und silberführendem Pyrit, Galenit, Chalcopyrit und 
Sphalerit sind. In diesen Gängen wiegt Silber vor. Die anderen wichtigen 
(Gänge enthalten ein Tellurid, wahrscheinlich Sylvanit, sowie auch Pyrit, 
Molybdänit, ein dem Roscoelit ähnliches Mineral, Baryt, Adular und Chal- 
cedon. Kalkspat, Eisenglanz, Limonit, Opal, Scheelit und ein als Ham- 
linit (?) bezeichnetes Mineral werden gleichfalls als Begleiter des Ferberits 
erwähnt. 

Nach einer spektroskopischen Untersuchung des Ferberits und des 
Scheelits von der Congermine, welche Herr Prof. @. EBERHARD von Pots- 
dam ausführte, wurden die Linien von Ba, Be, Pb, Ga, K, Li, Na, Ni, Ag, 
Sn; Bi, Zn und Zr in beiden Mineralien nicht beobachtet. Beobachtet aber 
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wurden in Ferberit die folgenden Linien: Al, sichtbar; Ca, schwach; 
Cr, schwach oder nicht vorhanden; Fe, stark; Nb, schwach; Cu, schwach; 
Mg, sichtbar; Mn, schwach; Mo, schwach (?); Sc, schwach; Si, stark; 
Sr, schwach; Ti, schwach; V, schwach; W, stark; Y, nicht vorhanden. 

Nach Berechnung und Besprechung von 95 verschiedenen Analysen 
der Mineralien der Wolframitgruppe schlägt Verf. folgende Definitionen 
dieser Mineralien vor: 

Ferberit: Monoklines Eisenwolframat; FeWO,, wenn rein; kann 
nicht mehr als 20% des Hübneritmoleküls enthalten. 

Hübnerit: Monoklines Manganwolframat; MnWO,, wenn rein; 
kann nicht mehr als 20% des Ferberitmoleküls enthalten. 

Wolframit: Monoklines Mineral, welches das Ferberitmolekül, 
FeWO,, und das Hübneritmolekül, Mn WO,, in allen Verhältnissen zwischen 
20% FeWO, und 80% MnWO,, 80% FeWO, und 20% MnWO, enthält. 

Die Ferberitkristalle kommen entweder aufsitzend oder in Hohlräumen 
und Spalten vor. Derber Ferberit ist öfters aus winzigen Kristallen auf- 
gebaut. Die Kristalle kommen isoliert, in parallelen oder beinahe par- 
allelen Gruppen, sowie auch in verwachsenen Massen vor. Die gewöhnliche 
Größe der Kristalle ist 5—6 mm lang, 2—5 mm hoch und 1-3 mm dick. 
Farbe schwarz, metallisch glänzend. Dunkelbrauner Strich. Sehr gute 
Spaltbarkeit nach (010); gewöhnlich auf (001) sichtbar. 

Fünf Kristalltypen wurden unterschieden: a) lange, schmale, keil- 
förmige Fristalle; b) kurz prismatisch und etwas tafelig nach (100); diese 
sind ver.ältnismäßig häufig; c) tafelig nach (100), selten als einfache 
Kristall , häufig als Zwillinge; d) kubisch, selten; e) rhombisch, häufig. 

Die folgenden 32 Formen wurden an Ferberit von Colorado beob- 
achtet, wovon die 12 mit * bezeichneten neu sein sollen: ce (001), b (010), 
a (100), r (120), m (110), 1(210), *R (15.7.0), *C (940), *F (520), Q (830), 
d (310), *G (720), *M (510), *N (11.2.0), j (610), *L (710), n (810), f (011), 
u (104), (102), *H (904), 7 (1.0.11), *B 123), *E (5.9.14), ». (111), 
4(112), *A (337), p (214), *D (313), s (121), e (112), o (111). Juxtapositions- 
und Penetrationszwillinge nach (023) kommen häufig vor. 

Zusammenstellungen der 49 verschiedenen an den Mineralien der 
Wolframitgruppe beobachteten Formen sowie auch deren Kombinationen 
werden ebenfalls angeführt. E. H. Kraus. 


Julius Meyer: Über die in den niederschlesischen Stein- 
kohlen eingeschlossenen Gase. (Journ. f. prakt. Chemie. 90. 1914. 
p. 141—167.) 

Verf. gibt folgende Zusammenfassung der Ergebnisse seiner Unter- 
suchungen: Es wurden die Gase, die sich in mehreren niederschlesischen 
Steinkohlengruben z. T. explosionsartig, z. T. stetig entwickeln, analysiert. 
Dabei ergab sich, daß der größte Teil dieser Gase aus Kohlenstoffdioxyd 
bestand. Ferner wurden die in den Kohlen dieser Gruben eingeschlossenen 
Gase ausgekocht und ebenfalls analysiert, wobei sich ein auffallend großer 
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Kohlendioxydgehalt ergab. Zum Vergleich wurden dann noch die Kohlen 
einer größeren Anzahl ober- und niederschlesischer sowie anderer Gruben 
in gleicher Weise untersucht. Hiebei stellte sich heraus, daß die Kohlen 
dieser nicht von Kohlendioxydausbrüchen heimgesuchten Gruben auch nicht 
durch einen ungewöhnlich hohen C O,-Gehalt ausgezeichnet sind. Zur Er- 
klärung der Kohlensäureausbrüche wurden verschiedene Ansichten be- 
sprochen und schließlich wurde auf Grund mehrerer Versuche über den 
Kohlebildungsprozeß angenommen, daß die Kohlensäure das Reaktions- 
produkt der Einwirkung überhitzten Wassers auf Kohle oder das Ergebnis 
eines noch nicht fertig gebildeten Kohlenlagers ist. Max Bauer. 


Vorkommen von Mineralien. 


W. Schauf: Aus der Mineraliensammlung. (45. Ber. der. 
Senckenb. Naturf. Ges. in Frankfurt a. M. 1914. p. 68—80. Mit 10 Fig.) 


Verf. beschreibt einige besonders schöne Mineralstufen, die der 
Sammlung des Senckenbergianum in der letzten Zeit, meistens geschenk- 
weise, zugegangen sind, und zwar: 1. Kupfer vom Lake Superior. 2. Dolo- 
mitkristalle vom Binnental. 3. Aragonit von Racalmuto. 4. Malachit 
und Kieselkupfer von Katanga. 5. Gips von Girgenti. 6. Columbit (Niobit) 
von Ambatofotsikeli (Madagaskar). 7. Vesuvian vom Wiluifluß (Achtaragda- 
fluß). 8. Zeolithe: a) Natrolith von Böhmisch-Leipa, b) Desmin vom 
Berufjord, Island, c) Apophyllit von West-Paterson. 9. Granitinjektion 
in Schieferhornfels aus der Gegend von Mittershausen im Odenwald. 

Max Bauer. 


F. Henrich: Über radioaktive Mineralien in Bayern. 
(Sitzungsber. phys.-med. Sozietät in Erlangen, 46. 1914. p. 1—14. Vor- 
läufige Mitteilung.) 

Verf. beabsichtigt eine systematische Untersuchung der Gesteine 
Bayerns auf Radioaktivität. Zunächst hat er den dunkelviolblauen, bei 
mechanischen Einwirkungen stark riechenden Flußspat von Wölsen- 
dorf und seinen radioaktiven Begleiter, sowie den Kupferuranit vom 
Fuchsbau bei Leupoldsdorf im Fichtelgebirge untersucht. 

Näher bespricht Verf. beim Fiußspat die Art des Vorkommens 
und die bekannten Eigenschaften, die ihn von anderen Flußspaten unter- 
scheiden. Er enthält nach seiner Ansicht freies Fluor, das aus dem OaF, 
durch Einwirkung beigemengten Uranglimmers entsteht, der die starke 
Radioaktivität des Flußspats bedingt. Diese verschwindet, sowie der Uran- 
slimmer mittels Salpetersäure entfernt wird. Daß Flußspat durch Radium- 
bestrahlung leicht und stark beeinflußt wird, hat ja schon ©. DorLTeR 
nachgewiesen. Verf. hat noch eine größere Anzahl neuer Untersuchungen 
über das Verhalten des Wölsendorfer Flußspats angestellt und beschrieben 
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und erwähnt die ganz ähnlichen Eigenschaften des gleichfalls riechenden 
Flußspats von Lantignie in Frankreich (Beaujolaisgebirge), auch erinnert 
er an die alte Beobachtung von SCHRÖTTER, daß ein Flußspat von dem an 
radioaktiven Mineralien so reichen Joachimsthal beim Zerreiben denselben 
charakteristischen Geruch gibt wie der von Wölsendorf, der dem des elektro- 
Iytisch dargestellten Fluors gleicht. 

Der Kupferuranit von Leupoldsdorf erwies sich stark radioaktiv. 
Seine Untersuchung ist noch nicht abgeschlossen und wird wie die des Fluß- 
spats fortgesetzt werden. Max Bauer. 


Arthur scheit Minerale won „Hietels Stück“ bei 
Birkigt. (Lotos. 62. 1914. p. 238—341.) 


Die Lokalität liegt östlich der Landwirtschaftlichen Akademie Te- 
tschen-Liebwerda. Die Mineralien stammen aus Drusen im Leueit-Nephelin- 
tephrit, und zwar ist es Phillipsit in dünnen weißen Krusten und 
Natrolith in langen, dünnen Nadeln, auf deren Enden kleine weiße 
Kügelchen von Opal aufsitzen. Am interessantesten ist jedoch der 
Thomsonit. Er bildet weiße kugelige Aggregate, bestehend aus bis 5 mm 
langen (nach der c-Achse) und bis 2 mm breiten Kristallen. Nur von 
Pinakoiden begrenzt, ce (001) in der Zone der b-Achse gekrümmt infolge 
einer feinen Aufblätterung nach b (100). In den kugeligen Aggregaten 
lagen die c-Flächen nahezu der Kugeloberfläche parallel. Auf den von 
(111) und (110) begrenzten Natrolithnadeln (Prismenwinkel = 88°454‘) 
sitzen mikroskopische Thomsonitkriställchen (100 « lang und 20 u breit), 
nach der c-Achse parallel dem Natrolith orientiert. Auch diese kleineren 
Kristäilchen sind von den drei Pinakoiden begrenzt und nach (010) tafelig. 
Die Verwachsung erinnert an die der beiden Mineralien bei Jakuben 
(dies. Jahrb. 1913. II. -385-). G. = 2,389. Die optischen Eigenschaften 
sind die des Thomsonits: « = 1,5285; # = 1,525; y = 1,537; hieraus: 
2V, = 41959 für Na-Licht. Max Bauer. 


Douglas B. Sterrett: Gems and Precious Stones in 1913. 
(Mineral Resources of the United States for 1913. Part II. p. 649—708.) 


Während 1913 wurden Edelsteine im Betrag von Doll. 319454 in 
den Vereinigten Staaten gewonnen. Die folgenden wurden in den größten 
Mengen gewonnen: Sapphir Doll. 238 635, Opal Doll. 15 130, Achat usw. 
Doll. 8895, Türkis Doll. 8075, Turmalin Doll. 7 630, Spodumen, Kunzit 
und Hiddenit Doll. 6520, Diamant Doll. 6 315. 

Sapphir. Seit 1910 ist die Produktion dieses Edelsteins, haupt- 
sächlich vom Staate Montana, von Doll. 52983 bis auf Doll, 238 635 
gestiegen. 

Opal. Dieses Mineral kommt zum größten Teil aus Humboldt 
County, Nevada, wo es in Aschen- oder Tuffschichten mit versteinertem 
Holz vorkommt. Der Farbe nach ist dasselbe milchweiß bis grau und 
mit vermillonrotem Zinnober imprägniert. 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. u 
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Diamant. Während 1913 wurden einige hundert Diamanten in 
Arkansas gewonnen. Mehrere isolierte Diamanten wurden auch in St. Clair 
County, Alabama, in Cherokee und in Plumas County, Kalifornien, Adams 
County, Idaho, Morgan County, Indiana, 'TTazewell County, Virginia, 
gefunden. BE, H. Kraus: 


L. Duparc, R. Sabot et M. Wunder: Contribution al’etude 
des min&@raux des pegmatites de Madagascar. Sur quelques 


mineraux d’Ambatofotsikely. (Bull. soc. franc. de min. 37. p. 19—30. 
1914.) 


Der in den Muscoviten eingeschlossene Eisenglanz erreicht 20 mm 
Durchmesser, ist aber stark zersetzt und erlaubt nur ungefähre Messungen. 
Herrschend sind (0115); dann (0001) entweder mit (1010) und (4265) oder 
mit (0112) u. a., die Formen sind also eigentümliche. Er enthält ein- 
geschlossen bis 89 Gewichtsprozente eines eisenreichen Spessartin, von 
dem chemische Zusammensetzung und Brechungsindizes mitgeteilt werden. 
Ebenfalls im Pegmatit selbst, nicht in seinem Kontaktgestein, finden sich 
auch Zinkspinell und Ilmenit, letzterer interessant durch einen 
Gehalt von 0,2% Ur,0,. Durch seine Größe (8:4 cm) ist ein im Peg- 
matit gefundener Zirkon bemerkenswert, er wird nach längerem Erhitzen 
auf 560° farblos, nach l4stündigem Glühen bei 950° wieder braungelb. 
In Greisen bei Betaimby vorkommender blätteriger Eisenglanz mit Ab- 
sonderung nach (1011) ist (obwohl fast frei von FeO) auffallend stark 
magnetisch, sogar stärker als der begleitende Magnetit. O. Mügge. 
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Dynamische Geologie. 


Innere Dynamik. 


Montessus de Ballore: M&egaseismes et phases de la 
lune. (Compt. rend. 156. 100—102. 1913.) 


Verf. untersucht den oft behaupteten Zusammenhang zwischen 
Erdbeben und Mondphasen nach dem Katalog von MıLnEe, indem 
er die Beben von 1792 bis 1849 und diejenigen von 1850—1899 benutzt 
und nach ihrer Stärke gemäß der Mırne’schen Skala mit 1, 2, 3 in 
Rechnung setzt. 2 

Nach dieser Statistik scheint zwar zunächst bei Vollmond größere 
Seismizität zu herrschen als bei Neumond, doch ist der Unterschied nicht 
grob und wird um so geringer, je mehr Material man der Statistik unterwirft. 

Übrigens würde sich eine vermehrte Seismizität auch nur umgekehrt 
bei Neumond gegenüber Vollmond infolge der vereinigten Anziehung von 
Sonne und Mond auf die Erdkruste oder den Erdkern verstehen lassen, 
wie dies PERREY und andere Seismologen ausführten, nicht aber kei Voll- 
mond, wo die Kräfte von Sonne und Mond sich gegenseitig schwächen. 

Demnach kann von einer Beziehung zwischen Erdbeben und Mond- 
phasen nicht die Rede sein. Johnsen. 


Montessus de Ballore: M&egaseismes et saisons. (Compt. 
rend. 156. 414—415. 1913.) 


Verf. stellt nach dem Katalog von Mırxe für die australische Halb- 
kugel eine Statistik über die Erdbebenhäufigkeit und Erdbeben- 
seltenheit der verschiedenen Monate auf. Die Maxima über- 
wiegen im Januar und im Oktober, die Minima im Juni und Juli. In den 
anderen Monaten aber finden sich annähernd gleich viele Maxima und 
Minima, so daß eine größere Häufigkeit der Erdbeben im Winter gegenüber 
dem Sommer und überhaupt eine Abhängigkeit von der Jahreszeit nicht 
behauptet werden darf. Johnsen. 


u* 
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Montessus de Ballore: Tremblements de terre et pr£&cipi- 
tations atmospheriques. (Compt. rend. 156. 1194—1195. 1913.) 


Vielfach wurde ein Zusammenhang zwischen Erdbebenhäufig- 
keit und Niederschlagsmenge angenommen; die eindringenden Nieder- 
schläge sollten die unterirdische Zirkulation steigern und die letztere das 
Einstürzen von Schollen fördern oder veranlassen, 

Verf. benutzt 4136 zerstörende Erdbeben des Mınxe’schen Kataloges, 
deren Epizentra genügend bekannt und auf der australischen Halbkugel 
gelegen sind, und ‚vergleicht das an Erdbeben reichste Vierteljahr mit dem 
nach MARTonnNE’s Physikalischer Geographie an Niederschlägen reichsten. 

Es zeigt sich, daß diese beiden Quartale des Jahres bald zusammen- 
fallen, bald nicht, so daß ein Zusammenhang der oben erwähnten Art 
nicht mehr angenommen werden darf. Johnsen. 


V. Chemieu: Se&ismographes donnant directement les 
trois composantes d’un seisme et les variations lentes de 
la verticale. (Compt. rend. 156. 832—835. 1913.) 


Verf. zeigt, wie man mittels einer Torsionswage die beiden 
Horizontalkomponenten sowie die Vertikalkomponente eines 
Erdbebens bestimmen kann; überdies erhält man für langsame Schwin- 
sungen der Vertikalen einen Ausschlag von 1 cm pro 0,05 Bogen- 
sekunden. Johnsen. 


Äußere Dynamik. 


L. Sudry: Sur l’importance et le röle des poussieres 
eoliennes. (C. R. Ac. Sc. 154. 1912. 397— 399.) 


Verf. gibt auf Grund von Experimenten eine komplizierte Formel 
für den Durchmesser eines von einer bestimmten Luftströmung bewegten 
Kornes an. Als Resultat ergibt sich, daß feinster Staub in allen Teilen 
des Weltmeeres zur Ablagerung aus der Luft gelangen kann. Das 
Hinuntersinken desselben in die Tiefsee erfolgt jedoch so langsam, daß 
hierbei starke Veränderungen chemischer Art stattfinden, worauf teilweise 
die Eigenschaften des roten Tiefseetones zurückzuführen sind. Ein grober 
Teil des diesen Ton liefernden Materials ist feinster vulkanischer Staub 
(der, wie die abnormen Dämmerungserscheinungen nach großen Vulkan- 
ausbrüchen zeigen, oft jahrelang in der Atmosphäre suspendiert bleiben 
kann, Ref.] Die Anschauung mancher Autoren, daß der Gasgehalt des 
Tiefenwassers auf die Gassphäre, die jedes Staubteilchen, das ins Meer 
sinkt, mit sich führt, zurückgeführt werden könnte, ist unhaltbar, da 
dieselbe schon nach Durchmessung weniger Meter Fallhöhe vom Wasser 
absorbiert werden muß. Der Gasgehalt des Meerwassers richtet sich viel- 
mehr [wie wir längst wissen. Ref.] sehr genau nach dem Gasdruck, der 
über dem Ozean liegt. [Daß dabei der relativ hohe O-Gehalt des Tiefen- 
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wassers unserer Ozeane auf eine Herkunft aus dem antarktischen Ozean 
hinweist, diese Tatsache wird hierdurch nicht berührt. Ref.]| Für jede 
Hypothese der Zunahme des Salzgehaltes des Meeres im Laufe der geo- 
logischen Zeit durch Neuzufuhr von Salz vom Lande her ist es von 
Wichtigkeit zu wissen, daß feinster Salzstaub in umgekehrter Richtung 
vom Meere her durch die Atmosphäre verfrachtet wird. Doch wissen wir 
nichts über den Betrag, welchen dieser Vorgang erreicht [und zweifellos 
könnte hierdurch die allmähliche Versalzung des Meeres nur verzögert, 
nicht ins Gegenteil verkehrt werden. Ref.] Andree. 


G. Hellmann: Über die Herkunft der Staubfälleim 
„Dunkelmeer“ (Sitzungsber. preuß. Akad. d, Wiss. Berlin 1913. 
272 — 282.) \ 

Verf. hatte bereits früher auf Grund englischer Schiffstagebücher den 
Nachweis erbracht, daß die Staubfälle, welche den Nordatlantischen Ozean 
um die Canarischen und Kapverdischen Inseln auszeichnen, aus den Küsten- 
gebieten Nordafrikas stammen müssen. Damit war die Ansicht EHREN- 
BERG’S widerlegt, daß sie aus Südamerika kämen, was von diesem Autor 
aus den reichlichen Funden südamerikanischer Diatomeen in dem von 
den Segeln heimkehrender Südamerikafahrer abgekratzten Staube ge- 
schlossen war! Verf. wendet sich in dieser weiteren Arbeit gegen zwei 
Argumente EHRENBERG’s, welche er erst neuerdings nachzuprüfen in der 
Lage war. EHRENBERG leugnete nämlich einmal das Auftreten des Ost- 
passats in der nordafrikanischen Wüste, zum andern aber die Möglichkeit 
der Herkunft roten Staubmaterials aus diesem Gebiete, welches vorwiegend 
weiße Sande enthalte. HELLMANN ist jetzt in der Lage, auf Grund viel- 
facher, von Reisenden und französischen Militärstationen ausgeführter 
meteorologischer Aufzeichnungen zu erweisen, daß der Ost- und Nordost- 
passat in dem fraglichen Gebiete zu den vorherrschenden Winden gehört. 
Zum andern aber führt er aus den Reiseberichten eine große Zahl von 
Vorkommnissen rot gefärbter Sande etc. an, so daß nunmehr auch die 
letzten Einwürfe EHRENBERE’S entkräftet sind. Da die rote Farbe wesent- 
lich einer Außenhaut der einzelnen hellgetärbten Quarzsandkörner und den 
feineren Korngrößen der Sande etc. angehört, ergibt sich die überraschende 
Erscheinung, daß die von Nordafrika ausgehenden Sand- und Staubfälle, 
einerlei, ob sie gegen Westen auf den Ozean oder gegen Norden über 
Mittelmeer und Europa entsandt werden, eine allmähliche Farbenänderung 
erkennen lassen, welche von einem helleren Farbton über Gelb in Rot 
umschlägt. Daher auch die intensiv rote Farbe des „Passatstaubes* und 
Blutregens in weiter Entfernung vom Ursprungsgebiet. [Schon die Challenger- 
Expedition lotete im „Dunkelmeer“ Sedimentproben, deren Reichtum an 
Quarzkörnern die Vermutung äolischer Zufuhr nahelegte, die nunmehr sicher- 
gestellt ist, und ähnliches muß für die Sedimente des Mittelmeeres gelten. 
Die Herımann’sche Arbeit hat aber noch ein weiteres Interesse für den 
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Sedimentpetrogenetiker. Denn der Nachweis zahlreicher Vorkommnisse 
rot gefärbter Sande etc. in der nordafrikanischen Wüste schließt eine 
Lücke, welche in der Deutung des rot gefärbten Buntsandsteins als einer 
Bildung homolog den heutigen Wüstenablagerungen bestand; ist doch 
JoH. WALTHER vielfach von seinen Gegnern vorgehalten worden, daß er 
den Nachweis roter Wüsten in der Jetztzeit schuldig geblieben sei. Ref.] 
Andree. 


Petrographie. 


Sedimente. 


L. Sommermeier: Neue Ooide. (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 
66. 318—329. 4 Taf. 1914.) 


1. Ooide im Kalktuff des Kartsteinfelsens, einem dilu- 
vialen Gehängetuff auf mitteldevonischer Unterlage in der Gegend 
von Eiserfey in der Eifel. 

In einem wenig porösen Travertin eingeschlossen fand sich in einem 
Durchmesser von 1—2 m ein Nest von typischen Kalkspatooiden von 
Pfefferkorngröße bis zu 10 cm Durchmesser, alle konzentrischschalig und 
gleichzeitig radialstrahlig struiert, alle mit einem Kern versehen und von 
wechselnder, in erheblichem Maße durch die Form des Kerns bedingter 
Gestalt; doch besitzen nur die kleinsten, etwa bis zu Erbsengröße Kugel- 
form, die größeren erinnern mehr an rundliche Gerölle. Der Kern be- 
steht aus sehr lockerem Kalktuff, bisweilen an ein feines Moospolster er- 
innernd, aber auch dann zweifellos anorganisch, aus eckigen Bruchstücken 
von Ooidschalen, halben Ooiden und auch fremden Geröllen. Zur Er- 
klärung nimmt Verf. beim Fehlen aller auf thermalen Absatz hinweisenden 
Merkmale an, „daß hier zeitweilig ein Wasserfall über den Rand des an- 
wachsenden Gehängetuffes stürzte und an der Stelle des Aufprallens ein 
kleines Becken mit lebhaft strudelndem Wasser bildete“. Kalktuffbrocken 
wurden durch den Wirbel in Bewegung gehalten, losgebrochene größere 
Stücke wurden überschalt, ebenso Anhäufungen von verwachsenen ab- 
gelagerten Ooiden. „Durch die Stoßkraft des Wassers mögen derartige 
Teile dann auch wieder zeitweilig in Bewegung gesetzt und umgewälzt 
sein, so daß eine allseitige Umschalung erfolgen konnte.“ Verf. hält somit 
diese Gebilde im Gegensatz zu einer früher von ihm ausgesprochenen 
Ansicht für rein anorganisch. 

Ganz entsprechende Ooide fanden sich in demselben Gebiet in einer 
alluvialen, wahrscheinlich verschwemmten Kalktuffablagerung, die als 
Bachkalk bezeichnet wird. | 


2. Rezente Ooide von Neu-Seeland. 
Bei einer Bohrung im Brunner Survey-Distrikt, Südinsel von Neu- 
Seeland, auf dem Ölfeld von Kotuku, spritzte beständig Salzwasser mit 
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hohem Kalkgehalt heraus; in dem abfließenden Wasser bildeten sich um 
kleine Kalkpartikel oder Sandkörner konzentrischstrahlige Ooide, bei denen 
die Radialstruktur durch kräftige Büschel mit starken Seitenästen und 
fiederförmiger Verzweigung sehr deutlich zum Ausdruck kommt. 

Milch. 


J. A. Udden: Mechanical composition of cclastiec sedi- 
ments. (Bull. Geol. Soc. of Amer. 25. 1914. 655— 744.) 


Verf. untersuchte eine große Zahl von Sedimenten auf ihre Korn- 
größe, und zwar glaziale Blockablagerungen, Wassersedimente und äolische 
Sedimente. Er unterscheidet an Korngrößen (nach Durchmessern in Milli- 
metern): Large boulders (256—128), medium boulders (128—64), small 
boulders (64—32), very small boulders (32—16), very coarse gravel (16—8), 
coarse gravel (S—4), gravel (4—2), fine gravel (2—1), coarse sand (1—1}), 


medium sand (4—1), fine sand (4—4), very fine sand (I—;), coarse silt 


or dust („4—z;), medium silt or dust (35, —.L,), fine silt or dust (4— +43), 
very fine silt or dust („4s-z37z), ceoarse clay (s45,— 515), medium clay 
(ig17057), fine clay (1052 — 5045): — Welche Gesichtspunkte bei der 


Wahl der etwas ungewöhnlichen Grenzzahlen maßgebend waren, ist aus 
der Arbeit nicht ersichtlich; im übrigen wird eine solche Wahl, abgesehen 
vom Allerfeinsten, ja immer willkürlich ausfallen. Doch kann sich Ref. 
aus leicht begreiflichen Gründen mit der Bezeichnung der feinsten Korn- 
gröben als „elay“ in keiner Weise befreunden; hier wäre etwa „mud“ 
(Schlamm) vorzuziehen gewesen. Die Resultate der Messungen sind in 
Tabellen niedergelegt. Zur Untersuchung gelangten auch eine größere 
Anzahl von rezenten Meeressedimenten, die vom U. St. National Museum 
zur Verfügung gestellt waren. Wenn darunter sich auch solche befinden, 
welche zum nicht geringen Teil aus biogener Komponente (Globigerinen etc.) 
bestehen, so muß doch gesagt werden, daß die Ausschaltung solcher im 
Interesse der Sicherstellung der Resultate empfehlenswert gewesen. wäre, 
da die Gesetze, welche sonst die Korngröße in klastischen Sedimenten 
regeln, für leere, gekammerte Schalen infolge des erniedrigten Gewichtes 
derselben keine Gültigkeit haben, worauf besonders PHırıppi bei Dis- 
kussion der Siebmethode TuouLer’s hingewiesen hat. Übrigens sind 
Magneteisensande in einer besonderen Tabelle zusammengefaßt. Sonst 
sind spezifisches Gewicht und Form der Komponenten vernachlässigt. Zum 
Zwecke der Diskussion der Resultate unterscheidet Verf. für die Sedi- 
mentation im Wasser und in der Luft je drei Arten von Sedimentation: 

Für Wasserabsatz: drifting, silting, washing. 

Für Luftabsatz: blowing, dusting, winnowing. 

„Drifting“ bezw. „blowing“ bezeichnet Absatz unter dem Einfluß einer 
in konstanter Richtung gehenden Wasserströmung (-drift), bezw. eines 
(blasenden) Windes. „Silting“ bezw. „dusting“ ist der Absatz feiner Sus- 
pensionen aus mehr oder weniger ruhigem Wasser- bezw. Luftmedium. Mit 
„washing“ bezw. „winnowing“ ist die Sedimentation unter dem Einfluß ver- 
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schiedener, einander regelmäßig abwechselnder Strömungen bezeichnet, die 
jede für sich mehr oder weniger konstante Richtung hat. Dies gilt ins- 
besondere von den Gezeitenströmen; in der Atmosphäre kommt diese Art 
der Bewegung seltener mit ähnlicher Konstanz zustande. Verf. glaubt nun 
folgende Gesetze gefunden zu haben, die wir uns entsprechend ins Deutsche 
übersetzen wollen: 1. Gesetz von der Hauptkorngröße („Law of 
the chief ingredient“). In den meisten Sedimenten zeigen die klastischen 
Bestandteile eine bestimmte Korngröße, welche alle anderen Korngrößen 
an Quantität mehr oder weniger stark übertrifft. [Dieses Gesetz trifft 
auch für die Ooide der meisten Oolithe zu und ist von großer Bedeutung 
für die Auffassung der Genese derselben. Ref.) 2. Gesetz über die 
Quantitätsabnahme der Nebenkorngrößen („Law of decreasing 
admixtures“). Faßt man die Korngrößen eines Sedimentes derart zu 
Gruppen zusammen, daß die Durchmesser derselben in konstantem Ver- 
hältnis zueinander stehen, so ist die Quantität der einzeinen Gruppen, von 
Spezialfällen abgesehen, um so geringer, je mehr die betreffende Korn- 
größe von der Hauptkorngröße abweicht, und läßt sich ebenfalls durch 
ein bestimmtes Verhältnis ausdrücken, welches Aufbereitungsindex („index 
of sorting“) genannt wird. 3. Gesetz des Aufbereitungsindex 
(„Law of the sorting index“). Wenn man die einzelnen Korngrößen so 
zu Gruppen zusammenfaßt, daß in jeder Gruppe der Durchschnittsdurch- 
messer halb so groß wie der der nächstgröberen, aber doppelt so groß wie 
in der nächstfeineren Gruppe ist, so ist der Aufbereitungsindex für Wasser- 
sedimente, die unter „drifting“* und „silting“ gebildet wurden, nahezu 
2,5:1, für äolische Sedimente, die unter „blowing“ und „dusting“" eut- 
standen, nahezu 4,5:1. D. h. die Aufbereitung der äolischen Sedimente 
ist meistens besser als bei den Wasserablagerungen. 4. Gesetz des 
sekundären Maximums („Law of the secondary maximum“). Ein 
transportierendes Medium, dessen Einwirkung Material von äußerst ver- 
schiedenartiger Korngröße unterliegt, wird ein Sediment bilden mit zwei 
maximalen Korngrößen. Die Hauptmaximalkorngröße entspricht dem in 
Suspension transportierten Material, das sekundäre Maximum enthält eine 
kleinere Quantität sehr groben Materials, welches auf dem Boden fort- 
gerollt ist. [Ref. möchte hierbei an die oft von ooidischen Rinden über- 
zogenen Gerölle mancher Oolithe erinnern!) Bei Wassersedimenten enthält 
das sekundäre Maximum Korngrößen, deren Durchmesser mindestens 16mal 
so groß ist als die des Hauptmaximums, bei äolischen Sedimenten ist das 
Verhältnis mindestens wie 8:1. Bei letzteren ist gleichzeitig in der Regel 
die Quantität des sekundären Maximums relativ größer als bei Wasser- 
ablagerungen. Hiermit ist also ein Mittel gefunden, unter günstigen 
Umständen bei fossilen Ablagerungen festzustellen, ob ein Sediment wäß- 
riger oder äolischer Entstehung ist. Es fragt sich nunmehr, ob auch die 
einzelnen Arten der Sedimentation, die Verf. im Anfang unterschieden 
hatte, nach den Korngrößen wiederzuerkennen sind. Ein besonderes Ver- 
halten zeigen „washed sediments“. Bei ihnen zeigt der Aufbereitungsindex 
das Verhältnis 4,5::1, welches für äolische Sedimente gilt, geht vielfach 
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sogar darüber hinaus; die Aufbereitung ist also äußerst vollkommen. 
„Drift and blown material“ einerseits, „silt and dust“ anderseits bilden 
die beiderseitigen Extreme eines Aufbereitungsprozesses, und die Korn- 
gerößen sind je nach der mechanischen Kraft des jeweiligen Transport- 
vorganges mehr oder weniger übereinstimmend. Unterschiede sind aber 
folgende: In Sedimenten aus Wasser- bezw. Winddrift ist die Quantität 
der Hauptkorngröße größer als in „silt“ und „dust“, ferner zeigen erstere 
in der Regel eine größere Anzahl verschiedener Korngrößengruppen oder 
-srade. Dieser Unterschied tritt am stärksten bei Windablagerungen in 
Erscheinung. Während bei „silt* und „dust“ die Nebenkorngrößen auf 
beiden Seiten des Maximums mehr oder weniger symmetrisch angeordnet 
sind, ist die Verteilung der Nebenkorngrößen bei „drift“ oft extrem un- 
symmetrisch. Weitere Diskussion der Tabellen ergab dem Verf. noch eine 
- Reihe von Unterschieden zwischen Wasser- und Windsedimenten ; doch 
gelten alle diese Feststellungen nur für den großen Durchschnitt, und 
Verf. gibt selbst eine Reihe von Fällen an, bei denen die üblichen Grenzen 
überschritten sind. Im allgemeinen aber gilt folgendes: „Water drift, 
blown materials, and washed water deposits may all be well sorted, but 
the sorting of the former seldom approaches that of dune sand and very 
rarely that of the best sorted washed deposit. In silt and dust the index 
is much more constant for each. ..... But even here exceptional cases 
exist.“ Andree. 


Europa. 
k) Österreich-Ungarn. 


J. Schadler: Zur Kenntnis der Einschlüsse in den süd- 
steirischen Basalttuffen und ihrer Mineralien. (Min.-petr. 
Mitt. 32. 485—511. 1913). 


Es werden näher untersucht ÖOlivinbomben und Aggregate von 
Hornblende und monoklinem Pyroxen. 

1. Die Olivinbomben. 

Ihre Größe ist sehr wechselnd; einige messen bis zu einem halben 
Meter im Durchmesser; meist sind es rundliche Formen, bisweilen zeigeu 
sie parallelepipedische Umgrenzung. Der Mineralzusammenhang ist meist 
kein inniger. Mineralogisch liegt ein Typus eines Lherzoliths vor mit 
Olivin, Bronzit, Chromdiopsid und Piecotit. 

Die chemische Analyse eines Olivins vom Kuruzzenkogl ergab: 
SiO, 40,72, FeO 9,47, MgO 49,88; Summe 100,07. 

Der feingepulverte Olivin verlor beim Erwärmen bis 150° 0,31 %, 
blieb dann bis 300° konstant nnd nahm erst bei starkem, andauerndem 
Erhitzen über dem Bunsenbrenner unter Rotfärbung an Gewicht um 1,05 % 
zu. Der theoretischen Gewichtszunahme von 9,31 % Fe, 0, würden 1,03 % 
entsprechen. 
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Ein Vergleich mit anderen Analysen von Olivinen basaltischer Gesteine 
zeigt eine bemerkenswerte Konstanz des Verhältnisses Fe0:MgO = 1:9 
bis 1:10. | 

Die chemische Analyse eines Bronzits aus einer Bombe von 
Unterweißenbach ergab: Si 0, 53,40, Al,O, 3,66, Or,O, 0,34, Fe,O, 4,66, 
FeO 4,04, M&O 33,16, CaO 0,75, H,O 0,26; Summe 100,27, 

Das spezifische Gewicht betrug bei 18° 3,315 bis 8,318. 

Die chemische Analyse eines Chromdiopsids (spez. Gew. 8,337 
[(18°]) ergab: SiO, 49,87, Al,O, 5,44, Cr, O, 1,76, Fe,O, 2,75, FeO 2,50, 
MgO 16,26, CaO 20,74, H,O 0,55; Summe 99,87. 

Die Analyse führt zu einem Molekularverhältnis 

EINE, Kool =R,0r8105— 40: 9 422505 


es entfallen demnach auf 


(Mg, Fe) (Al, Fe, Cr,Si0O, . - » » . 14,29 Molekülprozente 
(Mon Ne) 02281, 0 re ee a n 


Die Bauschanalyse einer Olivinbombe von Unterweißenbach ergab: 
SiO, 43,01, Al,O, 3,01, Cr,O, 0,28, Fe,O, 3,62, FeO 5,89, MgO 38,54, 
‚a0 2,92, H,O 0,94, unaufgeschlossen in (K, Na),CO, 1,62; Summe 99,83. 

Am Aufbau des Gesteins beteiligen sich in annäherndem Verhältnis: 
Olivin mit 50,8 %, Bronzit mit 28,4 %, Chromdiopsid mit 13,3 %, Picotit 
mit 6,4 %, H,O mit 0,4%. 

Beim Vergleich mit anderen Analysen fällt die Konstanz in der 
chemischen Zusammensetzung der Bomben verschiedenener Fundorte auf. 

Die Analyse der Verwitterungsubstanz der Olivinbomben läßt 
vermuten, dab kein einheitliches Produkt entstanden ist; mikroskopisch 
besteht es aus einem Aggregat anisotroper Schuppen und Nädelchen. 

2. Hornblende und monokliner Pyroxen. 

Die finden sich allein oder in Aggregaten mit Biotit und Olivin. 
Häuäüger tritt Hornblende mit Biotit auf, seltener die Kombination Horn- 
blende, Augit, Olivin. Der Olivin war stets als ältester Gemengteil zu 
erkennen. 

Die Analyse einer Hornblende ergab: SiO, 39,66, TiO, 4,60, 
Al,0, 14,27, Fe,0, 5,07, FeO 5,10, MnO Spur, M&O 14,56, Ca0 10,78, 
K,O 2,10, Na,0 8,52, H,O 0,49; Summe 100,06. 

Ihr spezifisches Gewicht betrug bei 20% 3,266. 

Ihre Zusammensetzung wird verglichen mit der von PENFIELD ver- 
tretenen Ansicht; sie genügt ihr nur dann, wenn das Titan als Ti, O, 
gerechnet wird. 

Die chemische Analyse eines Pyroxen (spez. Gew. 3,328 [18°]) ergab: 
SiO, 47,99, TiO, 1,25, Al,O, 9,36, Fe,O, 2,48, FeO 3,56, MaO 14,87, 
CaO 19,97, H,O 0,59; Summe 100,07. 

Aus dem Zusammenvorkommen wird geschlossen, dab Hornblende 
und Olivinmassen gleichzeitig ausgeworfen worden sind, daß sich aber 
aus den abwechselnd leeren und gefüllten Schichten eine intermittierende 
Förderung ergibt. Genetisch scheinen beide gleichartig entstanden zu 
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sein, doch ist Olivin als älteres Material anzusehen. Die Frage nach 
ihren Bildungsbedingungen bleibt eine offene. Anhangsweise wird eine 
Übersicht über die Fundpunkte von Olivinbomben gegeben, sowie eine 
solche über die einschlägige Literatur. R. Nacken. 


T. L. Tanton: Die mandelsteinartigen Kersantitgänge 
bei Thal in Tirol (Lienzer Klause). (Min.-petr, Mitt. 32. 469—484. 
1913.) 


In der Mitte des großen gebrochenen Bogens der periadriatischen 
Eruptivgesteine, der das Senkungsfeld der Adria im Norden umgibt, findet 
man bei Thal drei parallele Gänge mit Verzweigungen, den Liaskalkstein 
durchbrechend. Der größte besitzt eine Mächtigkeit von 0,5 m, der längste 
verschwindet nach 15 m unter der Vegetationskrume. Im Handstück 
erscheint das Ganggestein als ein dunkler, feinkörniger Biotitporphyrit 
mit Mandeln, deren Durchmesser von 1 cm herab bis zu dem eines Steck- 
nadelkopfs variiert. Sie sind mit halbdurchscheinendem Caleit angefüllt. 
Mit freiem Auge sind Biotitblättchen, die in unvollkommenem Parallelismus 
stehen, und wenige Augitkristalle zu erkennen, Die Grundmasse ist 
feinkörnig, schwärzlichgrau. Das Gestein besteht wesentlich aus den 
genannten Mineralien neben Plagioklas, Magnetit, Apatit, Zirkon, Titanit, 
Glas. An Verwitterungsprodukten wurde Chlorit, Caleit, Epidot gefunden. 
Pyrit zeigt sich nahe dem Kontakt. 

Die mikroskopische Untersuchung liefert nichts wesentlich Neues. 
Interessant sind die Mandeln, um deren Peripherie die Biotitblättchen' 
tangential angeordnet sind. Sie sind ausgefüllt von Calecit, Analcim, hier 
und da von Phillipsit. Photographische Aufnahmen von Schliffbildern zeigen 
Biotit mit Zonenstruktur, Mandelfüllungen und Kontakterscheinungen. 

R. Nacken. 


DL. Schurk: Der Flugkogelgneis aus dem Hochalm- 
Ankogelmassiv. (Min.-petr. Mitt. 33. 1—26. 1914.) 


Nach einer kurzen Einleitung zur Klarlegung der geologischen 
Verhältnisse folgen die Ergebnisse der petrographischen Untersuchung. 
Der Flugkogelgneis ist ein echter Orthogneis, entstanden aus einem 
Tiefengestein von syenitisch-dioritischem Charakter. Unter dem Einfluß der 
in der oberen Tiefenzone wirkenden Umwandlungsbedingungen erhielt er 
seine mineralogische und strukturelle Ausbildung, worauf Kataklasstruk- 
turen, der völlige Zerfall der Plagioklase in Albit und Tonerdesilikate 
und das Auftreten von Chlorit hinweisen. Nach seinem chemischen Charakter 
hält er die Mitte zwischen Dioriten und Syeniten und gehört so zu den 
Becexe’schen Floititen. Nach GRUBENMANN ist er unter die Epidotalbit- 
gneise einzureihen. Sein spezifisches Gewicht beträgt im Mittel 2,858. 
Die chemische Analyse ergab: SiO, 55,94, TiO, 0,25, Al,O, 17,91, Fe,O, 
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2,58, FeO 3,98, MgO 3,31, CaO 6.19, Na,0 3,31, K,O 3,75, H,O 1,25, 
CO, 1,35, P,O, 0,09; Summe 99,91. 

In metamorpher Ausbildung sind basische Schlieren und aplitische 
Adern nachzuweisen. Es wurden beobachtet Einlagerungen von Horn- 
blendegneis, basischem Floitit, Amphiboliten und Hornblendefels, sowie 
von Gesteinen sedimentärer Herkunft. R. Nacken. 


A. Pelikan: Über Analcim-Basalte. (Min.-petr. Mitt. 38. 
187—193. 1914.) . 


Es handelt sich um die Frage, ob Analcim ein primärer Gesteins- 
bestandteil sein kann oder nicht und ob dementsprechend die Bezeichnung 
„Analeim“-Gestein berechtigt ist. Nach Aufzählung der Literaturstellen 
für und wider eine solche Ansicht sucht Verf. in Anlehnung an bekannte 
Analogiebeispiele aus der physikalischen Chemie über wasserhaltige Systeme 
nachzuweisen, daß primäre Entstehung als Schluß einer magnetischen Aus- 
scheidungsfolge möglich sei. Jene Periode der Verfestigung würde mit 
BECKE epimagmatisch zu nennen sein. R. Nacken. 


J. E. Hibsch: Der Marienberg bei Aussig und seine 
Minerale. (Min.-petr. Mitt. 33. 340—348. 1915.) 


Auch diese Mitteilung beschäftigt sich mit der Frage der hydro- 
thermalen Mineralbildung in Blasenräumen. Als ein gutes Beispiel hierfür 
können die Minerale des genannten Fundorts angesehen werden. 

R. Nacken. 


F. Becke: Zur Karte des niederösterreichischen Wald- 
viertels. (Min.-petr. Mitt. 33. 351—355. 1915.) 

In der vorliegenden Mitteilung wird über Ergänzungen und Ver- 
besserungen der geologisch-petrographischen Karte des Waldviertels be- 
richtet, die bei Exkursionen in dieses Gebiet während der Jahre 1913 und 
1914 beobachtet worden sind. R. Nacken. 


A. Scheit: Die Einschlüsse im Sodalithtephrit des 
Weschener Berges. (Min.-petr. Mitt. 33. 227—243. 1915.) 


Der Sodalithtephrit ist ein dichtes, dunkelgraues Gestein mit wenigen 
Einsprenglingen von Augit und Magnetit. Es bildet eine kleine Kuppe 
74 km östlich von Teplitz in der Nähe des Dorfes Weschen (geol. Karte 
des böhm. Mittelgebirges. Bl. VIII) und ruht auf einem teilweise von 
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jüngeren Sedimenten bedeckten Basaltsockel. Neben sekundär entstandenen 
Mineralien wie Natrolith, Brauneisenerz, Kalkspat, Aragonit, Gips, Cölestin, 
Apophyllit, Opal in Pseudomorphosen nach diesem, finden sich interessante 
Einschlüsse, die durch einen Steinbruchsbetrieb am Gipfel des Berges auf- 
geschlossen sind. Verf. teilt sie in 

enallogene, Granit, Aplit, Gneis, Sandstein, Orthoklasaggregate; 
und homöogene, basische Ausscheidungen. 

Die Granitbrocken von Haselnuß- bis Faustgröße grenzen scharf 
vom Gestein ab. Die Einschmelzung ist an der Glasbildung, die selbst 
wieder Entglasungserscheinungen zeigt, deutlich erkennbar. Der Feldspat 
— meist Orthoklas — ist wenig, der Quarz stark korrodiert. Biotit ist in 
ein Aggregat von Magnetit, wenig Spinell und vermutlich Albit-Oligoklas- 
gemenge als Grundmasse verändert. Die aplitischen Einschlüsse 
sind wenig zahlreich. Die Einschlüsse von Gneis sind feinkörnig und 
zeigen sich in zwei Typen: einmal kompakt, lagenartig angeordnet in 
seinen weißen, braungrünen und schwarzen Gemengteilen, dann gleich- 
mäßig dunkellauchgrün, porös, unter Erhaltung der ehemaligen Schiefer- 
struktur durch Streckung der Poren. Es werden einige interessante 
Umbildungen beschrieben, welche Biotit und u. a. auch Quarz erlitten 
haben. Der Sandstein ist nur wenig durch Kontaktbildung meta- 
morphosiert. Die Orthoklasaggregate bestehen aus kleinen Körnchen, 
die mit buchtigen und zahnigen Formen ineinandergreifen. Sie zeigen 
Glas- und Flüssigkeitsporen. In den basischen Ausscheidungen, 
die nurin 2 Proben vorliegen, erkennt man Apatit, Erz, Titanit, Pyroxen, 
Hornblende, Natrolith. - R. Nacken. 


U 


F. Seemann j: Geologische Karte des Böhmischen 
Mittelgebirges. Blatt XIII (Gartitz—Tellnitz). (Min.-petr. 
Mitt. 33. 105—184. 1914. 1 geol. Karte. 4 Textfig.) 


Der größte Teil des Kartengebietes gehört dem Böhmischen Mittel- 
gebirge an mit seinen verschiedenartigen, im Oberoligocän und Miocän 
geförderten Eruptivgesteinen. Der Nordwestwinkel wird von alten Graniten 
und Gneisen des Ergebirges eingenommen und zwischen beide Gebiete 
schiebt sich als landschaftliches Hauptelement die durch ihre Kohlenschätze 
berühmte Ebene des nordöstlichen Ausläufers des Teplitzer Miocänbeckens. 
Ähnlich wie das letztere verhält sich die zwischen Erzgebirge und das 
Böhmische Mittelgebirge eingeschaltete Kreidemergelplatte. 

Besondere petrographische Erscheinungen treten nicht auf. Im Grund- 
gebirge (Carbon?) haben wir massig-körnigen Biotitgranit, Biotitgneis, 
Pegmatite und Aplite, Amphibolite. Permische Eruptivgesteine sind Quarz- 
porphyr und Felsitfels, Kersantit. Eruptionen begannen im Oberoligoeän, 
dauerten wahrscheinlich bis ins Miocän und förderten Basalte, Tephrite 
und Trachyte nebst den begleitenden Tuffgesteinen. Aufgezählt werden 
Feldspatbasalt, Nephelinbasalt mit Übergängen, Leucitbasalte,, rhönit- 
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führende Basalte, Augitit, Leucittephrit, Nephelintephrit, Hauyn- und 
Sodalithtephrit, Glastephrit, Trachyandesit, Trachyt. 

Auf ihre petrographische Untersuchung sei verwiesen. 

Technisch werden verwendet als Straßenschotter die Basalt- und 
Tephritkörper. R. Nacken. 


J. E. Hibsch: Geologische Karte des Böhmischen 
Mittelgebirges. Blatt X (Lewin). (Min.-petr. Mitt. 33. 281—332. 
1915. 1 geol. Karte u. 4 Textfig.) 


Die Karte umfaßt den reichgegliederten südöstlichen Anteil des 
Böhmischen Mittelgebirges. Das Gebiet ist reichlich durchsetzt von in- 
trusiven Eruptivkörpern. Einige davon treten gangförmig auf, die Mehr- 
zahl jedoch bildet schlotförmige Körper, die in der Regel die Sedimente 
glatt durchgeschlagen haben. Nur in wenigen Fällen wurden die benach- 
barten Sedimente lakkolithisch emporgewölbt, so durch den Phonolithkörper 
des Kelchberges, den Phonolith des Ratzenberges bei Ratzkau und den 
Sodalithtephrit des Geltschberges. 

Die Eruptivkörper des ÖOberoligocäns bestehen aus Basalt- und 
Tephrittuffen, dann aus Alkalifeldspatbasalten, Nephelin- und Glasbasalten 
aus der Reihe der Basaltgesteine, dann aus Gesteinen der 'Tephritreihe 
(Sodalithtephrit, Nephelintephrit, Leueittephrit, Glastephrit), aus Essexit, 
Ganggesteinen von Monchiquit und Mondhaldeit, endlich aus Phonolithen. 

Die vorliegenden Gesteine wurden eingehend petrographisch be- 
schrieben. Es sei auf ihre Beschreibung verwiesen. Neuartige Beobach- 
tungen sind dem Ref. nicht aufgefallen. 

Neue Analysen eines Sodalithtephrits vom Geltschberge (I) und eines 
trachytischen Sodalithphonoliths nördlich des Litaischberges vom Gange 
bei 400 m Seehöhe (II) werden mitgeteilt. 


I. Il. 

d 2,727 2,562 

SOSE EN SENSE NE 59,50 
IENOsi rast: en west 2il 0,54 
PO: 2 lagen 0:81 Spur 
AO sn Ba an 1038 619,22 
Bo 08 2,01 
NO) 1,45 
Mn 0 00 22, 036 0,53 
CO een 3,31 
Moor Keen 2 0,60 
Ro nennen. 320 4,12 
Nay02 2 Nenn 7,26 
else water 0100 — 
SO, se arsmag. Sara 0.00 — 
E10 chemsgebn.. » .. 11595 1,75 
100,26 100,29 


R. Nacken. 
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V. Rosicky: Petrographische Mitteilungen aus dem 
mittelböhmischen Granitmassive. I. (Abh. böhm. Akad. 1915. 
No. 4. 39p. 1 Taf., 2 Textfig. Böhmisch.) 


1. Biotitpyroxensyenit von Täbor. Dieses Gestein, von 
älteren Autoren als Granit, später als Kersantit bezeichnet, besteht aus 
Biotit, Diallag, Hypersthen und Orthoklas als wesentlichen Gemengteilen, 
denen sich etwas Plagioklas (Oligoklas und Andesin, spärlich saurer 
Labradorit), dann Quarz, Apatit, Ilmenit, Rutil und Pyrit zugesellt; von 
sekundären Mineralien sind Titanit und Hornblende zu nennen, Der 
Biotit ist ein Glimmer II. Ordnung, steht dem Lepidomelan nahe und 
zeigt zahlreiche pleochroitische Höfe um Apatiteinschlüsse. Der Hyper- 
sthen bildet vertikale Säulen ohne idiomorphe Endigung; Pleochroismus 
« gelblich rosafarbig, £ rötlich, y sehr blaßgrünlich (nach Ausglühen 
8 dunkel, » heller rotbraun), y— « = 0,011, y — £ = 0,003-—-0,004, opti- 
scher Charakter negativ, 2E = 75—%° Der Diallag komnt in 
schmutziggrünlichen Körnchen vor, die u. d. M. blaßgrünlich sind. Aus- 
löschungsschiefe auf (110) = 38—40°, auf (010) = 42°, y— «a = 0,026; 
ausgeglüht wird der Diallag etwas dunkler, bräunlichgrünlich, aber ohne 
Pleochroismus. Der Orthoklas ist vielfach mikroperthitisch mit Albit, 
myrmekitisch mit Quarz verwachsen. Der Quarz ist zumeist der jüngste 
Gemengteil, doch bildet er auch z. T. idiomorphe Einschlüsse im Biotit 
und in den Feldspäten. Auch andere Autoren (KATZER, FISER) erwähnen 
diese frühzeitige Quarzausscheidung als eine charakteristische Erscheinung 
der Randfazien des mittelböhmischen Granitmassivs. Interessant ist ein 
wahrscheinlich allothigenes Pleonastkorn, das mit einem wahrscheinlich 
aus Talk bestehenden kelyphitischen Rranze umgeben ist. Die Umwand- 
lung beider Pyroxene zu einer aktinolithischen Hornblende scheint der 
Wirkung der posteruptiven Emanation, zum Teil jedoch auch noch mag- 
matischen Einwirkungen zuzuschreiben zu sein. 

Die Sukzession ist: Erze, Apatit und Rutil, dann Pyroxene, dann 
älterer Biotit und Quarz; nach der Ausscheidung desselben begann eine 
Periode magmatischer Resorption, die sehr intensiv war. Nach 
Ablauf derselben fingen die Biotite weiterzuwachsen an und es entwickelten 
sich vielfach Skelettformen und fächerartige Aggregate derselben, sowie 
Pseudomorphosen von Biotit nach den Pyroxenen. Nachher kristalli- 
sierten die Plagioklase, dann Orthoklas und schließlich der Hauptteil des 
Quarzes aus. 

Druckwirkungen während der Erstarrung äußern sich 
in grob paralleler Anordnung der Gliminerblättchen, einer starken Proto- 
klase der Feldspäte; aber auch das fertige Gestein wurde vielfach von 
einer Kataklase betroffen, die z. T. bis zur Ausbildung einer augen- 
gneisähnlichen Struktur vorgeschritten ist, andererseits, besonders an den 
Salbändern der aplitischen Nachschubadern, stark zermalmte Streifen er- 
zeugt hat. 

Die chemische Zusammensetzung ist von Jos. HAantvs er- 
mittelt worden: 
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SiO, 58,87, TiO, 0,83, Al, O, 14,81, Fe,0, —, Fe0 4,68, MnO 0,21, 
CaO 4,37, MgO 5,79, K,O 6,29, Na,0O 3,45, H,O hygroskopisch 0,25, 
H,O chemisch gebunden 0,62, P,O, 0,15; Sa. 100,32, 

Dichte = 2,77 bis 2,78, in einer anderen Probe —= 2,84, 

Die Analyse wird vom Verf. nach dem Vorgang von ROSENBUSCH, 
Osann und LoEWINSON-LESSING ausführlich diskutiert, mit dem Ergebnis, 
daß auch einige Beziehungen zu den Minetten zu konstatieren sind. 

Faziesabänderungen des Täborer Syenits variieren in der 
relativen Menge der Gemengteile und Struktur. Bei Radkov tritt ein 
Gestein auf, das einen Übergang vom Syenit zum Granodiorit darstellt, 
indem es reicher an Plagioklas und Quarz ist und die mikroperthitischen 
Verwachsungen in viel geringerer Menge enthält; jüngere Biotite sind 
hier nur ganz spärlich, die Umwandlung von Pyroxen in Hornblende 
scheint magmatisch zu sein und hat wahrscheinlich vor allem den Hyper- 
sthen betroffen. 

2. Granodiorit vom Dehetnikberge bei Borotin besteht 
aus Biotit, Diopsid, Plagioklas, Orthoklas und Quarz nebst etwas Apatit, 
Pyrit, sekundärer Hornblende, Chlorit und Titanit. Der Diopsid bildet 
Körner und vertikale Säulchen, ist fast farblos, gelblichbräunlich mit 
einem grünlichen Tone; maximale Auslöschungsschiefe beträgt etwa 391°. 
Der Amphibol gehört gemeiner grüner Hornblende an und ist auch 
hier wahrscheinlich magmatisch aus dem Pyroxen entstanden. Der Plagio- 
klas ist zumeist ein Oligoklas bis Andesin, selten bis Ab, An,. Die 
Zwillingslamellierung zeigt interessante, vom Verf. abgebildete Anomalien, 
die er wie VAN WERVERE und Jupp nachträglichen Druckwirkungen zu- 
schreibt. Von der Sukzession ist hervorzuheben, daß der Biotit zwar 
auch hier der Mehrheit nach älter ist als der Pyroxen, vielfach aber der 
letztere schon zum Schlusse der Ausscheidungsperiode des Biotits zu 
kristallisieren begann. 

Ein ähnliches Gestein beobachtete Verf. auch am Gipfel des Bu- 
kovec bei Borotin. 

Die Analyse des Dehetniker Granodiorits, ebenfalls von Jos. Hanus 
ausgeführt, ergab folgende Zahlen: 

SiO, 63,47, TiO, 0,63, Al,O, 15,67, Fe,0, — , FeO 4,07, MnO 0,54, 
Ca0 3,65, M&O 3,00, K,O 5,27, Na,0O 3,03, H,O hygroskopisch 0,06, 
H,O chemisch gebunden 0,63, P,O, 0,09; Sa. 99,33. 

Dichte = 2,76; basische Schlieren 2,9. 

Die Berechnung der Analyse zeigt eine große Annäherung an den 
Quarzglimmerdiorit von Hurrican Ridge, Yellowstone Park, von welcher 
sich das Gestein vom Dehetnik hauptsächlich durch das Überwiegen von 
Kali über Natron unterscheidet. Verf. bezeichnet aus diesem Grunde das 
Gestein als Granodiorit. 

Beide beschriebenen Gesteine sind als ältere basische Differentiations- 
produkte des mittelböhmischen Granits anzusehen, deren Verwandtschaft 
mit dem Hauptgranite besonders die z. T. magmatische Umwandlung von 
Pyroxen in Amphibol dokumentiert. F. Slavik. 
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J. Kivana: Über den „Palackyt“ in Nordostmähren. 
(Festschr. d. böhm. Akad. z. 70. Geburtstag von K. Vrea. 4 p.) 


Als Palackyt bezeichnet Verf. graue feinkörnige Diabase der 
Kreideformation, die sowohl von den mitvorkommenden Tescheniten als 
auch Pikriten schon makroskopisch wohl unterscheidbar sind. Sie treten 
überall deckenförmig, nie in Kuppen auf, zeigen säulige oder blasige 
Absonderung und gehören dem Alter nach der Grenze zwischen Neocom 
und Gault an. Der Hauptfundort des Palackyts ist Hotzendorf, zerstreut 
findet er sich jedoch auch im Teschnerland und Westgalizien. 

Chemische Analyse des Palackyts von Hotzendorf wurde von 
C. F. EIcHLEITER ausgeführt: SiO, 46,45, Al,O, 15,49, Fe,O, 4,86, 
FeO 6,83, MgO 3,47, CaO 9,38, Na,0 3,23, K,0O 0,57, P,O, 0,85, 
C0, 4,90, H,O 3,80; Sa. 99,83. 

Mikroskopisch zeigt sich der Bestand des Gesteins ziemlich ein- 
fach: die Hauptbestandteile sind Plagioklas und Augit, ferner kommt 
titanhaltiger, teils leukoxenisierter Magnetit, Biotit, Apatit, Rutil und 
Epidot(?) vor; der für die Teschenite bezeichnende sekundäre Analcim 
fehlt hier. F. Slavik. 


Fr. Slavik: Über Spilite im Pribramer Algonkium. 
(Festschr. z. 70. Geburtstag von K. Vrea. Prag 1915. Böhmisch. 40 p. 
Mit 4 Textfig. 2 Taf.) 


Die Grünsteine der Pribramer Umgebung sind teils Gänge, die von 
VrBa in den siebziger Jahren v. Jahrh. als Diabase erkannt und be- 
schrieben worden sind, teils lager- und deckenförmige, vielleicht auch in- 
trusive Massen, die viel älter als die ersteren sind und dem vom Verf. 
seinerzeit (vergl. dies. Jahrb. 1912. I. -81-) untersuchten Spilitkomplexe 
alsonkischen Alters angehören. 

In der vorliegenden Abhandlung werden Spilitgesteine aus folgenden 
Lokalitäten der Pfibramer „zweiten Schieferzone“ beschrieben: 

I. Lipiztal NW von Dobris. In einem schönen Profile zeigt 
sich deutlich die diskordante Auflagerung des Cambriums auf dem Al- 
gonkium, das algonkische Alter der Spilite und deren Angehörigkeit zu 
einem tieferen Niveau des Algonkiums als die algonkischen Grauwacken- 
konglomerate, wie es auch KErtner (Verhandl. geol. Reichsanst. Wien. 
1914. p. 178—189) für die Gegend von Königsaal nachgewiesen hatte. 

Der Spilitkomplex ist hier durch folgende Faziesbildungen vertreten: 

1. Dichter Spilit im direkten Liegenden des Cambriums, mit 
randlich umgeschmolzenen Einschlüssen älterer, sonst wenig verschiedenen 
Eruptionen. 

2. Augitporphyrit mit farblosem Pyroxen I. Generation und 
ziemlich zersetzter Grundmasse. 

3. Plagioklasporphyrite, deren porphyrische Plagioklasein- 
sprenglinge z. T. durch chloritische Verdrängungspseudomorphosen ersetzt, 
z. T. wohlerhalten und randlich magmatisch korrodiert sind. Die Grund- 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. V 
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masse zeigt einen Übergang zwischen typisch spilitischer radialer und 
trachytisch-fluidaler Struktur. 

4. Leukokrater Porphyrit besteht sehr überwiegend aus allo- 
triomorphem Oligoklasaggregat mit etwas Quarz und sekundärem Chlorit; 
Oligoklaseinsprenglinge’sind spärlich, 

d. Körnige Diabase ophitischer Struktur, z. T. uralitisiert; ein- 
mal wurde in ihnen auch primäre braune Hornblende angetroffen. 

6. Spilittuff, zum erstenmal im böhmischen Alsonkium nach- 
gewiesen, kommt in enger Verknüpfung mit dem Plagioklasporphyrit 2. 
vor. In der sehr feinkörnigen, aus Feldspäten und Chlorit bestehenden 
Grundmasse sind Bruchstücke von körnigem Diabas, von einzelnen Plagio- 
klas-, Augit- und Ilmenitkristallen sowie auch von klastischem Quarz zer- 
streut. In den Mandelräumen Caleit und Palygorskit. 

II. Die Schächte der Ill. Pribramer Schieferzone und 
ihre Umgebung lieferten folgende Abarten: 

1. Dichter Spilit vom Lillschacht, von strahliger Struktur 
mit farblosem Augit und spärlichen Plagioklasen erster Generation. 

2. Spilitbreccien vom Lillschacht, schon F. v. SANDBERGER be- 
kannt, sind tektonische, mit Gangmasse verkittete Breccien, deren Bruch- 
stücke den eruptiven Spilitbreccien angehören und z. T. feinkörniger holo- 
kristalliner Spilit, z. T. Diabasglas sind. 

3. Mandelsteine vom Ferdinandschacht, gewöhnliche Spilite mit 
zahlreichen, von Kalkspat und Chlorit erfüllten Mandelräumen. 

4. Breccien vom Hügel beim gewesenen Pulvermagazin. 
Die Einschlüsse sind Mandelsteine mit. interessanten Quarzin-Chloritaus- 
füllungen, die Grundmasse wenig von ihnen verschieden. In einer — leider 
nicht vom Anstehenden genommenen — Probe scheint umgeschmolzener 
Diabastuff vorzuliegen: im blaßbräunlichen Diabasglas liegen einzelne 
Plagioklaseinsprenglinge, Bruchstücke von dunklerem Glas und von por- 
phyritischem Spilit, sowie einzelne Quarzkörner. 

5. Variolit von Podlesi, mit denjenigen von Weißgrün bei 
Radnice (dies. Jahrb. 1906. I. -51-) übereinstimmend. Einige Variolen 
enthalten porphyrische Plagioklaseinsprenglinge. 

6. Spilit von Kozilin ist ein Variolitaphanit mit sphärokristal- 
lischer Gruppierung der Plagioklasnadeln und mit uralitisiertem Augit. 

III. Dubovä hora von V&sin bei RoZmitäl. Nahe der Granit- 
grenze tritt hier ein feinkörniges, von Aplitadern durchschwärmtes Horn- 
blendegestein auf, das u. d. M. Relikte ophitischer Struktur, soweit sie 
nicht durch Kataklase und Umkristallisation ausgelöscht sind, und Reste 
farblosen Pyroxens zeigen. . Die Hauptbestandteile des Gesteins sind mittel- 
basische Plagioklase, die nur spärlich zu Zoisit umgewandelt sind, und 
teils grünlichbraune, teils fast farblose „schilfige* Hornblende. Das Ganze 
gleicht den metamorphen Spiliten, die Verf. vor Jahren aus der Gegend 
zwischen Pilsen und Klattau beschrieben hat. 

IV. Die Umgebung von Trhove Dusniky.. In:dem "schon 
von LıpoLp hervorgehobenen wichtigen Profile längs des rechten Litavka- 
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ufers treten Lager von körnigem Diabas auf, während SW davon, vis-ä- 
vis dem Erbstollenmundloche, im Algonkium, nicht aber in dem darauf- 
liegenden Cambrium, Proterobasgänge aufsetzen, die möglicherweise 
auch dem Spilitkomplexe zuzuzählen sind. Weiter gegen 0 findet man 
zerstreute Vorkommen von Uralitdiabas, Proterobas, feinkörnigem Diabas 
und Plagioklasporphyrit. 

V. In den Dobriser Wäldern O vom Lipiztale zieht sich 
ein etwa 2 km langer Streifen von dichten Porphyriten und Mandel- 
steinen, welche einem Plagioklasporphyrit aus dem Lipizer Profile (verg]. 
oben I. 4) nahestehen. Dieselben sind z. T. quarzhaltig und bestehen vor- 
wiegend aus Oligoklas; dunkle Gemengteile sind durch Chlorit ersetzt, 
Plagioklase erster Generation nicht allzu häufig, Struktur der Grundmasse 
allotriomorph oder trachytisch-fluidal, die Mandelräume mit Chlorit, Chal- 
cedon und Quarz erfüllt. Der letztere bildet auch interessante Pseudo- 
morphosen nach Chalcedon, 

VI. In den algonkischen Konglomeraten, die jünger sind als 
die durch die Spilite und Kieselschiefer charakterisierte Stufe des böhmi- 
schen Algonkiums, fanden Verf. und KETTNER vielerorts Spilitgerölle: am 
Zeleny bei Kytin, bei Jilovist&, bei Ridany u. a. O.; auch in tieferen 
Horizonten, wie im Lipizer Profil (in den „tuffitischen Breccien* unter 
den Konglomeraten, wo auch Spilittuff als Gerölle konstatiert wurde), in 
den Grauwacken des Litavkaprofils bei Trhov& Dusniky usw. Zumeist ge- 
hören diese Spilitgerölle Plagioklasporphyriten an. Bei Ricany sind diese 
Gerölle druckschieferig, augengneisähnlich. 

VI. Im Cambrium sind die Konglomerate des untersten PoSEPNY’- 
schen Zitecer Horizonts voll von Geröllen und Bruchstücken der mannig- 
faltigsten Spilitvarietäten, und zwar an allen Lokalitäten und in allen 
drei „Grauwackenzonen“. Näheres über die Geologie und Petrographie 
dieses Horizontes vergleiche in der monographischen Studie R. KETTNERr’s 
(Abh. resp. Bull. internat. böhm. Akad. 1915). In höheren Schichten des 
Cambriums findet sich spilitisches Klastisches Material nur spärlich. 

F. Slavik. 


Afrika. Madagaskar. 


A. Lacroix: Sur la constitution mineralogique et 
chimique des laves des volcans du centre de Madagascar. 
(Compt. rend. 156. 175—180. 1913.) 

Lacroıx beschreibt die hauptsächlichsten Laven der beiden Haupt- 
vulkangebiete, Ankaratra und Itasy, im zentralen Mada- 
gaskar. 

I. Ankaratra. A. Leukokrate Reihe. A, Liparit von Ampi- 
sarakisoa; A, Biotit-Sanidin-Trachyt des Sahatsio nördl. von Antsirabe; 

v*F 
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A, = Biotit-Trachyt von Ambohivorona; A, Hornblende-Trachyt zwischen 
dem Tsiafakafo und dem Tsiafakafokely; A, Ägirin-Trachyt von Maro- 
vitsika; A, phonolithischer Trachyt, übergehend in Phonolith, von Iliaza- 
dramosa; A, Phonolith des Tsiafakafokely; A, phonolithischer Trachyt von 
Bongatsana. 


ee. 


SiO, . . . 71,45 68,34 63,08 58,39 68,28 60,95 60,81 59,49 
Ti0,.:.. 04 05 04 118 023 040 onbweune 
ALO,. . , 12,97 16,91 1922 1811 17,08. 1950 1831005 
Fe,0,... 198 189 109 255 158 185 Do0mm, 
Fe0O... 05% 05 08 26 105% TloWos ee 
MO... 044 04 036 111 014 05 oe 
Ca0,. .. 15 171 209 © 3000) ©0906 res or 
Na,0... 381 465 506 604 508 Tl on 
K.O ... 353 501. 496. 374 A692 200 eo 
P.O,--.-. 029 017 042 030 010 008 onbaır: 
H0-.. 14 006 0c 0572 04 o1e oesaue 
H,ö+.. os - 053 09 012 1072 oo, 

Sa... . 99,61 99,99 100,07 99,68 99,531 99,62 99,63 99,65 


B. Basaltische Reihe. 

B, feinkörniger Basalt von Taniankatsa; B, „Labradorit“ von Ambo- 
hibaho; B, „Labradorit* von Ambodinapahitra; B, doleritischer Basalt 
von Inanob&e; B, Basaltschlacke des Tritriva; B, Basalt von Soanindra- 
vina; B, Basalt der Katsaoka; B, Basalt mit großen Plagioklaseinspreng- 
lingen der Schlucht zwischen dem Tsiafakafo und dem Tsiafakafokely ; 
B, Tephrit zwischen dem Tsiafakafo und dem Tsiafajavona; B,, Melilith- 
Nephelinit des Laona; B,, Nephelinit vom Gipfel des Tsiafajavona. 


B, B, B, B, B, B, 
Si0,.... 5138 4876 4662  4A6;as | Aglga Amon 
TON a 2,83 2,36 270 aan 235 2,60 
Al,O, ... 16,07 1957.:01902. 1629 ATS on 
me0,.%0..03,98 4.23 5,36 329, ss wralag 
ee 512. 8830 68 6,55 
MeO...... 108 306 3,66 539 8,52 7,37 
COS 7,0 8,68 8,97 9,61 8,49 
Na,0. 0. 220 260 3.95%. are os 3,06 3,29 
Bi, 00.1, 1 Doom Naleg 2.08 2,01 1,56). 218 
P,0,.53%.%.20,78 1 °0,15..22.0,32 > S0.750 2,060 
EnO > ..  MeB 078 08 a. re 
0,6 1,75 155 08 ss 


Sa... 10021 99,69 99,64 99,82 99,88: 99,75 


ı Verf. gibt 100,13 an. 
® Verf. gibt 101,68 an. 
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Sio, sage dal "39.000 738,74 
I K8,4 3,42 3,01 3,64 a! 3,30 
Al, 0, I acab 1908 > 11.0910 Waso 
Fe, 0, 2,71 4,59 4,12 3,52 4.28 
FeO . 9,54 6,18 7,13 6,65 7,71 
1 9,82 Bar 10,604: 1433.0.,41497 
TE ER 1198 - 1287 - 1836...) 15,30. ..14,48 
Na,0. 9,23 1,36 2,78 2,24 3,02 
0 Ve 1,14 0,82 1,98 1.38 1,92 
15. ME 0,58 0,39 0,73 1,23 1,77 
BL. un +0,20 1.04 0,17 0,36 0.60 
BROEL) .2..0 1,58 1.47 0,54 1,75 1,28 

Sa. . . 100423 9992 10034 100,14 100,32 
IE@Ttasy. 


C, Phonolith des Kitia; C, Trachyt des Andranonatoa (herrschender 
Typ); C, Hauyn-Andesit des Kasige; C, sehr feldspatreicher „Labradorit“ 
von Antsahondra; C, Limburgit von Andranonatoa; C, limburgitischer 
Basalt westlich von Ankidona; C, ebenso, nördlich des Mazy; C, ebenso, 


von Ambohimahala. 


SiO, 
TiO, 


ABO... 
Be,0.,... 


FeoO 
MnO 
Mg0O 
CaO 


Na3,0 . 


K,0 
P,0, 


EN 
So 


H,O a 
H,0+ 
Sa. 


! Verf. gibt 100,16 an. 
” Verf. gibt 100,20 an. 
® Verf. gibt 99,78 an. 

* Verf. gibt 100,18 an. 


Be Vo ic O0. 
60,30 56,90 4734 43,40 41,12 42,12 40,92 41,00 
Bes 110 >28 390.638 256. "218 257 
20,62 1924 16,28 1529 1165 1224 11,85 1041 
sn 8 oe Hure 11.49 
en an a a a 
Dia os 351 Asse. 01a 
Do Am 950 Ass 1207 843. . 812. 807 
Aa 508 .Aeg | a7aıı 256 119741203. 11.66 
eos ans: 21a 959° Dis 286 
BE 025 ol a 00. 105 as are 
a een Re 
a ae ee, 
012 015 12) ug [038 080 098 020 
Bo 0505000 | =. 10% 02 .0% 04 

. 99,79 99,58 100,16: 100,28* 100,15* 100,11 99,70 90,80 
Johnsen. 
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Zentral- und Süd-Amerika. 


H. S. Washington: An Occurrence of Pyroxenite and 
Hornblendite in Bahia, Brazil. (Amer. Journ. of Sc. 188. 79-90, 
1914.) 


In der Nähe des kleinen Ortes Maracas-im Staate Bahia (ungefähr 
300 km westlich von der Stadt Bahia und 100 km südlich von Tambury 
am Paraguassufluß, einer Haltestelle der von San Felix nach Bandeira 
da Mello führenden Eisenbahn, 215 km von San Felix entfernt) tritt im 
Gneis eine Einlagerung von eruptivem Hornblendit und Pyro- 
xenit auf, die einen San Gonsalvo Velho genannten Hügel von ungefähr 
1 km Länge, 200 m Breite und 80 m Höhe bildet; der gröber körnige 
Hornblendit bildet den höheren mittleren Teil, der etwas feiner körnige 
Pyroxenit die Seiten des Hügels. 


I. 2, ODE 
SL are 48,62 51,23 
ARMOR ai A 10,19 6,17 
Bere 2 rn dd 1,35 1,96 
BeO. 0. 2010,20 5,89 6,95 
MelQar 9022316385 16,66 26,52 
Ca088 222222001085 11,78 4,03 
Na20r2ar ee 2201 2,43 0,29 
K20% 8 85.2227 20020 0,22 0,12 
Ho 2005727025 —_ 0,14 
H207 9272802973008 = 0,10 
EC0O27 772 727 michtsyvorh. — — 
TO 0,80 0,27 
ZEOR ae Mn nicht vorh. —_ — 
PRAG nicht vorh. _— nicht vorh. 
> a — 0,41 
6 OSTEE2 2 004 = 0,31 
Mn 0,3287. 2.622 1.90 2,06 1,46 
NEO 7 nichbsvorh: — — 
Ba Oma nicht svorh: — nicht vorh. 
SL 022 222 22 snich& work: _— — 
OuO.0r2 2 202. 0:16 — 0,21 
Sara 2 NOT 100,00 100,17 
Anal. . . H. S. WASHINGTON H. S. WASHINGTON 


I. Hornblendit, Hügel San Gonsalvo Velho bei Maracas, Bahia, 
Brasilien. 
2. Amphibol aus I. 
III. Hornblendehypersthenit (Bahiait) vom gleichen Fund- 
punkt. 


! Nicht 100,07. 
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Der schwarze, glänzende Hornblendit enthält 91,3% Hornblende, 
3,6% Olivin, 5,1% Magnetit. Die Hornblende ist in Anedern von 
1—3 mm Durchmesser entwickelt, olivgrün (« lichtgrüngelb, 3 olivgrün, 
y oliv oder grün mit einem bläulichen Stich, Winkel der Auslöschung 11°); 
zwischen den Hornblenden liegt Olivin, Magnetit findet sich wesentlich 
als Einschluß. Aus der chemischen Zusammensetzung des Gesteins (Anal. I) 
ist unter 2 die Zusammensetzung der Hornblende berechnet: sie stimmt 
durchaus mit der Zusammensetzung der Hornblenden aus Dioriten, Mon- 
zoniten und Gabbros überein, zeigt aber keine Ähnlichkeit mit Amphibolen 
aus Alkaligesteinen. Der auffallend hohe Mangangehalt des Gesteins ist 
ganz in der Hornblende enthalten. 

Der etwas feiner körnige Pyroxenit erscheint dunkelbraunschwarz 
und besteht aus 59,4% Hypersthen, 29,6 % Hornblende, 7,5% Olivin und 
3,9% Pleonast. ist also ein Hornblende-Hypersthenit, für den Verf. den 
Namen Bahiait vorschlägt. Der Hypersthen erscheint teils in schlecht 
begrenzten Prismen, teils in Anedern; « ist fleischrot, 3# und y farblos; 
die Hornblende in Anedern ist ganz lichtolivgrün gefärbt und hat nur 
schwachen Pleochroismus. Auch dieses Gestein besitzt hohen Mangan- 
gehalt, wie Anal. III zeigt; der Mangangehalt des Pyroxenits 
wie des Hornblendits, der auf colorimetrischem Wege bestimmt 
wurde (nach Angabe des Verf.’s bei kleinen Mengen zuverlässiger als die 
gewichtsanalytische Bestimmung), ist interessant, weil in der Zone kri- 
stalliner Gesteine von Bahia mehrfach Manganerzlagerstätten auf- 
treten. 3 

Vorläufige Versuche, cb sich aus der Schmelze dieser Gesteine ähnlich 
wie nach Lacroıx’ Versuchen Feldspate ausscheiden, haben noch zu keinem 
entscheidenden Ergebnis geführt. Milch. 


EB. Rimann: Über Kimberlit und Alnöit in Brasilien. 
(Min.-petrogr. Mitt. 33. 244—262. 1915.) 

Ein Tunnelbau, der auf eine Länge von 84 km die Serra das 
Lages inNW-—-SO-Richtung durchquert, etwa 100 km westlich der Stadt 
Rio de Janeiro, gab Gelegenheit, die petrographische Beschaffenheit einiger 
Gänge zu untersuchen; neben sauren (Pegmatite, Granite) treten basische 
Gesteine (Diabase, Pikritporphyrite, Kimberlite) auf. Über ihr geologisches 
Alter ließen sich Angaben nicht machen. 

Pikritporphyrit. — Graugrüne bis schwarzgraue Gesteine, dicht 
bis feinkörnig, zeigen u. d. M. Olivin, Pyroxen, Eisenerz als wesentliche 
Gemengteile. Biotit tritt zurück. Beobachtet werden Hornblende. alkali- 
reiche Amphibolite, Apatit, Schwefelkies, Perowskit. Sekundär sind 
Titanit, Chlorit, Serpentin, Opal, Carbonate. 

Kimberlit. — Die Hauptgemengteile des schwarzgrauen bis grünen, 
weichen Gesteins mit serpentinisierten Einsprenglingen von Olivin sind 
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Olivin, Biotit, diopsidähnlichem Pyroxen, Eisenerz und Apatit. Sekundär 
sind Titanit, Rutil, Serpentin, Chlorit, Kalkspat. Die Gesteine sind stark 
zersetzt. 
Alnöit. — Neben Olivin, Biotit, Pyroxen tritt Melilith als wesent- 
licher Bestandteil. Letzterer ist teilweise völlig frisch, bisweilen in ein 
Aggregat von Carbonaten, Serpentin und Opal umgewandelt. Ein weiterer 
Typus scheint wegen seines geringeren Biotitgehalts zu den Melilithbasalten 
zu gehören. 

Limburgit. — Ein dunkelgraugrünes Gestein mit Olivin- und 
Pyroxeneinsprenglingen, aus Olivin, Pyroxen (Titanaugit) und Glas he- 
stehend, mit geringen Mengen von Biotit, Apatit, Magnetit, Plagioklas. 


Die beiden interessantesten Gesteine sind Kimberlit und Alnöit. - 


Petrographisch steht der brasilianische Kimberlit — ein Pikritporphyrit — 
dem. von Arkansas nahe, er kann als Zwischenglied zwischen den in- 
dischen und nordamerikanischen Kimberliten aufgefaßt werden. Sie sind 
in Brasilien nur als Ganggesteine von geringer Mächtigkeit bekannt. Ihr 
Auftreten dürfte aber von großer Wichtigkeit sein, da solche Gänge z. B. 
in Südafrika in Verbindung mit den „Pipes“ stehen. 

Ein wichtiger Punkt ist der Hinweis, daß zersetzte Alnöite in 
höheren Teufen den Charakter von Kimberliten annehmen. Verf. macht 
aufmerksam auf die mehrfache spätere Entdeckung von Melilith in Kim- 
berliten und weist darauf hin, daß sich unter den glimmerreichen Kimber- 
liten Südafrikas möglicherweise Alnöite verbergen, so daß sich die Alnöite 
ebenfalls als Muttergestein von Diamanten erweisen könnten. 

Es folgt eine Aufstellung der in dem Tunnel aufsetzenden Gänge 
und ihrer geologischen Verhältnisse. R. Nacken. 


Atlantisches Gebiet. 


C. Gagel: Studien über den Aufbau und die Gesteine 
Madeiras. II Teil. (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 66. 449-481. 
1 Taf. 7 Fig.; vergl. Teil I, dies. Jahrb. 1914. II. -227—240- und 
L. FınckH, dies. Jahrb. 1915. II. - 190—195 -.) 


Die als Nachtrag zu der Hauptarbeit von 1912 (Teil I) erscheinende 
Abhandlung enthält für die Frage nach den Ganggesteinen Madeiras 
wichtiges neues Material. Für die Tiefengesteine betont Verf. 
gegenüber den FinckH’schen Unterscheidungen (Foyait, Sodalithsyenit, 
Akerit) die sehr geringen Dimensionen der Tiefengesteinsmassive, ihre 
geologische Einheitlichkeit, das Fehlen deutlicher Gänge und Nachschübe 
in ihnen und ihren auch im kleinen scharf ausgeprägten schlierigen Bau 
(p. 450—453, vergl. auch Teil I. -228- ff... Für die Ergußgesteine 
kommt eine Analyse eines nephelinführenden Hornblendebasalts 
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von Ribeiro frio!' (Anal. VI) in Betracht (p. 475—477), ferner die Mit- 
teilung, daß Hıssch weitgehende Ähnlichkeit der Gesteine von Madeira 
mit Gesteinen des böhmischen Mittelgebirges, besonders des Duppauer 
Gebirges (bei Karlsbad) festgestellt hat. Hıssch möchte die Gesteine nicht 
als Trachydolerite bezeichnen, sondern stellt des Verf.s trachytoide 
Trachydolerite zum großen Teil zu dn Sodalithtephriten 
(Anal. a, b, c, d, Teil I. -236-) und den Hauyntephriten (Anal. f, 
l. c. -236-) (p. 473—475); die anderen basischeren und dunkleren Gesteine 
(Trachydolerite, Basalte ete.) (Anal. l. c. -236—237-) bezeichnet er als 
Alkalibasalte und vergleicht sie mit den böhmischen Feldspatbasalten 
(p. 477). Hauyntephrit und Sodalithtephrit treten auch häufig in teilweise 
mächtigen Gängen auf (p. 460—465, Teil I. -231-). 

Ganggesteine von Madeira. Während Verf. im TeilI nur leuko- 
krate Ganggesteine als Gauteite beschrieb (Teil I. -230-), 
eine Bestimmung, die von Hıssch bestätigt wurde (p. 466), wurde er 
durch HıBsch auf das Vorkommen von Monchiquiten aufmerksam 
gemacht, die, wie Verf. jetzt nachweist, auf Madeira an mehreren 
Stellen vorhanden sind (p. 453—465). HisscHh sprach zunächst das in 
Teil I als Trachydolerit (Nephelinbasanit?) bezeichnete, als e analysierte 
Gestein vom Ribeiro! frio (l. ce. -236-, -238-) als Monchiquit an — die 
Analyse ist unten als I wiederholt; deutlicher ist noch die Monchiquit- 
natur eines steilstehenden, unter Tuffbreccien endigenden Ganges, eines 
dunkelgrauen, sehr feinkörnigen Gesteins mit kleinen Mandelräumen vom 
Lombo grande aus dem Gran Curral. Zahlreiche kleine Plagioklasleistchen, 
viel kleine tiefbraune Amphibole (stark pleochroitisch, e:c = 8—13°), zart 
violette Augite in kleinen Säulchen und dicken Tafeln, mit dem Amphibol 
gesetzmäßig: verwachsen, liegen mit reichlichem Olivin, Apatit und Magnetit 
in Körnern und zierlichen Skeletten in einem wenig trüben Glase; die 
Amphibole und Magnetitskelette sind im Schliff recht unregelmäßig verteilt 
und fehlen an einzelnen Stellen ganz, die dann wie basaltoider Trachy- 
dolerit aussehen. Die chemische Zusammensetzung zeigt die Analyse 11. 
Das Gestein eines anderen Ganges vom gleichen Fundpunkt unterscheidet 
sich von dem eben beschriebenen dadurch, daß hier die Monchiquitnatur 
auf Schlieren beschränkt ist, während sowohl die Amphibole wie die 
typische Struktur (auch die Magnetitskelette) dem größeren Teil des Ge- 
steins fehlen. Die Monchiquitschlieren bilden zum Teil dünne Ringe um 
die Mandelräume des Gesteins, dessen chemische Zusammensetzung Ana- 
lyse III zeigt. Monchiquitschlieren enthält ferner ein mächtiger Gang 
eines trachydoleritischen, an Sodalithtephrit erinnernden Gesteins am Pico 
Sidräo, sowie ein Gang vom Pico de Gatos; sie fanden sich auch ganz 
typisch in einer mächtigen Bank eines Ergußgesteins am Lombo grande. 
Wegen der chemischen Übereinstimmung der beiden Gesteine vom Lombo 
grande (II und III), von denen das eine ein Monchiquit mit nichtmonchi- 


! Die im Referat des Teil I gebrauchte Bezeichnung dieses Fund- 
punkts Ribeira frio ist falsch. 
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J. II. III. IV. 5: OTRaVABE 
SUO2: « a0 10020039782 68,79 66,99 43,03 
11.02 aa 00502094 2,73 2,73 — —_ 1,60 
AO al 32027137682 010,55 16,83 16,20 12,80 
Nez 2100513 6,39 5,52 1,54) 3.95 5,13 
Keira sr dyral: 6,59 8,19 0,61 x 3,54 
Me... 02.62 7,24. 12,14 0,24 1,91 10,56 
Balımterne 8982 ot 0,51 0,77 9,87 
Naomi 2,25 1,45 6,65 7,40 227 
Rad Ren 0,97 0,92 3,71 2,78 1,22 
B2098% 0:%...80:99 0,49 0,59 0,10 0,65 
H2O0... 22 73:08 4,03 4,90 0,99 _— 8,84 
MOERREI TE 2,58 0,19 — -- _- 
Sm. ie are EROOA 0,07 0,07 0,05 == 0,07 
Sa. 2 .,100.07. 10019 939.78 10002 | 99,98 
Spez. Gew.. 2,673 2,842 2,944 2,558 2,89 2,899 
Anal... . EsMmE  Evıme Bye Krüss Cockivs | EyME 


I. Amphibolaugitmonchiquit, Ribeiro frio, Madeira (= Anal. e 


Teil I. - 236 -). 

II. 5 ‚ Lombo grande, Gran Curral, 
Madeira. 

IHR haltiger Gang, Lombo grande. 


IV. Quarzbostonitporphyr, Serra do Feteira, Porto Santo. 
5. „Irachyt“, Pico de Baixo, Porto Santo. 
VI. Hornblendebasalt, Ribeiro frio, Madeira. 


quitischen Schlieren, das andere ein nichtmonchiquitisches Gestein mit 
Monchiquitschlieren ist, sowie wegen der fast immer verilließenden Grenzen 
der Schlieren nimmt Verf. an, daß die Monchiquitschlieren keine fremden 
Einschlüsse, sondern „schlierige primäre Differentiationen (frühe Aus- 
scheidungen) aus dem Monchiquitmagma selbst sind, das, nachdem es zum 
größeren oder kleineren Teil in der ihm zukommenden Struktur eines 
Ganggesteins erstarrt war, allmählich beim Aufdringen nach der Ober- 
fläche zu, bezw. beim Überquellen aus der Gangspalte unter andere, 
wesentlich abweichende Erstarrungsbedingungen geriet, so daß nun... 
der Rest in der Form eines normalen Ergußgesteins auskristallisierte, 
bezw. noch einen Teil der schon ausgeschiedenen Amphibole wieder re- 
sorbierte.“ (p. 460). 


Saure Alkaligesteine von der Insel Porto Santo, nordöstlich 
von Madeira. (p. 466—473.) Neue, dem Verf. von A. C. DE NORONHA ZUu- 
geschickte Gesteine von dieser Insel veranlaßten eine Neubearbeitung dieser 
sauersten Differentiationsprodukte des Essexitmagmas von Madeira (Teil I. 
-233-),. Es sind auffallend helle, teilweise durch ganz schmale dunkle 
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Streifen gebänderte Gesteine, bestehend aus Einsprenglingen verschiedener 
Alkalifeldspate und wenig Plagioklas in einer fluidal struierten, aus Feld- 
spatleistchen (wesentlich Albit, daneben andere Alkalifeldspate und wenig 
FPlagioklas), Quarz in Putzen, etwas Glas und staubfeinem Magnetit be- 
stehenden Grundmasse; Amphibol ist in wechselnder, aber niemals beträcht- 
licher Menge vorhanden, fehlt einigen Gesteinen auch ganz. Ein Teil der 
Proben stammt von Gängen von der Serra do Feteira und vom Pico 
do Facho, andere sind wahrscheinlich effusiv — ein besonders frisches, 
nicht extrem saures Gestein, das mikroskopisch mit dem Material eines 
solchen Ganges völlig übereinstimmt, wurde chemisch untersucht (Anal. IV). 
Verf. bezeichnet sie als Quarzbostonitporphyre; „die effusiven 
Massen dürften wohl zweckmäßig als Quarzalkalitrachyt aufzufassen sein — 
falls man ein effusiv gewordenes, diaschistes Ganggestein mit einem 
anderen Namen belegen will, als das in der Gangspalte steckengebliebene 
Gestein!“ (p. 471). Zum Vergleich ist unter 5 eine der alten CocHıus’schen 
„Lrachyt“analysen von Porto Santo beigefügt. Milch. 


L. V. Pirsson: Geology of Bermuda Island. 

1. The Igneous Platform. (Amer. Journ. of Sc. 188. 189 —206. 
3 Fig. 1914.) 

2. Petrology ofthe Lavas. (l. c. 331—344. 2 Fig.) 

1. Die schon früher ausgesprochene Vermutung, daß die Bermudas- 
Inseln auf vulkanischem Untergrund ruhen, wurde durch eine 
Tiefbohrung auf der Insel Bermuda (vergl. dies. Jahrb. 1915. II. -324-) 
bestätigt. Ungefähr 250° unter dem Meeresspiegel hörten die jungen 
kalkigen Bildungen auf, man traf in einer Dicke von 300’ Gerölle und 
Sande eines basischen vulkanischen Materials und unter diesem kompakte 
basaltische Lava bis zu der vom Bohrloch erreichten Tiefe (1413° der 
Bohrung = 1278° unter dem Meeresspiegel). Die oberen 200° des lockeren 
vulkanischen Materials sind stark verwittert, weich, gelb bis tiefbraun, 
tonartig mit härteren Brocken — daß diese Verwitterung nicht im Meere 
selbst vor sich gegangen ist, beweist eine darunter liegende Zone von 
100° Mächtigkeit, die sich aus dem gleichen vulkanischen Material auf- 
baut, aber grau bis schwarz erscheint und aus abgerollten Sanden und 
Kiesen besteht. Eine entsprechende dünne Zone unzersetzten Gerölls ist 
auch der stark zersetzten oberen Masse eingeschaltet. Auch die durch- 
bohrten, in ihrem oberen Teil stark porösen Lavaströme (mindestens 7) sind 
völlig frisch. Verf. schließt daraus, daß das stark verwitterte Material 
seine Beschaffenheit atmosphärischen Einflüssen verdankt, mithin 
lange Zeit als Teil des über den Meeresspiegel hinausragenden Vulkans 
den Einwirkungen der Verwitterung ausgesetzt war, ehe dieser Teil des 
Berges der mechanischen Zerstörung durch das Meer anheimfiel und sich 
auf den Flanken des untermeerischen Teils des Vulkans absetzte; Anzeichen 
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für Tuffbildung sind nirgends zu finden, so daß das ganze zerstörte Material 
offenbar auch feste Lava war. 

Mit dieser Annahme stimmen die Ergebnisse der Tiefenmes- 
sungen überein: vom Grunde des 16000‘ tiefen Meeres erhebt sich eine 
längliche Masse, deren größte, NO—SW verlaufende Achse ungefähr 90 miles 
und deren größte Breite ungefähr 25—30 miles beträgt; die 100 Faden- 
Linie bezeichnet eine Hochfläche von ungefähr 32 miles Länge und 16 miles 
Breite, auf der sich die Bermudas-Inseln erheben, und südwestlich von ihr 
die rundlich gestaltete, 5—6 miles im Durchmesser. enthaltende Argusbank 
und Challengerbanuk. Eine Konstruktion, die von der Annahme ausgeht, 
daß ein einheitlicher abgestumpfter Vulkanberg vorliegt, zeigt, daß 
diese Erhebung mit ungefähr 10° vom Meeresgrunde bis zu der Hochfläche 
stattfindet, und spricht somit für einen Aufbau des Vulkans aus Lava 
unter Fehlen oder Zurücktreten von losen Auswurfsmassen; nimmt man 
die gleiche Neigung auch für den ehemaligen, über die 100 Faden-Linie 
hinaufreichenden Vulkankegel an, so würde sich eine Höhe von 11500’ 
über Meeresspiegel und eine Erhebung von ungefähr 26000‘ über den 
Meeresgrund ergeben (Hawaii 30000‘, Samoa 25000). Die gemessenen 
Neigungen stimmen mit der Konstruktion gut überein, nur die Argusbank 
und die Challengerbank besitzen steilere Abstürze und lassen diese somit 
als sekundäre Vulkankegel mit beträchtlichem Anteil von Tufien erscheinen. 
Der ganzen Erhebung würde eine Extrusion von ungefähr 2500 Kubik- 
ıniles des Magmas entsprechen. 

Das Alter des Vulkans ist nicht bestimmt zu ermitteln, kann aber 
sehr hoch sein, da vulkanische Massen unter der Meeresoberfläche vor Ver- 
witterung und Erosion geschützt sind. 

Schließlich macht Verf. noch auf die Bedeutung dieser Beobachtungen 
für die Frage nach der Entstehung der Koralleninseln aufmerksam. 


2. Für die petrographische Untersuchung lagen infolge der Art 
der Bohrung, die keine Bohrkerne, sondern nur zerriebenes Material för- 
derte, die Bedingungen recht ungünstig; es genügt daher ein kurzer Be- 
richt. Wie Verf. im Gegensatz zu seiner ersten Angabe (dies. Jahrb. 1915. 
II. -324-) und in Übereinstimmung mit Dr. H. H. Tuomas von der eng- 
lischen geologischen Landesanstalt fand, dessen Brief er mitteilt, sind 
die Laven nicht veränderter Augitandesit, sondern teils olivinarmer 
Melilithbasalt, teils Jamprophyrische Ergußgesteine. 

Von dem Melilithbasalt, den Verf. wegen seines geringen Olivin- 
gehalts an die Grenze der entsprechenden olivinfreien Gesteine stellen 
möchte, für die er den Namen Melilithit vorschlägt — die Mineral- 
zusammensetzung schätzt Verf. zu 8% Eisenerz, 2% Apatit, 5% Olivin, 
35 % Pyroxen, 35% Melilith, 15% Analeim —, soll nur eine den Pyroxen 
betreffende Beobachtung erwähnt werden. Während der Pyroxen im all- 
gemeinen bräunlich bis oliv mit einem dunkleren purpurfarbenen Rande 
durchsichtig ist, entsprechend der Beschaffenheit titanhaltiger Augite in 
gewissen Nepheliniten, zeigen Augite der Grundmasse dort, wo sie in 


Petrographie. 333 - 


analeimreichen Partien liegen, die Eigenschaften des Ägirins oder des 
Ägirinaugits, ähnlich wie es Cross im Phonolith vom Cripple Üreek 
(16th Ann. Rep. U. S. Geol. Surv. Pt. II. p. 35. 1895) und Verf. im Analeim- 
basalt von den Little Belt Mts. (dies. Jahrb. 1903. I. -430- fi.) gefunden 
hatte, nach Ansicht des Verf.'s ein Beweis für die primäre Natur wenig- 
stens eines Teils des Analcims. 

Die lamprophyrischen Laven fanden sich wesentlich in den 
oberen Lavaströmen; Verf. beschreibt einen Augitit, wesentlich aus 
dicken Pyroxenprismen aufgebaut, zwischen denen Perowskit, Analcim und 
zweifelhafte Zersetzungsprodukte liegen. Ein anderes Gestein ist sehr 
reich an braunem Biotit in einem feinstkörnigen Gemenge farbloser Sub- 
stanzen; es ähnelt am meisten dem Ouachitit genannten Biotit-Monchiquit, 
und Verf. schlägt für den Fall, daß man das Ergußgestein nicht mit dem 
Namen des Ganggesteins bezeichnen will, den Namen Bermudit vor. 

Unter den Geröllen und Sanden des oberen Teils des Bohrlochs, die 
im wesentlichen den Laven entsprechen, hat Dr. Tuomas einen kerato- 
phyrischen Trachyt gefunden. 

Trotz ihres dunklen Aussehens sind auch die basischen Laven ver- 
wittert; besonders die farblosen Gemengteile und Melilith sowie Olivin 
sind durch Einwirkung von H?O und CO? stark verändert, während Erze, 
Biotit und Augit sehr oft auffallend frisch sind. Der schärfste Unterschied 
gegenüber der atmosphärischen Verwitterung ist das Fehlen der Oxydation 
und mithin die Erhaltung der FeO-Verbindungen, die nicht in Ferriverbin- 
dungen übergeführt sind. Diese charakteristischen Veränderungen möchte 
Verf. auf die Einwirkung des Meerwassers zurückführen, das auch mehr- 
fach im Bohrloch zwischen den Laven angetroffen wurde, er hält aber 
auch eine Mitwirkung hydrothermaler Prozesse, hervorgerufen von unter- 
meerisch fließenden Lavamassen auf ihre Unterlage, und durch nach oben 
entweichende Dämpfe angeregte Veränderungen für möglich. 

Einwandfreies Analysenmaterial war bei der feinkörnigen Beschaffen- 
heit des Bohrprodukts nicht vorhanden; bei dem starken Vorwiegen des 
Melilithbasaltes über den Monchiquit und der chemisch nahen Verwandt- 
schaft beider schien eine Analyse doch nicht wertlos. Untersucht wurde 
das aus einer Tiefe von 1100 geförderte Produkt, bezeichnet als Melilith- 
basalt, vermischt mit etwas Monchiquit; die von R. C. WELLS 
ausgeführte Analyse ergab: 

0738.49, "T102 0,30, "APO? 214,555 Fe?0? 5,67, FeO 6,68, 
MsO 7,78, CaO 14,65, Na?O 2,78, K?O 2,54, H?O + 1,99, H?O — 0,67, 
CO? 3,56; Sa. 100,46. 

Die Analyse unterscheidet sich von den Melilithbasalten durch höheren 
Tonerde- und geringeren Magnesiagehalt und steht in dieser Hinsicht dem 
Fourchit (Fourche Mts., Ark.) trotz dessen niedrigem Alkaligehalt näher. 

Milch. 
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Lagerstätten nutzbarer Mineralien. 
Eisen- und Manganerze. 


A.Leclere: Sur la gen&se des minerais de fer lmen. 
taires. (Compt. rend. 156. 1115—17. 1913). 


Verf. stellt Betrachtungen über die Entstehung und Umbildung 
der sedimentären Eisenerzlager an. Außer dem Kalk soll auch 
Eisenoxyd von Algen fixiert worden sein, welches dann während des 
Versteinerungsvorganges die Form von Oolithen annahm. 
Die Form der Algen verschwindet dann meist, außer, wo diese letzteren 
besonders reichlich auftraten wie in den Eisenerzlagern der Bretagne aus 
der Zeit des Devons oder der der Gotlandschichten. In allen, außer den 
äuberst stark metamorphosierten, Eisenerzlagern findet man kieselige 
oder verkieselte Reste und Detritus von Bakterien, Diatomeen, Spongien etc., 
selbst in den dem Erzlager benachbarten pelitischen Schichten. 

Johnsen. 


L. Oayeux: Les minerais de fer sedimentaires consi- 
deres dans leurs rapports avec la destruction des chaines 
de montagnes. (Compt. rend. 156. 1185—87. 1913.) 


MARCEL BERTRAND stellte den Satz auf, daß die zeitliche Wieder- 
holung orogenetischer Vorgänge die Wiederkehr gewisser Ablagerungen 
mit sich brächte. Analog behauptet jetzt der Verf., dab jede Gebirgs- 
kette außer der jüngsten ihre sedimentären Eisenerzlager habe 
und zeigt dies für die huronische, die caledonische und die 
hereynische Erhebung. Bei der Abtragung der Gebirge muß das im 
Mangnetit, Biotit, Amphibol, Pyroxen und Ölivin der Eruptivgesteine 
enthaltene Eisen, das für jede Gebirgskette nach Milliarden von Tonnen 
zählt, in die resultierenden Sedimente gelangen. wo es sich stellenweise 
gleichmäßig: verteilt, stellenweise aber zu Eisenerzlagern anreichert. 

Johnsen. 


L. Cayeux: Sur la genese des minerais de fer sedimen- 
taires. (Compt. rend. 156. 1495 —97. 1913.) 


CayEuvx polemisiert gegen die Angabe von LECL&ERE, dab man 
in sedimentären, nicht metamorphosierten Eisenerzablagerungen stets eine 
Anhäufung von kieseligen oder verkieselten Bruchstücken von niederen 
Organismen fände, die in den Absatzbecken lebten und den Erzablagerungen 
ihren Kieselgehalt verliehen; und daß man durch Ausziehen des Erzes 
mit Salzsäure und nachheriges Waschen silifizierte Bakterien, Diatomeen, 
Spongien-, Echiniden- und wahrscheinlich auch Crustaceenreste mikro- 
skopisch nachweisen könnte. Nach LEcL&rE sollen die Eisenoolithe aus 
Anhäufungen von Eisenoxyd entstanden sein, welches durch Algen fixiert 
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wurde und dann während deren Versteinerungsprozeß seine Oolithform 
erhielt. 

CAyEux behauptet demgegenüber, daß man jene organischen Reste 
nur in seltenen Fällen vorfinde und daß alle Eisenoolithe aus Kalk- 
oolithen entstanden seien. Johnsen. 


W, Dieckmann: Eisenerzlagerstätten des Gebietes 
von Beni-Bu-Ifrur im Marokkanischen Rif. (Zeitschr. f. prakt. 
Geol. 21. 1913. 477—478.) 


Polemik gegen BRUNDER und KLockMANN, die die Ansicht des Verf.’s 
von der magmatischen Entstehung der Lagerstätten nicht teilen. 
A. Sachs. 


G. Nicolai: Die norwegischen Eisenerze, (Zeitschr. f, 
prakt. Geol. 22. 1914. 49—84.) 


Verf. unterscheidet folgende Gruppen: 
I. Sedimente in regionalmetamorphen Schiefern: 
a) Marmor-Glimmerschiefer-Gruppe 
1. Dunderlandsdalen, 2. Bogen i. Ofoten, 3. Salangen, 4. Sör- 
reisa, 9. Tromsösundet; 
b) Trondhjemschiefer-(Amphibolit-)Gruppe 
Beitstaden. 
IH. Kontaktlagerstätten: 
Arendal 
1. Torbjörnsbu, 2. Langsev, 3. Klodeberg. 
III. Magmatische Ausscheidungen: 
a) Arendal 
1. Näskillen, 2. Lyngrot, 3. Alve; 
b) Soggendal 
1. Blaafjeldtypus, 2. Storgangentypus. 
IV. Entstehung unbestimmt (Sediment oder magmatische Ausscheidung): 
Sydvaranger. A. Sachs. 


P. Krusch: Über eine alte lateritische Eisenerzlager- 
stätte von Jerzu in Ost-Sardinien, (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 
67. -132—140- 1915.) 

In einer Bemerkung zu dem Vortrage J. WALTHER’s über Laterit in 
Westaustralien erinnert Verf. zunächst an seine Auffassung der lateri- 
tischen Eisenerzmassen Westaustraliens (früher als Eisen- 
steinkonglomerat bezeichnet) als Eiserne-Hut-Bildung der Gesteine; 
es schließt sich WALTHER für das höhere Alter dieser Gebilde an. Sodann 
schildert er die Eisenerzbildungen von Jerzu und Tertenia in 
der Provinz Cagliari (nahe der Ostküste). 


- 356 - Geologie. 


Auf hochgradig gefalteten Schiefern (Glimmerschiefer, Sericitschiefer, 
phyllitische und graphische Schiefer) mit eingelagerten Kalksteinlinsen 
lagern diskordant mächtige Kalksteine jurassischen oder cretacischen Alters, 
die im Liegenden oft ein aus Quarz aufgebautes Basalkonglomerat führen; 
das Eisenerz erscheint ausschließlich in Verbindung mit den alten 
Gesteinen am häufigsten als eine bis über 1 m mächtige Kruste von 
Brauneisen, seltener Roteisen oder Eisenglanz, teils rein, teils mit schief- 
rigem Material vermengt, die durchaus den lateritischen Eisenerz- 
anhäufungen der jungen Laterite gleicht; von der alten Oberfläche aus 
drangen ferner die mit Eisen gesättigten Tagewässer bis in wechselnde 
Tiefen der alten Gesteine, vererzten Schiefer und verdrängten Kalksteine, 
aus denen reiche Eisenerze entstanden. Die Intensität der Vereisenung 
nimmt im großen und ganzen von oben nach unten ab; gewöhnlich ist 
das Eisenerz an der Oberfläche der alten Gesteine bis auf wenige Meter 
Tiefe konzentriert. Die Bildung des marinen Basalkonglomerats und der 
Kalke ist jünger als die Erzbildung; die Lateritisierung hat hier also vor 
der Ablagerung der Jura-Kreide-Kalke stattgefunden. Durch jüngere 
Erosion ist ein Teil des Eisenerzlagers auf dem Deckkalk entfernt worden; 
das Eisenerz findet sich heute hauptsächlich in Höhenzügen, die mit Deck- 
kalk gekrönt sind. 

Chemische Zusammensetzung des Erzes. Der Eisengehalt 
schwankt zwischen 43 % und 52 %, Mangan ist gering, nur bis 0,15 %, 
ebenso Schwefel, der selten 0,1 %, überschreitet, Phosphor reichlich (bis 
1,45 %), der Rückstand beträgt 7 % bis 98 %. 

Durchschnittszusammensetzung: Eisen 47,24, Mangan 0,10, Schwefel 
0,08, Phosphor 1,07, Rückstand 16,5. Milch. 
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Über die Notwendigkeit der Schaffung von Moorschutzgebieten. Denk- 
schrift nach den Beratungen der VII. Jahreskonferenz für Natur- 
denkmalpflege in Berlin am 3. und 4. Dezember 1915 ausgeführt von 
der Staatlichen Stelle für Naturdenkmalpflege in Preußen. Berlin, 
Gebrüder Bornträger, 1916. 1—18. 

Salomon, W: Kriegsgeologie. (Geol. Rundschau. 1915. 6. 315—317.) 

Beck, Richard: Über einige problematische Fundstücke aus Erzgängen. 
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1915. 67. Monatsber. No. 3. 8—91. 
3 Texttaf.) 

Baschin, Otto: Das dynamische Gleichgewicht der Erdoberfläche. (Zeitschr. 
d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1915. 1-6.) 
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Roman Frei: Monographie des schweizerischen Decken- 
schotters. (Beiträge zur geologischen Karte der Schweiz. Neue Folge. 
XXXVIM. Liefg. Bern 1912.) 


Abschnitt I, Geschichtliches, bringt eine kurze Schilderung der 
Entwicklung der Kenntnisse und Ansichten über den in der Schweiz als 
„löcherige Nagelfluh“ bekannten Deckenschotter. Seit den Forschungen 
MERIAN’s, STUDER’s und FiscHer’s, die in den Anfang des 19. Jahrhunderts 
zurückreichen, bis zu denen GUTZWILLER’s, DU PAsquIEr’s, MÜHLBERG’S, 
Penck’s und Brückner’s haben die Ansichten manchen Wechsel durch- 
gemacht. Während jene Geologen sowohl über die Entstehungsweise des 
Schotters wie über sein Alter mehr oder weniger auseinandergehende Mei- 
nungen vertraten, haben diese wenigstens in den wichtigsten Fragen Über- 
einstimmung erzielt. Es handelt sich um fluvioglaziale Ablagerungen der 
beiden ältesten Eiszeiten, die PEnck und BRÜCKNER als Günz- und Mindel- 
eiszeit bezeichnet haben. „Die Unterscheidung von älterem und jüngerem 
Deckenschotter haben allmählich fast sämtliche Forscher angenommen, so 
daß diese Ansicht nun allgemein verbreitet ist.“ 

Im Abschnitt II wird das Vorkommen des Deckenschotters 
auf Grund zahlreicher und sehr sorgfältiger Beobachtungen beschrieben. 
Alle Orte, an denen älterer oder jüngerer Deckenschotter auftritt, finden 
einzeln ausführliche Besprechung und sind in einer Karte 1:250000, die 
von Basel zum Bodensee reicht, in Farben angegeben und daher leicht 
aufzuänden. . Vergleicht man diese Karte mit den Kartenskizzen, die PEnck 
und BRÜCKNER vom Rheingletscher und von den Linth- und Reußgletschern 
ihrem Werk „Die Alpen im Eiszeitalter“* beigegeben haben, so fällt die 
große Übereinstimmung der Beobachtungen dieser Geologen mit denen 
Frer’s auf. So ist in der mittleren Nordschweiz, dem Hauptverbreitungs- 
gebiet des Deckenschotters, die einzige umfangreichere Stelle, an der die 
Beobachtungen auseinandergehen, der vom Rhein und der unteren Aare 
eingeschlossene dreieckige Bezirk. In ihm nimmt BRÜCKNER an, daß die 
zwischen Leibstadt, Leuggern und Mandach herrschenden diluvialen Ab- 
lagerungen Moränen und Schotter der dritten Eiszeit, also Hochterrassen- 
schotter, darstellen, während FREI sich auf die Seite Du Pasquier’s stellt 
und sie für Deckenschotter hält. 

Besondere Beachtung wird dem zwischen Zürichsee und Reußtal ge- 
legenen, verhältnismäßig sehr kleinen, aber auch sehr interessanten Gebiet 
geschenkt, dem der Albiszug mit dem Ütliberg bei Zürich angehört; der 
Gipfel des letzteren besteht aus löcheriger Nagelfluh. Von dem zwischen 
Zürichsee und Zugersee gelegenen engeren Gebietsteil ist eine farbige 
Spezialkarte im Maßstab 1:250000 mit reicher Gliederung des Tertiär, 
Diluvium und Alluvium entworfen. In den tiefen Einschnitten der Lorze 
und der Sihl und auch am Abfall gegen den Zürichsee treten Schotter 
zutage, die Heım mit dem Deckenschotter des Albiszuges und der Nord- 
schweiz parallelisierte und ihre tiefe Lage durch ein Einsinken des ganzen 
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Alpenkörpers erklärte. ArppLı hat Hrım’s Auffassung weiter ausgebaut. 
BRÜCKNER und MÜHLBER& hingegen halten die Schotter für Hochterrasse. 
Entgegen dem Standpunkt von HEım und ArPppLıi ist Frei der Ansicht, daß 
man die Schotter des Lorze—Sihlgebietes nicht dem Deckenschotter zu- 
weisen darf. Vielmehr ist anzunehmen, daß sie jünger wie die zweite 
Interglazialzeit sind. \ermutlich handelt es sich um Hochterrasse, wofür 
sowohl die Lagerungswei:e wie der petrographische Habitus der Bildungen 
spricht. Bei der weiteren Untereinteilung der Terrassenbildungen bezw. 
Ausscheidung von Eiszeiten betont Verf. vielfach die Übereinstimmung; 
seiner Beobachtungen mit denen BRÜckNEr’s und MÜHLBERGE’s. 

Aus dem Gebiet der Ostschweiz, das die weitere Umgebung des 
Bodensees bis Schaffhausen und St. Gallen umfaßt, und in welchem 
wieder weitgehende Übereinstimmung zwischen den Beobachtungen PENcK’s 
und Frer’s besteht, kann als einzige größere Differenz hervorgehoben 
werden, daß, während jener Forscher am Gipfel des Tannenberges bei 
St. Gallen älteren Deckenschotter annimmt, dieser für die Annahme eines 
jüngeren ist. 

In den Umgebungen von Basel und Rheinfelden geben die Arbeiten 
von FrEı und von Penck und BRÜCKNER zwar übereinstimmend das Vor- 
handensein größerer Deckenschottermassen an; aber die Art und Weise, 
wie sie innerhalb derselben die Grenze zwischen älterem und jüngerem 
Schotter ziehen, sind recht verschieden. Es folgt eine Besprechung des 
noch umstrittenen, im Oberelsaß auftretenden Sundgauschotters, den 
BRÜCKNER als einen rein fluviatilen Schotter auffaßt, der noch vor der 
ersten Eiszeit zum Absatz kam. GUTZWILLER, der ursprünglich über seinen 
„oberelsässischen Deckenschotter“ anderer Auffassung war, schloß sich 
später BRÜCKNER an. Auch FREI äußert sich im Sinne des letzteren. 

Schließlich werden noch einige kleinere Deckenschottervorkommen 
aus dem Gebiet der Aare oberhalb Brugg und aus der Westschweiz be- 
schrieben. | 

Der III. Abschnitt beschreibt die Eigenschaften des Decken- 
schotters, wie und durch welches Bindemittel seine Gerölle verkittet, 
wie groß und gerundet diese sind, wie er geschichtet ist und verwittert. — 
Sehr merkwürdig sind dolomitische Gerölle, die im Innern einen Hohlraum 
aufweisen. Diesen erklärt Frei durch sich mehrfach wiederholende Durch- 
feuchtung und Austrocknung der Gerölle bis ins Innere. Das kohlensäure- 
haltige Wasser, das bis zu diesem eindringt, bewirkt von ihm aus eine 
allmähliche Auflösung des Gesteinsmaterials, das nach außen abgeführt 
wird. — Die geröllbildenden kristallinen Gesteinsarten sind Granite, Diorite 
und Quarzdiorite, Gabbros, Quarzporphyre und Porphyre, Spilite, Mela- 
phyr, Gneise und andere kristalline Schiefer, Amphibolite, vereinzelt auch 
Eklogit usw. Die sedimentären Arten, die mit den Carbonatgesteinen den 
größten Prozentsatz bilden, sind: Kalke, dolomitische Kalke und Dolomite 
der Trias und des Jura, Echinodermenbreccie, Eisensandstein, Buntsand- 
stein und Sandsteine des Flysch und der Molasse, Verrucano, Sernilit, 
Quarze, Hornsteine und Bündner Schiefer. — Mit besonderer Sorgfalt hat 
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FREI eine quantitative Berechnung der Gesteinszusammensetzung durch- 
geführt und das Resultat in 7 Tabellen sehr übersichtlich dargestellt. — 
Es folgen kurze Kapitel, in denen auf die unterscheidenden Merkmale 
zwischen Deckenschotter einerseits und tertiärer Nagelfluh und jüngeren 
Sehottern andererseits hingewiesen wird. Insbesondere hebt er von den 
Merkmalen der Hochterrasse, die fernerhin noch einer gründlichen Unter- 
suchung bedürfen, hervor: „Soweit jetzt bekannt ist, herrscht in der Hoch- 
terrasse eine geringere durchschnittliche Schwankung der Zusammensetzung 
als im Deckenschotter; ihre Gesteinsarten sind demnach besser gemischt 
worden.“ Über das Verhältnis der Zusammensetzung der beiden Decken- 
schotter sagt er: „Der jüngere Deckenschotter enthält durchschnittlich mehr 
kristalline Gesteine (besonders diabasische Gesteine, Gneise und Amphibolite), 
mehr klastische Gesteine (besonders Quarzite, Sernifit) und meist auch eine 
größere Anzahl von Quarzen und Hornsteinen (besonders Quarz); der ältere 
Deekenschotter übertrifft ihn dagegen in der Menge der Kalksteine.“ 
Abschnitt IV behandelt die Terraingestaltung vor Ablage- 
rung der ältesten Schotter, also vor der ersten Eiszeit und am 
Schluß der ersten Interglazialzeit. Die präglaziale Landoberfläche, auf 
die der ältere Deckenschotter abgelagert wurde, ist eine Rumpfebene, die 
etwas stärker gewellt ist als in Bayern, wo sie PEnck und BRÜCKNER eine 
typische Peneplaine nennen. In der mittleren Nordschweiz wies das von 
Schottern entblößt zu denkende Vorland sogar eine verhältnismäßig reiche 
Gliederung auf. Ein westlich von Schaffhausen gelegenes Stück dieses 
Landes, das vom Rhein, der Aare, Reuß und Limmat durchflossen wird, 
hat Verf. auf einer Karte mittels Horizontalkurven, deren Äquidistanzen 
10 m betragen, sehr anschaulich zur Darstellung gebracht. Außerdem 
zeigt die Karte (in zwei Farben) sowohl die heutige wie die mutmaßliche 
ehemalige Ausdehnung des älteren Deckenschotters. — Das Talsystem der 
Präglazialzeit, mit dem heutigen verglichen, läßt stellenweise große Über- 
einstimmung, stellenweise aber auch starke Abweichungen erkennen. So 
nahm der Rhein zwischen Schaffhausen und Waldshut damals seinen Lauf 
nicht südlich um den Kaltwangenberg herum, sondern nördlich durch den 
Klettgau. Das rechtwinklige Knie, das er heute beschreibt, war hingegen 
auch damals schon vorhanden. Noch früher aber, nämlich als im Ober- 
elsaß die Sundgauschotter abgelagert wurden, die in der Lagerung ihrer 
Gerölle ostwestliche Strömungsrichtung anzeigen, floß der Rhein vermut- 
lich westwärts weiter, um durch die Burgunder Pforte ins Saönetal zu 
gelangen. Dasjenige Stück des Rheintales, das heute zwischen Eglisau 
und Waldshut liegt, war vor Eintritt der Eiszeit vermutlich die Fort- 
setzung des Thurtales. Von den Tälern der Aare und Reuß ist anzu- 
nehmen, daß sie ihre Lage nicht wesentlich verändert haben. Wohl aber 
scheint die Limmat ehemals unter Benutzung des unteren Teiles der 
Surtalung erst bei Klingnau die Aare erreicht zu haben. Die präglaziale 
Entstehung dreier getrennter Durchbruchstäler (Aare, Reuß, Limmat) 
zwischen Baden und Wildegg durch den Kettenjura erklärt Verf. mit der 
Annahme, daß schon vor der Aufrichtung der Jurafalten drei Flüsse un- 
w* 


- 340 - Geologie. 


gefähr über die Stellen der heutigen Quertäler nach Norden flossen. „Als 
dann die Aufwölbung des Jura begann, schnitten sie sich in die auf- 
steigenden Falten in dem Maße ein, als sich diese über ihren ursprüng- 
lichen Lauf erhoben. Die genauen Stellen des Einschneidens mochten dabei 
durch Störungen in den Juraketten bestimmt worden sein, die nach MünHr- 
BERG die Ursache der Entstehung der Juradurchbrüche sein sollen.“ — 
Da der Deckenschotter auf einer Erosionsfläche liegt, die die älteren 
Schichten schief abschneidet, so muß seiner Abtragung eine Abtragung 
des basalen Gebirges vorausgegangen sein. Wie groß die Abtragung der 
Molasse war, ist eine in vieler Hinsicht sehr wichtige, aber vorerst noch 
ungelöste Frage. An einer Stelle berechnet Frei, daß durch sie die 
Erdoberfläche um mindestens 200 m, an einer anderen Stelle vielleicht 
500—600 m tiefer gelegt wurde. 

Eine ähnliche, äußerst sorgfältig durchgearbeitete Karte wie von der 
präglazialen Landoberfläche hat Verf. von derjenigen der ersten Inter- 
glazialzeit entworfen. Diese Karte, die über Schaffhausen hinaus bis an 
den Bodensee reicht, gibt (in 4 Farben) bekannt, welche Ausdehnung der 
ältere und der jüngere Deckenschotter zu jener Zeit besaßen und wie sie 
heute verbreitet sind. — Vom Rhein wird angenommen, daß er seinen 
Lauf auch zur ersten Interglazialzeit von Schaffhausen nach Waldshut 
noch durch den Klettgau nahm. Hingegen scheint die Limmat in ihrem 
Unterlauf das Thurtal verlassen zu haben, um nun von Baden aus, so wie 
sie es heute tut, mit nordwestlicher Richtung der Aare zuzuströmen. 

Im Abschnitt V werden Streuungsgebiet und Ausdehnung 
der ältesten Gletscher besprochen. Verf. kommt zu dem Ergebnis, 
daß die heute noch in der Schweiz erhaltenen Reste der beiden Decken- 
schotter zum weitaus größten Teil dem Streuungsgebiet des Rhein- und 
Rhein-Linthgletschers angehören. Das Reußgebiet ist in geringerem Maße 
an ihrem Aufbau beteiligt. Rhonematerial fehlt wahrscheinlich ganz. In 
der ersten (Günz-) Vergletscherung erreichte der Rheingletscher die Linie 
Höchsten— Bodman—Schrotzburg, gelangte also bis an das nordwestliche 
Ende des Bodensees. Der Linthgletscher erreichte zu dieser Zeit nord- 
westlich von Zürich den Südabfall des Lägern. Gerölle im Deckenschotter, 
die typisch für das Rheingebiet sind, lassen darauf schließen, daß ein Arm 
des Rheingletschers durch das Walenseetal herabgekommen und gemeinsam 
mit dem Linthgletscher bis zur Linie Irchel— Egg— Lägern—Siggenberg: 
vorgedrungen war. Über die Ausdehnung des Aare- und Rhonegletschers 
im schweizerischen Mittelland sind keine positiven Anhaltspunkte vor- 
handen. — Zur zweiten (Mindel-) Vergletscherung erreichten die Eisströme 
des Rheins und der Linth ungefähr dieselbe Ausdehnung wie zur ersten. 
Ablagerungen vom Reuß- und Rhonegletscher sind nicht bekannt; über 
solche vom Aaregletscher kann gestritten werden. — Vergleicht man die 
Ausdehnung der Gletscher zur ältesten Eiszeit mit derjenigen zur jüngsten 
(Würm-Vergletscherung), so ergibt sich — wenn man von der vorletzten 
Vergletscherung absieht — eine Zunahme derselben im westlichen Boden- 
seegebiet, eine Abnahme im Limmat- bezw. Linthgebiet. 
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Im Abschnitt VI werden kurze Angaben über das Gefälle des 
Deckenschotters gemacht und über die Dislokationen, von denen 
er betroffen wurde. Für die Oberfläche des Schuttkegels der ersten Eiszeit 
vor dem Ende des Rhein—Linthgletschers ergeben sich Gefällswerte, die 
zwischen 6 und 12°/,, schwanken. Für die Oberfläche des Schuttkegels 
zur zweiten Eiszeit vor dem westlichen Rande des Rheingletschers wurden 
hingegsen Werte gefunden, die weniger weit auseinander, und zwar zwischen 
5 und 7°/,, liegen. Immerhin sind auch diese Maße noch zu hoch, um 
die Annahme zu rechtfertigen, die beiden Schottermassen wären schon von 
Anfang an auf so steilen Unterlagen abgelagert worden; im Vorland der 
Ostalpen besitzt z. B. Penck’s Peneplaine nur ein Gefälle von 3—4 /,o- 
PEncK und BRÜCKNER, denen diese Verhältnisse in der Schweiz schon auf- 
sefallen sind, nehmen zu ihrer Erklärung eine relative Hebung des süd- 
lichen Geländes gegen das nördliche zur Diluvialzeit an. Auch Frkı ver- 
tritt diesen Standpunkt; doch läßt er die Dislokationen in der Präglazial- 
zeit erfolgen. 

Im Abschnitt VII wird der Versuch gemacht, das Alter des 
Deckenschotters zu bestimmen. Von den beiden hierzu möglichen 
Wegen, nämlich Untersuchung der Lagerungsbeziehungen des Schotters zu 
den anderen Formationen und Verwendung der in ihm eingeschlossenen 
Fossilien, ist jener nur in indirekter Weise durch Vergleich mit anderen 
Gegenden möglich, während dieser nur in spärlichen Funden besteht. Beide 
Wege haben zu verschiedenen Resultaten geführt, die Freı folgendermaßen 
zusammenfaßt: „Während somit im Rhonetal und in Oberitalien aus den 
Lagerungsbeziehungen der dortigen ältesten diluvialen Schotter mit den 
Pliocänschichten hervorzugehen scheint, daß der Deckenschotter quartären 
Alters ist, machen es Fossilfunde auf der Nordseite der Alpen bis zu einem 
gewissen Grade wahrscheinlich, daß der ältere der beiden Deckenschotter 
noch ins Pliocän gehört. Der jüngere dagegen ist wohl sicher quartär.“ 

Die Frage nach der Zahl der Eiszeiten möge kritisch noch kurz be- 
rührt werden, und zwar geschehe dies nur in dem engeren Umfang, der 
dem von FREI bearbeiteten Material entspricht. Es fragt sich also, ob 
tatsächlich der ältere und der jüngere Deckenschotter die Ablagerungen 
zweier verschiedener Eiszeiten darstellen, die durch eine Interglazialzeit 
voneinander getrennt sind. FREI hat für diesen seinen Standpunkt eine 
Reihe von Gründen angeführt, die teils in der Zusammensetzung, teils in 
den relativen Höhen und den Lagebeziehungen der beiden Schottermassen, 
teils in den in diese und das liegende Gestein eingeschnittenen Talfurchen 
liegen. Es kann nicht geleugnet werden, daß diese Gründe in der genauen 
und klaren Form, wie sie Verf. dargelegt hat, für zwei Vergletscherungs- 
perioden in der älteren Diluvialzeit sprechen. Aber unbedingt beweisend 
scheinen sie mir nicht zu sein. Demgegenüber muß festgestellt werden, 
daß Verf. selbst darauf hinweist, daß man „interglaziale Ablagerungen 
zwischen den beiden Deckenschottern, die einen zeitweiligen Rückzug des 
Gletschers hinter die betreffende Stelle beweisen, leider bis jetzt noch nicht 
kennt“. Ein anderer Umstand, der für die Annahme einer Mehrzahl älterer 
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Eiszeiten nicht günstig ist, liegt in der auffälligen, Frer nicht entgangenen 
Erscheinung, daß die Stirnen der großen Eisströme der zweiten Eiszeit 
nahezu an den gleichen Stellen gelegen haben müßten wie zur ersten, 
Selbstverständlich sind auch diese Gründe für die Annahme der Einheit 
der Eiszeit nicht beweisend. 

Frer’s Monographie des schweizerischen Deckenschotters wurde von 
der Schweizer Naturforschenden Gesellschaft mit dem Schläflipreis gekrönt. 
Die Sorgfältigkeit der Beobachtungen im Felde und die peinliche Genauig- 
keit ihrer Durcharbeitung zu Hause, die sich in der Arbeit auf jeder Seite 
zu erkennen geben, haben dem inzwischen auf Borneo leider frühzeitig 
verstorbenen Verf. die schöne Anerkennung eingetragen. 

H. Mylius. 


Arnold Heim: Monographie der Churfirsten—Matt- 
stock-Gruppe. Text II. Teil: Stratigraphie der mittleren 
Kreide. (Beiträge zur geol. Karte der Schweiz. Neue Folge. XX. Liefe- 
rung. Bern 1913.) | 


Schon der I. Teil des Textes brachte außer der Stratigraphie des 
Tertiär und der oberen Kreide eine Reihe Spezialprofle der mittleren 
Kreide Nun enthält der II. Teil eine ausführliche Besprechung der 
12 Hauptgruppen der letzteren. Von ihnen entfallen 6 auf die höhere 
Stufe des Albien und 6 auf die tiefere des Gargasien. Dem Albien ge- 
hören von oben nach unten an: 1. die Knollenschichten, deren Hangendes 
stets die cenomanen Turrilitenschichten bilden, 2. die Lochwaldschicht, 
3. die Twirrenschichten, 4. die Flubrigschichten, 5. die Niederischichten, 
6. die Durschlägischichten. Dem Gargasien gehören an: 1. die Brisi- 
Echinodermenbreccie, 2. der Brisi-Glaukonitsandstein, 3. die Gamser- 
schichten, 4. die Luiteremergel, 5. der Basisgrünsand und die Durchgäng- 
schicht, 6. die Luiterezug-Fossilschicht, deren Liegendes der urgone 
Schrattenkalk (oberer Schrattenkalk des Bedoulien) ist.- 

Provinzielle Unterschiede der Mittelkreidefaunen machen sich zwischen 
dem Gebiet der Zentralschweiz und des Drusbergs einerseits (Westen) 
und der Thurgruppe andererseits (Osten) geltend. „Ganz allgemein sehen 
wir für den Gault eine Armut an Hopliten im Osten (Thurgruppe) zum 
Unterschied der verschiedenen Arten, die im Westen durch JAKoB und 
Ganz bekannt geworden sind.“ Insbesondere fällt dies von den Twirren- 
und Flubrigschichten auf. 

Die Kontinuität der Sedimentation ist in der mittleren Kreide mehr- 
fach unterbrochen worden. „Intra-mesocretacische Diskontinuitäten“* sind 
innerhalb derselben zwischen den einzelnen Schichtgruppen zu beobachten. 
An Bedeutung stehen sie aber weit hinter der großen als Transgression 
zu deutenden „Basis-Diskontinuität“, welche die mittlere von der unteren 
Kreide trennt. Diese hat solche Gestalt, daß in der Richtung von Süd- 
osten nach Nordwesten die Stufen des Gargasien der Reihe nach aus- 
fallen. Während daher in den dem Alpenrand nächst gelegenen Säntis- 
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ketten und am Mattstock die Sedimente des Albien den Schrattenkalk 
transgredierend bedecken, tun dies in den Churfirsten die Brisi- und 
Gamserschichten, in der Alviergruppe die Luiteremergel. Eine Karten- 
skizze der Faziestypen und Leitlinien der mittleren Kreidebildungen bringt 
diese Verhältnisse nicht nur für das Kalkgebirge östlich der Linth, sondern 
auch westlich derselben in anschaulicher und übersichtlicher Weise zur 
Darstellung. 

Zahlreiche auf Tafeln beigegebene Dünnschliffphotographien lassen 
die Struktur der teils sandigen, teils brecciösen Gesteine sowie die von 
ihnen eingeschlossene Mikrofauna deutlich erkennen. H. Mylius. 


W. A. Keller: Die autochthone Kreide auf Biferten- 
stock und Selbsanft. (Beiträge zur geol. Karte der Schweiz. Neue 
Folge. XLII. Lieferung. Bern 1912.) 


Die geologische Aufnahme des in den Glarner Alpen zwischen dem 
Tödi und dem Hausstock gelegenen Bifertenstock, dem nördlich der Selb- 
sanft vorgelagert ist, wurde vom Verf. wegen der Unzugänglichkeit des 
Geländes photogrammetrisch durchgeführt. Der Gebirgsstock, für den in 
der beigegebenen Spezialkarte 1:15000 keine günstige Abgrenzung ge- 
wählt wurde, besteht aus kristallinen Gesteinen, Carbon, Trias, Jura, 
Kreide und Eocän. Nur ein Teil der in helvetischer Fazies ausgebildeten 
Sedimente, und zwar die jüngeren, werden ausführlich besprochen. Der 
obere Malm besteht aus Hochgebirgskalk (Quintener Kalk), Korallenkalk 
und Zementsteinschichten. Die Kreide besteht aus Öhrlikalk (Infravalan- 
gien), Valangienkalk, Kieselkalk (Hauterivien), Drusbergschichten und 
Schrattenkalk (unteres und oberes Barr&mien), Gault (Albien), Turriliten- 
schicht und Seewerkalk (Cenoman bis Turon).. Dem Eocän, und zwar 
dem Lutetien, gehören an die Bürgenschichten (Kalke und Sande, reich 
an Nummuliten), Pectinitenschiefer und Flyschgruppe (Globigerinenschiefer 
und Taveyannazgesteine). Unter den innerhalb der Kreidesedimente zu 
beobachtenden Diskontinuitäten besitzt nur die bekannte, den Schratten- 
kalk vom Gault trennende Transgression Bedeutung. Ungleich groß- 
artiger wie diese ist die zwischen Kreide und Eocän zu beobachtende 
Diskontinuität. Auch bei ihr handelt es sich um eine echte, und zwar 
sehr ausgedehnte Transgression. Durch sie wird in der Richtung von 
Süden nach Norden der größte Teil der Kreide von dem übergreifenden 
Eocän schräg abgeschnitten. Während daher in der südlich gelegenen 
Hauptkette mit dem Bifertenstock die oben aufgezählte Stufenfolge voll- 
zählig ist, bildet in dem nördlich gelegenen Selbsanft Valangienkalk das 
unmittelbar Liegende des Eocän. 

Die Tektonik des Gebirgsstocks ist höchst einfach. Die genannte 
Spezialkarte, ein Längsprofil und eine Serie Querprofile machen sie ohne 
weiteres verständlich. Es handelt sich um ein isoklinales, ostwestlich 
streichendes und gegen Westen schwach ansteigendes Faltensystem, in 
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welchem eine große Mulde die Hauptrolle spielt. Das Faltensystem wird von 
einer Reihe von Brüchen in den vorschiedensten Richtungen durchzogen. 
Einige von ihnen erweisen sich als Überschiebungen, andere als Verwerfungen 
und Blattverschiebungen. Bemerkenswert und wie mir scheint sehr 
richtig ist die starke und wiederholte Betonung der Erscheinung, daß. 
von den Überschiebungen keine eine Faltenüberschiebung ist. Verf. sagt: 
„Auffallend ist die Erscheinung, daß bei allen Überschie- 
bungen in unserem Gebiet, sowie östlich (nach persönlicher 
Mitteilung von Herrn Dr. BLumentHaL) davon niemals das Vor- 
handensein eines Mittelschenkels zu beobachtenist. Wir 
haben esin allen Fällen mit Bruchüberschiebungen zu tun.“ 
Es folgt die Besprechung einiger morphologischer Erscheinungen, 
unter denen große Trichter von 500—600 m Durchmesser bei 50° Neigung 
der Wände die meiste Beachtung verdienen. Sie befinden sich am Bi- 
fertenstock in Gesteinen der Kreide, am Selbsanft in solchen des Malm. 
Verf. glaubt nicht, daß diese Trichter im Sinne der Prxck’schen Schule 
als Karbildung zu deuten sind. Vielmehr führt er sie lediglich auf Rück- 
wärtserosion unter Frostwirkung zurück. Der Ort, an welchem die Erosion 
einsetzt, kann dabei durch die Ausbruchnische eines Felssturzes gegeben 
sein. H. Mylius. 


Rudolf Schider: Geologie der Schrattenfluh im Kanton 
Luzern. (Beiträge zur geol. Karte der Schweiz. Neue Folge. XLIII. Liefe- 
rung. Bern 1913.) 


Das zwischen dem Vierwaldstätter See und dem Thuner See gelegene 
Kreide—Eocängebirge der Schrattenfluh, welches über die Schwändelifluh 
und die Grönfluh mit dem Pilatus zusammenhängt, wird vom Verf. geo- 
logisch in folgende fünf von Nordwest nach Südost nebeneinanderliegende 
Bezirke gegliedert: 1. die subalpine Molasse, 2. der subalpine Flysch, 
3. die Kreide—Eocänkette Schwändelifluh—Schrattenfluh—Kämmeriboden- 
tiuh, 4, der Schlierenflysch, 5. die Kreidekette des Brienzer Rothorns. 

Der größte dieser Bezirke ist der dritte mit der Schrattenfluh. Seine 
Kreide trägt helvetischen Faziescharakter und besteht aus folgenden 
Stufen: Valangienkalk, Hauterivien (Schiefer der Kieselkalkbasis, Kiesel- 
kalk, Echinodermenbreccie) und Barr&mien (Altmannschichten, Drusberg- 
schichten, unterer Schrattenkalk). Da die nächsthöheren Kreidehorizonte, 
die den unteren Schrattenkalk ehedem wohl einmal bedeckten, in der 
Vorlutetienzeit abgetragen wurden, so wird dieser Kalk unmittelbar vom 
Eocän, bezw. den Lutetiensedimenten bedeckt. Auf der den Schratten- 
kalk nach oben begrenzenden Abtragungsfläche, die vielfach unregel- 
mäßige und zackige Gestalt aufweist, liegt das Eocän mit folgenden fünf 
Stufen: unterer Quarzsandstein und Complanata-Kalk (Lutetien), Hoh- 
santschiefer und Hohgantsandstein (Auversien), Globigerinenschiefer 
(Priabonien). 
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Die dieser Kreide— Eocänzone nördlich vorgelagerte subalpine Flysch- 
zone besteht zum weitaus größten Teil aus Globigerinen führenden 
Schiefern, die faziell den helvetischen Globigerinenschiefern entsprechen. 
Einschlüsse in ihnen sind: Nummulitenkalke, Wangschichten, Taveyannaz- 
sandstein. Leimernschichten. 

Die der Kreide—Eocänzone südlich angelagerte Schlierenflyschzone 
besteht aus Wildflysch mit Einschlüssen von Leimernschichten und Num- 
mulitenkalk, Schlierenmergel und Schlierensandstein, 

Die der subalpinen Flyschzone nördlich vorgelagerte subalpine Mo- 
lasse hat oligocänes und miocänes Alter. Dem Oligocän gehören Mergel, 
Sandsteine und eine bunte polygene Nagelfluh an. Die Komponenten der 
letzteren, die dem benachbarten helvetischen Gebirge fremd sind, sind 
vorzugsweise rote Granite, Gabbros, Serpentine etc. Auch die Gesteine 
des Miocän sind Mergel, Sandsteine und Nagelfluh. 

Die südlichste der 5 Zonen, die Kreidekette des Brienzer Rothorns, 
die das untersuchte Gebiet nur an der südöstlichen Ecke streift, wird 
nicht weiter besprochen. Sie stößt mit Wangschichten an die Zone des 
Schlierenflysch. 

Eine sorgfältig durchgearbeitete geologische Karte im Maßstab 
1:25000 und eine aus 15 Teilen bestehende Profilserie im Maßstab 
1:37500 bringen den tektonischen Bau des Gebirges mit großer Klarheit 
zur Darstellung. Die oben aufgezählten 5 Zonen sind tektonische Ele- 
mente, die in der Richtung von Süden nach Norden dachziegelförmig auf- 
einandergeschoben sind. Am tiefsten liegt die subalpine Molasse, am 
höchsten die Kreidekette des Brienzer Rothorn. Von besonderem Inter- 
esse ist der Bau des Hauptgebirgsstücks, der Kreide— Eocänkette Schwän- 
deliluh—Schrattenfluh—Kämmeribodenfluh. Diese Kette besteht in ihrer 
sanzen Ausdehnung aus einer einzigen großen Schichtplatte, bei der 
überall das älteste Schichtenglied, die Valangienschichten, zu unterst, das 
jüngste Glied, die eocänen Globigerinenschiefer, zu oberst liegen. Mit 
Recht weist daher Verf. darauf hin, daß bei diesem Gebirgselement „ein 
vollständiges Fehlen eines verkehrten Mittelschenkels“ 
festzustellen ist. 

Den heute vorherrschenden tektonischen Auffassungen vom decken- 
förmigen Bau der Alpen hat sich Verf. angeschlossen. Die auf der Mo- 
lasse ruhenden tektonischen Elemente sind also ortsfremd; insbesondere 
gehört die große Kreide—Eocänkette der Schrattenfluh der Niederhorn- 
decke an, die ihrerseits eine untere Abzweigung der höheren helvetischen 
oder Wildhorndecke ist. Sehr zu begrüßen ist es, daß Verf., indem er 
diesen Standpunkt einnimmt, denselben weder in der Karte noch in den 
Profilen zum Ausdruck bringt, wodurch diese den ihnen gebührenden Wert 
stets uneingeschränkt behalten werden. H, Mylius, 
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M. Lugeon: Die Thermalquellen von Leukerbad im 
Kanton Wallis. (Beiträge zur geol. Karte der Schweiz. Neue Folge. 
XXXVIII. Lieferung. Bern 1912.) | 


Auf eine kurze Einleitung und einen historischen Rückblick, der 
mit der Erwähnung einer Schrift von THEOPHRASTUS PARACELSUS, einem 
in Basel im 15. Jahrh. lebenden Gelehrten, beginnt, folgt die Beschreibung 
der Thermalquellen von Leukerbad. Der bekannte durchwegs deutsch 
bevölkerte Walliser Badeort, für den der wohl etwas chauvinistisch veran- 
lagte Verf. ganz unberechtigterweise die französische Bezeichnung Loeche 
les Bains gebraucht, liest in dem tiefen Taleinschnitt, den sich die 
Dala zwischen das Torrenthornmassiv im Süden und die Wildstrubel- und 
Balmhornmassive im Norden genagt hat. Zwischen den beiden letzteren 
Massiven liegt der altberühmte Paßübergang der Gemmi. 

Es werden 21 Quellen, und. zwar teils Einzelquellen, teils Quellen- 
gruppen aufgezählt, die zwischen Leukerbad und Majing in der Tiefe des 
Dalatales im oder nahe dem Bachbett entspringen und auf einem schwach 
gekrümmten, 2 km langen Bogen angeordnet sind. Die stärkste von 
ihnen, die St. Lorenzquelle, die mitten im Ort liegt, liefert rund 15 Liter 
in der Sekunde. Sie und noch einige andere starke Quellen sind gefaßt. 
Die anderen fließen frei ab. Die Temperaturen steigen auf über 40° 
bei der Lorenzquelle beträgt sie 51°. 

Während die in der näheren Umgebung von Leukerbad gelegenen 
Quellen in der Mehrzahl aus diluvialen Ablagerungen und rezenten 
Tuffbildungen heraussprudeln, nehmen gegen Majing zu, wo die Dala sich 
eine tiefe Schlucht genagt hat, die meisten Quellen ihren Ursprung im 
anstehenden Felsen. Hierbei ist auffallend, daß jene Quellen nicht wie 
diese im Bachbett selbst oder wenigstens in seiner allernächsten Nähe, 
sondern ein beträchtliches Stück über demselben entspringen. Da nun beide 
@Quellenarten als 'T'hermalquellen selbstverständlich aufsteigende Quellen 
sind, so fragt es sich, warum nur die einen von ihnen von dem natür- 
lichen Bestreben geleitet zu sein scheinen, die Erdoberfläche auf dem 
nächsten Wege, nämlich dem zum Bachbett, zu erreichen. Um dies zu 
erklären, nimmt Verf. unter den Moränen der etwas höheren Talterrasse 
ein von der Dala verlassenes altes Bachbett an. Zu diesem und durch 
die es erfüllenden diluvialen Schotter soll für die heihen Ströme der be- 
quemste Weg führen. 

Das in der Tiefe des Dalatales aufgeschlossene anstehende Gestein 
sind tonige Schichten der Aalener Stufe und kalkige des Bajocien. Jene, 
die ältere Stufe, ist die wasserundurchlässige, diese die durchlässige. Die 
die heißen Wasserströme führende Schicht liegt also im Bajocien an der 
Grenze gegen die Aalener Stufe. 

Auf eine Besprechung der chemischen Zusammensetzung und Radio- 
aktivität der Quellen folgen hypothetische Betrachtungen über die Speisung 
der Quellen. Um den Kreislauf des Wassers zu ermitteln, der bis zu 
seinem Austritt bei Leukerbad führt, betrachtet LusEon zunächst nur 
ganz lokal die tektonischen Verhältnisse in der Tiefe des Dalatales nächst 
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dem Badeort, dann die im weiteren Umkreis, also die Wildstrubel-, Balm- 
horn- und Torrenthornmassive umfassend. 

Im Dalatal bei Leukerbad hat Verf. eine liegende, und zwar nach 
Nordwesten tauchende Mulde beobachtet, deren Kern die Bajocienkalke, 
deren Mantel die Aalenientone sind. Weitere besondere Eigenschaften 
der Mulde sind, daß sie sich in Streichrichtung (gemeinsam mit dem 
allgemeinen Faltenverlauf) gegen Südwesten senkt und überdies hierbei 
bogenförmig gekrümmt ist. Infolge des letzteren Umstandes soll der 
Kalkkern von zahlreichen Diaklasen quer gespalten sein. Da die meisten 
Spalten sich an der Stelle der stärksten Bogenkrümmung befinden, wes- 
halb diese auch die stärkste Zertrümmerung aufweist, und da ferner 
gerade diese Stelle von der Dala bei Leukerbad angeschnitten ist, so ist 
sie die natürliche Austrittstelle der heißen Ströme, die in dem von tonigen 
Gesteinen umringten Kalk wie in einem Röhrwerk aufsteigen, und zwar 
geschieht letzteres entsprechend dem nordwestlichen Absinken der Schichten 
in der Richtung von dort her, also aus der Tiefe des Wildstrubelmassivs. 

Um nun die Frage zu beantworten, wie denn ersten Ursprungs die 
heißen Quellen gespeist werden, sieht sich Verf. genötigt, den Gebirgsbau 
im weiteren Umkreis zu betrachten. Denn von den Niederschlägen, die 
auf die sedimentären Massive des Wildstrubel und Balmhorn fallen, glaubt 
er, daß diese deshalb nicht in Betracht kommen, weil die Quellen auf- 
fallend kalkarm sind. Andernfalls sind diese aber sehr sulfatreich und 
radioaktiv. Die einzige Formation, die nun in der ganzen Umgegend 
Gips enthält, ist die Trias, die südlich vom Dalatal am Aufbau des 
Torrenthorn Anteil nimmt und dort auf kristallinen Schiefern liegt. Und 
was die Radioaktivität des Wassers betrifft, so hat Prof. A. GockEL von 
Freiburg i. d. Schweiz beim Durchbruch des benachbarten Lötschberg- 
tunnels nachgewiesen, daß der in ihm durchfahrene Gasterngranit eben- 
falls diese Eigenschaften aufweist. Von diesem Granit, einem kuppel- 
oder gewölbeförmig gestalteten Lakkolithen, über dessen mäßig stark 
gekrümmten Wölbung die Trias- und Jurasedimente der Torrenthorn- und 
Wildstrubel—Balmhornmassive sich miteinander verbinden, nimmt LuGEon 
an, daß er das Dalatal unterfährt, und zwar in der gleichen Richtung 
mit seinem Lauf und dem allgemeinen Faltenstreichen. Mit diesem soll 
sich also der Lakkolith nach Südwesten senken. 

Lvueron kommt nun über den gesamten Wasserkreislauf zu folgen- 
dem Ergebnis: Nachdem die auf das Torrenthornmassiv gefallenen Nieder- 
schläge dessen jurassische Sedimente (die bei schon abgetragenem Aalenien 
tonfrei sind) durchsickert haben, beladen sie sich in der Trias mit Sulfaten 
und gelangen dann in die kristallinen Schiefer des Massivs. Beim weiteren 
Abfluß zur Tiefe gelangt es nahe an die Oberfläche der Gasterngranitkuppel, 
wo es sich mit Zuflüssen radiumreichen Wassers verbindet. Das in der 
Tiefe jetzt nicht nur chemisch entsprechend zusammengesetzte sondern 
auch hoch temperierte Wasser umfließt die Granitkuppel (bezw. über- 
schreitet ihren First vermöge dessen südwestlichem Absinken) und gelangt 
so in den Bereich des Wildstrubelmassivs. In diesem steigt es, zuerst 
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zwischen tonigen Schichten des Callovien und Aalenien eingeschlossen, 
dann in dem vorhin mit einem Röhrwerk verglichenen Schichtensystem 
des Aalönien Bajocien hinauf, um bei Leukerbad in den vorbeschriebenen 
zahlreichen Quellen zutage zu treten. Der gesamte Kreislauf spielt sich 
auf einer senkrecht stehenden, zylinderförmigen Fläche ab, dergestalt, daß 
‘das absteigende Wasser auf der einen Zylinderseite eine halbe Schrauben- 
bewegung nach unten, das aufsteigende anschließend daran auf der anderen 
Seite eine ebensolche Bewegung nach oben ausführt. 

Eine Tafel mit dem Profil Wildstrubelmassiv--Torrenthornmassiv 
im Maßstab 1:50000 und einem blockförmigen Ausschnitt des anschließen- 
den Erdinnern läßt den von LuGEon vermuteten und sich auf die Decken- 
theorie stützenden Gebirgsbau plastisch hervortreten. Rote Linien als. 
Darsteller des Wasserkreislaufs geben an, wie auf der einen Seite des. 
Dalatales im Torrenthornmassiv das Wasser absteigt und wie es auf der 
anderen Seite im Wildstrubelmassiv wieder in die Höhe gelangt. 

Berücksichtigt man einerseits die Fülle nicht erwiesener Annahmen, 
auf die sich LusEon stützen muß, um den von ihm angenommenen äußerst 
komplizierten Wasserkreislauf möglich zu machen, andererseits aber die 
Möglichkeit, daß bei der allseitigen Unterlagerung der Jura-Kreidesedimente 
der Torrenthorn-, Wildstrubel- und Balmhornmassive durch Trias und 
Kristallin die durchströmenden Gewässer auch an anderen Stellen radioaktiv 
werden und sich mit Sulfaten beladen können, dann kann man sich nicht 
verhehlen, daß der beschriebenen Deutungsweise nur ein sehr geringes 
Maß von Wahrscheinlichkeit zukommt. H. Mylius. 


M. Lugeon: Die Kalk-Hochalpen zwischen Lizerne und 
Kander (Wildhorn, Wildstrubel, Balmhorn, Torrenthorn). 
1. Teil. (Beiträge zur geol. Karte der Schweiz. Neue Folge. XXX. Lieferung.) 
Bern 1914. 


Die im Süden und Westen von der Rhone, im Osten von der Kander 
und dem Lötschental eingeschlossenen westschweizerischen Kalk-Hochalpen 
lassen sechs große, mehr oder weniger scharf voneinander getrennte Massive 
unterscheiden. Es sind dies in der Richtung von Westen nach Osten die 
Massive der Dent de Morcles, der Diablerets, des Wildhorn, Wildstrubel, 
Balmhorn und Torrenthorn. Die beiden ersteren liegen westlich der bei 
Ardon in die Rhone mündenden Lizerne und somit außerhalb des unter- 
suchten Gebietes. | 

Geologisch gesprochen gehört letzteres fast ausschließlich den helve- 
tischen Kalkalpen an, d. h. es besteht aus Sedimenten mit helvetischer 
Fazies. Nur an seinem Südrand schaltet sich in der Tiefe des Rhonetales 
zwischen Sitten und Siders ein schmaler Streifen fremdartiger Gesteine 
(Bündner Schiefer) ein, der geologisch zu den jenseits, also südlich der 
Rhone gelegenen Penninischen Alpen zu rechnen ist. Ferner tritt noch 
am Ostrand des Gebietes im Lötschental das zum Aarmassiv gehörige 
kristalline Grundgebirge zutage. 
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Der mit der ganzen geologischen Karte vorliegende 1. Teil des 
Textes enthält die ausführlichen Beschreibungen der Torrenthorn- und 
Balmhornmassive. Ehe Verf. auf sie eingeht, gibt er einen Überblick über 
die Ergebnisse früherer Forschungen, in welchem die Namen BRONGNIART, 
STUDER, MURCHISON, RENEVIER, ISCHER, DE LA HARPE, v. FELLENBERG, 
HEIM, SuEss, DIiENER, HAUG, SCHARDT, BUXToRF u. a. Beachtung finden. 

Besonders gedenkt er aber des Jahres 1902, in welchem seine Arbeit 
„Les grandes nappes de recouvrement des Alpes du Chablais et de la 
Suisse“ erschien. Von diesem Zeitpunkt an, in welchem die Deckentheorie 
begründet wurde, geht die Alpengeologie, wie er meint, mit gigantischen 
Schritten vorwärts, hat sich eine neue Ära geöffnet! [Mir scheint, LusEox 
hat sich in der Richtung seiner Schritte geirrt. Hingegen stimmt die 
Zeitrechnung, denn niemals wurde vorher der Wissenschaft und insbesondere 
ihren Gesetzen der Mechanik in so unglaublicher Weise ins Gesicht ge- 
schlagen. Im Interesse der Luseon’schen Schule wäre es wohl zu 
begrüßen, wenn ihr großer Meister die Wundergesetze einmal bekannt 
geben würde, die den von ihm gelehrten Übermechanismus der Gebirgs- 
bildung möglich machen. Ref.] 

Am Aufbau des Torrenthornmassivs beteiligen sich von oben 
nach unten folgende Stufen und Formationen: Valangien, Malm, Dogger, 
Aalenien, Toarcien, Domerien, Pliensbachien, Lotharingien, Sinömurien, 
Hettangien, Rhät, Trias, Carbon, kristalline Schiefer und Granit. 

Am Balmhornmassiv treten auf: Nummulitenschichten, Haute- 
rivien, Valangien, Malm, Oxford, Oallovien, Dogger, Aalenien, Lias und 
Trias. 

Seine Auffassung vom deckenförmigen Bau des Gebirges 
macht Verf. an Hand der im Maßstab 1:50000 gezeichneten geologischen 
Karte und an 3 Tafeln, die zahlreiche technisch vorzüglich ausgeführte 
geologische Profilansichten und Querprofile (auch vom Wildstrubelmassiv) 
enthalten, leicht verständlich. Hiernach ist der tektonische Bau kurz 
skizziert folgender: 

Die Sedimente des Torrenthorn und Balmhorn bilden ein System 
liegender Deckfalten, die dem helvetischen Deckensystem angehören. Der 
Überfaltungsvorgang ist in der Richtung von Südosten nach Nordwesten 
erfolgt. 

Das Hauptinteresse nimmt eine große antiklinal gebaute und in 
sich stark gefältelte Deckfalte in Anspruch, die vom Torrenthornmassiv 
bogenförmig über das Dalatal hinweg ins Balmhornmassiv greift. Beide 
Massive, die größtenteils nur aus dieser einen einzigen Deckfalte bestehen, 
weisen doch große Verschiedenartigkeiten auf. Das Torrenthornmassiv 
besteht hauptsächlich aus Lias, Trias und kristallinen Schiefern, ist durch 
letztere mit dem Aarmassiv verbunden und bildet den Kern des Gewölbes 
bezw. der auf der Südseite des Dalatales nordwärts ansteigenden Deckfalte. 
Auf der anderen Talseite senkt sich die Falte wieder und bildet am Balmhorn 
hauptsächlich mit Dogger, Malm und Kreide, zu denen sich in der Tiefe 
des Schwarzbachtales auch Tertiär gesellt, die Stirne des Gewölbes.. Am 
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Nordfuß des Berges soll dieses bis unter das Meeresniveau tauchen. Die 
auffallendste Erscheinung an der Deckfalte außer ihrer Aufwölbung im 
Dalatal und dem tiefen Untertauchen ihrer Stirne ist die ungemein starke 
Reduktion des verkehrt gelagerten Mittelschenkels, der am Balmhorn nur 
aus einigen wenigen Metern Malm und etwa 1 m Dogger besteht; letzterer 
kann auch gänzlich fehlen. Die Aufwölbung der Balmhorndecke über dem 
Dalatal wird dadurch bedingt, daß hier der Granitlakkolith des Gastern- 
tales (vgl. das vorangehende Referat), der das westliche Ende des auto- 
chthonen Nordrandes des Aarmassives bildet, kuppelförmig aufragt. 

Nordwestlich vom Balmhorn jenseits des Üschinentales erhebt sich 
der Lohner, der mit dem Wildstrubelmassiv durch einen von diesem 
nördlich abzweigenden Grat verbunden ist. Der Lohner gehört wie das 
Wildstrubelmassiv einem noch höheren Deckensystem an, an dessen Zu- 
sammensetzung außer Jura und Kreide sich Tertiär in besonders auf- 
fälligem Maße beteiligt. Im Profil, das vom Balmhorn zum Lohner gelegt 
ist, sieht man die Balmhorndecke, die als unmittelbar Hangendes des 
(rasterngranits das tiefste tektonische Element des helvetischen Decken- 
systems darstellt, unter die den Lohner aufbauende nächsthöhere Decke 
(bezw. Decken) einfallen. 

LuseEon’s Arbeit möge einer kurzen Kritik unterzogen werden. Der 
'deckenförmige Bau des Gebirges läßt sich weder aus der Karte noch aus 
den Profilansichten in irgend einer Weise herauslesen. Nur die Quer- 
profile, die bis in große Erdtiefe hinabgezeichnet sind, lassen LusEon’s 
Auffassung erkennen. Sie reichen alle mindestens bis zum Meeresniveau, 
(das durch die Wildstrubelkette über 2000 m unter dasselbe. Schon hieraus 
ersieht man, daß die Annahme des Vorhandenseins von Decken eine ganz 
hypothetische ist. 

Da Verf. vorerst nur den Text für die Balmhorn- und Torrenthorn- 
massive vorgelegt hat, soll hier auch nur an ihnen das Gesagte weiter 
besründet werden. Wie sieht es mit der Balmhorndecke und insbesondere 
dem Umbiegen der Schichten an der Gewölbestirne aus? Läßt sich 
letztere nicht nachweisen, so kann die von Süden nach Norden überliegende 
Deckfalte, der antiklinaler Bau zugesprochen wird, nicht als erwiesen gelten. 
Um an Hand der Luszon’schen Karte zu obiger Frage Stellung zu nehmen, 
muß man zwischen dem Lötschenpaß und dem Gasterntal die Ostabstürze 
des Balmhorn studieren, denn nur sie kann LucEon beim Zeichnen der in 
Betracht kommenden Profilstellen berücksichtigt haben. Dort, und zwar 
westlich von der Gemeinde Gastern, gibt die Karte an, daß sich um das 
nördliche Ende eines Aalenien-Felsstreifens das Bajocien derart herumlegt, 
dab es sowohl dessen Hangendes wie dessen Liegendes bildet. Aber gerade 
an der kritischen Stelle, welche die Firstumbiegung bezeichnet, ist das 
Bajocien, wie ebenfalls die Karte angibt, von Gehängeschutt bedeckt. 
Die Stufe scheint also unter dem Schutt nur vermutet zu sein. Was nun 
die nächsthöheren Stufen, insbesondere die mächtigen Malmschichten betrifft, 
die sich ihrerseits um das Bajocien herumschlingen sollen, so gibt die 
Karte auch für diese Annahme nicht den geringsten Anhalt, denn an- 
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grenzend an das unter dem Gehängeschutt vermutete Bajocien wird bis 
zu der in der Taltiefe fließenden Kander nur Gehängeschutt verzeichnet, 
während das jenseitige Talgehänge überhaupt nicht kartiert ist. — Ergibt 
sich nun aus diesen Angaben, daß die im Hangenden und im Liegenden 
des Aal&nien herrschenden Bajocien- und Malmmassen nicht unbedingt als 
die Schenkel eines Gewölbes bezw. einer Deckfalte betrachtet werden müssen, 
so bleibt der anderen Annahme der Weg offen, sie als zwei tektonische ver- 
schiedene Massen zu deuten. In diesem Fall ist aber der ganze Gebirgs- 
mechanismus aufs neue zu prüfen und insbesondere zu berücksichtigen, ob 
nicht die Massen aus einer anderen Richtung als der südlichen stammen. 

Das Verdienst, die Frage nach der Herkunft der Massen in den 
Freiburger Alpen in der einzig richtigen und natürlichen Weise beant- 
wortet zu haben, gebührt A. RotHPLETZz. ROoTHPLETZ hat im III. Teil 
seiner Alpenforschungen (München 1908) darauf hingewiesen, daß in 
diesem Teil der Alpen große sowohl nach Norden wie nach Süden gerichtete 
Überschiebungen stattgefunden haben. Diese für den Gebirgsbau der 
Freiburger Alpen grundlegende Arbeit in sachlicher Weise eingehend zu 
berücksichtigen, hätte LusEon zu größerem Vorteil gereicht, als sie mit 
zwei Sätzen abzuweisen. 

Würde LusEon seine bis 5 km in die Erde reichenden Profile mit 
Kreide auf eine Tafel zeichnen und alsdann RoTHPLETZ mit einem großen 
Schwamm alles Phantastisch-Hypothetische aus ihnen wieder herauswaschen, 
so könnte dieser Geologe sämtliche Profile ohne Ausnahme aus den an 
der Erdoberfläche verbleibenden Eintragungen nach seiner Auffassung ganz 
zwanglos umdeuten. Ein Vergleich von Luszon’s Profilen 7 und 9 mit 
ldenen RoTHPLETZ’ 8 und 10 bestätigt das Gesagte. 

Wendet man RoTHPLETZ’ Auffassung insbesondere auf die Balmhorn — 
Torrenthornmassive an, durch die er keine Profile gegeben hat, so erkennt 
man die nordost— südwestlich verlaufende Linie Balmhorn—Gemmipaß als 
eine s(Iche, gegen welche von Nordwesten und Südosten sich die Massen 
in Ges:alt großer, dachziegelförmig aufeinanderliegender Schuppen bewegt 
haben. Die Sedimente des Torrenthorn stammen vermutlich aus Südosten, 
die des Lohner aus Nordwesten. Die Linie selbst bezeichnet eine Anti- 
klinale, deren beide Schenkel ebenfalls von Schubbewegungen erfaßt wurden. 
Auf letztere, die lokal auch von westnordwestlicher oder selbst nahezu 
rein westlicher Richtung her erfolgt zu sein scheinen, ist die Entstehung 
der Quetschzone zurückzuführen, die den Westfuß des Balmhorn begleitet 
und dadurch dessen großzügig gebaute sedimentäre Gipfelmasse vom Gastern- 
granit trennt. Nur um eine solche Zone, aber nicht um den stark redu- 
zierten Mittelschenkel einer großen, liegenden Deckfalte scheint es sich 
zu. handeln. 

[Da ich morgen, den 11. März, wieder zum militärischen Dienst ein- 
berufen bin, kann ich mich heute, so gerne ich es täte, nicht auf weitere 
Einzelheiten einlassen. Vielleicht wird sich hierzu nach der zu erhoffenden 
baldigen und für uns glorreichen Beendigung des Krieges Gelegenheit 
finden. ] H. Mylius. 
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Alpen. 


Spitz, Albrecht und Günter Dyhrenfurth: Monographie der Enga- 
diner Dolomiten zwischen Schuls, Scanfs und dem Stilfserjoch. (Bei- 
träge zur geol. Karte d. Schweiz, herausgegeb. v. d. geol. Kommission 
d. Schweizer Naturf. Ges. Neue Folge. XLIV. Lieferung. Des ganzen 
Werkes 74. Lieferung. Bern 1915. 1—235. 1 geol. Karte im Maß- 
stabe 1:50000. 3 Taf. u. 72 Textfig.) 

Sander, Bruno: Beiträge aus den Zentralalpen zur Deutung der Ge- 
steinsgefüge. (Erste und zweite Folge, November 1914.) (Jahrb. d. 
k. k. geol. Reichsanst. Wien 1915. 64/4. 567—634. 12 Taf.) 


Deutschland. 


Fliegel, G.: Zum Gebirgsbau der Eifel. (Verhandl. d. Naturh. Ver. d. 
preuß. Rheinlande u. Westfalens. 1911. 68. 489—504. 1 Textbild.) 

— Über tiefgründige chemische Verwitterung und subaerische Abtragung. 
(Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1913. 65. Monatsber. 7. 387 —404.) 

— Neue Beiträge zur Geologie des Niederrheinischen Tieflandes. Stück 
I und I. (Jahrb. d. k. preuß. geol. Landesanst. Berlin 1913. 33. 
11/2. 418—452. 1 Taf.) 

Klähn, Hans: Nachtrag zu: Die Geologie der Umgebung von Colmar. 
Colmar 1914. 1—9. 1 Karte. 

Häberle, D.: Die Otterberger Steinindustrie (weißgelbes Material). 
(Der Steinbruch. 1915. X. Jahrg. 366—3X0,. Mit 5 Abbild.) 

— Die wirtschaftlichen und Transportverhältnisse der pfälzischen Stein- 
bruch-Industrie. (Der Steinbruch. 1916. XI. Jahrg. Heft 7/8. 46—48.) 

— Die gitter-, netz- und wabenförmige Verwitterung der Sandsteine. 
(Arbeiten aus dem Geol. Inst. der Univers. Heidelberg. No. 3.) (Geol, 
Rundschau. 1915. 6. 264—285. Mit 2 Taf.) 


Österreich-Ungarn. 

Nowak, Ernst: Die Exkursion des Prager geographischen Institutes nach 
Nordböhmen (Weckelsdorf, Riesen- und Isergebirge, Lausitzer Gebirge 
und Elbsandsteingebirge). (Naturwissenschaftl. Zeitschr. „Lotos“. 
1915. 63. 1—36. 4 Textfig.) 

Löczy, Ludwig v.: Resultate der wissenschaftlichen Erforschung des 
Balatonsees. Mit Unterstützung des k. ung. Ackerbau-, Kultus- und 
Unterrichtsministeriums u. a. Mäzenen. Herausgeg. vom Balaton- 
Ausschusse der Ung. Geographischen Gesellschaft. I. Bd. Physische 
Geographie des Balatonsees und seiner Umgebung. I. Teil. Die Geo- 


Topographische Geologie. -353 - 


morphologie des Balatonsees und seiner Umgebung. I. Sektion. Die 
geologischen Formationen der Balatongegend und ihre regionale Tek- 
tonik. Wien 1916. 1—716. 15 Taf. u. 327 Textfig. 

Löczy, Ludwig v.: Die geologischen Verhältnisse der Gegenden zwischen 
Vägujhely, Öszombat und Jabläne in den Nordwestkarpathen. (Jahres- 
ber. d. k. ung. geol. Reichsanst. f. 1914. Budapest 1915. 197 —234.) 

— Direktiousbericht. (Jahresber. d. k. ung. geol. Reichsanst. f. 1914. 
Budapest 1915. 9—21.) 


Deutsche Kolonien. 


Staff, Hans v.: Beiträge zur Geomorphogenie und Tektonik Deutsch- 
Ostafrikas. I. Die geologisch-tektonischen Verhältnisse und die Ent- 
stehung der Oberflächenformen im südlichen Küstengebiete von Deutsch- 
Ostafrika. II. Einige tektonisch-morphologische Probleme Äquatorial- 
Afrikas von allgemeiner Bedeutung. (Archiv für Biontologie. 1914. 
II/3. 77—226. 8 Taf. 1 Karte.) 


Zentralasien. 


Fritz Machatschek: Vorläufiger Bericht über den Ver- 
iauf und die Ergebnisse einer Forschungsreise durch 
Russisch-Turkestan im Jahre 1914. (Mitt. d. k. k. Geogr. Ges. 
in Wien. 1915. 58. Heft 7 u. 8. Mit 6 Textäg.) 


I. Die am Aufbau des untersuchten Gebietes beteiligten Gesteine 
stehen in bezug auf Zusammensetzung und stratigraphische Gliederung 
dem der westlich und östlich angrenzenden Teile des Tian-schan außer- 
ordentlich nahe. Die große Masse des Gebirges setzt sich aus Sedimenten 
und Massengesteinen paläozoischen Alters zusammen. Unter den 
letzteren überwiegen zwei Haupttypen, granitisch-syenitische und 
dichte, diabasische; Quarzporphyre fehlen hier völlig. Die genauere 
petrographische Untersuchung der gesammelten Gesteinsstücke, namentlich 
auch der interessanten kontaktmetamorphen Erscheinungen, steht allerdings 
noch aus. Doch kann schon soviel gesagt werden, daß die syenitischen 
Gesteine aller Wahrscheinlichkeit nach allgemein jünger sind als die 
Diabase und Diabasporphyrite, da jene Einschlüsse dieser enthalten. Mit 
den tektonischen Bewegungen, die zur Bildung der heutigen Ober- 
flächenformen geführt haben, stehen die Eruptivgesteine in keinem Zu- 
sammenhang. Ferner ist schon jetzt zweifellos, daß ein großer Teil der 
diabasischen Gesteine präcarbonischen Alters ist und sich daher zu den 
earbonischen Bewegungen wie ein normales Schichtglied verhält. Hingegen 
stehen die Hauptmassen der granito-syenitischen Intrusionen mit der car- 
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bonischen Gebirgsbildung in ursächlicher Beziehung, wie dies auch in 
anderen Teilen des Tian-schan festgestellt wurde. Eine sichere Trennung 
der granitischen Intrusionen in prä- und intracarbonische ist dem Verf. je- 
doch vorläufig nicht möglich. 

Für die Stratigraphie der alten Sedimentgesteine bedingen 
die Beobachtungen des Verf.’s keine nennenswerten Änderungen. Die 
für den Aufbau des Gebirges so wichtigen untercarbonischen Kalke 
(Crinoiden- und Productus-Kalke) sowie die mächtige Serie der wahr- 
scheinlich mittel- und oberdevonischen blauen, grünen und braunen 
Tonschiefer mit den sie begleitenden kleinkörnigen Quarzkonglomerat- 
zonen und der sie überlagernden roten und braunen Sandsteine sind 
hier in gleicher Weise entwickelt, wie dies aus benachbarten Gebirgsteilen 
und namentlich aus dem westlichsten Tian-schan bereits lange bekannt ist. 
Es steht auch bereits fest, daß dieser devonische Schieferkomplex mit den 
sogenannten Apatalkan-Schichten Keıper’s ident ist. Es scheint bereits 
im Naryn-Gebiet jene Diskordanz zwischen Oberdevon und Untercarbon 
zu bestehen, die für den ganzen mittleren und östlichen Tian-schan charak- 
teristisch ist, wenn Verf. sie auch tektonisch hier nicht nachweisen kann. 
Ferner ist gegenüber der Darstellung von MUScHKEToW sen. ein älterer, 
durch stärkeren kristallinischen Habitus und Einlagerung mächtiger körniger 
Kalke und durch Kalkschiefer gekennzeichneter Schieferkomplex von den 
devonischen Apatalkan-Schiefern zu trennen; er ist vielleicht ident mit 
einem Teil der auf der MuschkErow’s Karte übermäßig weit verbreiteten 
„Kristallinischen Schiefer“ und sehr wahrscheinlich mit der sogenannten 
Phyllitgruppe Kriper’s zu parallelisieren. Eine Überlagerung dieses Kom- 
plexes durch die devonischen Schiefer ließ sich in dem von dem Verf. 
beobachteten Gebiet nicht nachweisen. Es kann daher auch der Frage 
nach einer präcarbonischen Gebirgsbildung nicht nähergetreten werden, 
wenngleich eine solche mit Hinblick auf den halbkristallinischen Charakter 
dieser älteren Schiefer wahrscheinlich ist. Endlich sei noch das an einer 
Stelle (Mulda-aschu) konstatierte Vorkommen von sandigen Kalken und 
Tonschiefern konkordant über den Productus-Kalken und das gelegentliche 
Auftreten von harten Kalkkonglomeraten in gleicher Lagerung erwähnt. 
Da derartige Schichten bisher aus dem Naryn-Gebiet und dem westlichen 
Tian-schan nicht bekannt geworden sind, so haben wir es hier vielleicht 
mit dem westlichsten Vorkommen mittelcarbonischer mariner Sedimente 
zu tun. Es stellt sich daher, von den gelegentlichen Einschaltungen 
augitischer Breccien und Tuffe und diabasischer Massen abgesehen, die 
paläozoische Schichtfolge im Naryn-Gebiet folgendermaßen dar, woraus zu- 
gleich auch der Verlauf der geologischen Geschichte abgeleitet werden kann: 


Intracarbone Gebirgsbildung 
5. Dunkle, dünnblätterige Tonschiefer 
und sandige Kalke von Mulda-aschu = Mittelcarbon 
Kalkkonglomeratbänke 
4. Crinoiden- und Productus-Kalke und 
-Dolomiter nr nu ee Untenearbon 
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3. Rote, plattige Sandsteine . . . i — Mittel- und Oberdevon 
2. Bunte Tonschiefer mit Onarzkünelo: 
BIERAhEN. 4 A, ” — Apatalkan-Schichten KEıiDeEr’s 
Gebirgsbildung? 
f = Unterdevon und Obersilur? 
J. li it körnige: € 
Phyllite mit körnigen Kalken ' _ Pr liktenmane lemmans: 


Mit dem mittleren Carbon schließt die marine Schichtfolge ab. Die 
im Fershana-Gebiet nachweisbaren und hier von MusScHKEToW jun. unter- 
suchten eretacischen und eocänen Transgressionen haben unser Gebiet nicht 
mehr erreicht. Alle jüngeren Sedimente sind kontinentaler Natur 
und lassen sich hier wie sonst im Tian-schan in zwei große Gruppen 
gliedern: die altmesozoischen, durch eine rhätische oder unterjurassische 
Flora gekennzeichneten, kohlenführenden Angara-Schichten (Karatau, 
Buam-Schlucht, Ferghana-Kette) und die viel weiter verbreiteten jüngeren 
Hanhai-Schichten. Innerhalb dieser sind zu trennen (und wie es scheint. 
nicht nur hier, sondern auch im südlichen Tian-schan) die an der Basis 
des ganzen Komplexes stets auftretenden roten groben Konglomerate und 
Sandsteine und die darüber folgenden meist hellen, aber buntfarbigen 
Tone, Schiefer, Mergel, Sande und Sandsteine; erstere fluviatilen, letztere 
vorwiegend lakustren Ursprungs. In bezug auf Verbreitung und Bildungs- 
art dieser Sedimente macht Verf. eine Einschränkung an seiner auf Grund 
der Verhältnisse im westlichsten Tian-schan versuchten Verallgemeinerung. 
Dort beginnt der Komplex mit feinkörnigen roten Sandsteinen und 
untergeordneten Konglomeratlagen, die älter sind als die Ostrea-Kalke des 
Eocän und vielfach, so namentlich auf dem Angren-Plateau, über die 
großen und hochgelegenen Einebnungsflächen ausgebreitet sind. Verf. 
schloß daher auf flächenhafte fluviatile Ablagerung in einer Zeit, als das 
Gebirge bereits bis zum untersten Denudationsniveau abgetragen war. 
Die jüngeren Schichten dieses Komplexes, die gerade im Naryn-Gebiet so 
weite Verbreitung haben, treten im Innern des westlichsten Tian-schan 
stark zurück. Nun zeigen die Verhältnisse fast überall auf der Nordseite 
der Alexander-Kette, der Buam-Schlucht, Dongustau und Naryntau, dab 
rote, grobklastische Sedimente in ältere Täler eingreifen und einem 
älteren Relief eingelagert sind. Sie können also hier nicht auf einer weit 
tortgeschrittenen Denudationsfläche abgelagert worden sein, wogegen schon 
die Größe ihres Kornes spricht, sondern in beschränkten und bereits fest- 
gelegten Flußgebieten. Ihre Ablagerung geschah somit erst, nachdem die 
alte Rumpffläche wieder gehoben war und durch neuerliche Erosion wieder 
ein gewisses Relief erhalten hatte. Sie dürften daher auch jünger sein 
als die feinkörnigen roten Sedimente auf den Rumpfflächen des westlichsten 
Tian-schan; während diese zum Teil älter sind als die eocänen Mergel 
und Kalke mit Ostrea Eszterhazyi und daher in ihren unteren Horizonten 
der oberen Kreide angehören, kommt für die groben roten Konglomerate 
des Naryn-Gebietes ein cretacisches Alter kaum in Frage; sie können in 
das ältere Tertiär gestellt werden. 

Räumlich beschränkter sind die oberen Hanhai-Sedimente, die 
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eigentliche Naryn-Formation. Sie können wohl nur als Bildungen 
in getrennten, aber untereinander durch breite Flüsse in Verbindung 
stehenden seichten Seebecken, und zwar, wie die Feinheit des Materials 
beweist, in einer Landschaft ohne größere Höhenunterschiede gedeutet 
werden und dürften dem mittleren und jüngeren Tertiär angehören. 
Endlich folgen darüber diskordant und stellenweise auch noch schwach 
gestört die unverfestigten grauen, wahrscheinlich altquartären Schotter, 
die in ihrer allgemeinen, aber in den großen Becken zu besonderer Mächtig- 
keit gesteigerten Verbreitung weder als fluvioglaziale Bildungen, noch als 
solche bestimmter klimatischer Verhältnisse gedeutet werden können, 
sondern wahrscheinlich mit andauernden Senkungsvorgängen ursächlich 
zusammenhängen. Von ihnen sind die stellenweise vorkommenden jüngeren 
Schotter zu trennen, die durch ihre Verbindung mit Moränen als fluvio- 
glazial sichergestellt sind. 

II. Die Lagerung der tertiären Hanhai-Sedimente führt endlich zu der 
wichtigen Frage nach dem Wesen der tektonischen Bewegungen 
der Tertiärzeit, die dem Gebirge die heutigen Formen gegeben haben. 
An diesen Bewegungen hat Faltung keinen nennenswerten Anteil gehabt, 
sondern es handelt sich wesentlich nur um Verschiebungen in radialer 
Richtung, also um Brüche, Aufwölbungen und grabenartige Senkungen. 
Dafür spricht einerseits der meist gute Erhaltungszustand der ungefähr 
am Ende der Kreidezeit vollendeten großen Rumpffläche, die sich nicht 
bloß in dem fast stets sehr auffälligen ebenen Kammverlauf und der 
Konstanz der Gipfelhöhen, sondern auch in der Anwesenheit ausgedehnter 
welliger Plateauflächen verrät, andererseits das Ausmaß der Störungen der 
Tertiärschichten: einseitige, oft steile Aufrichtung in den schmalen tek- 
tonischen Depressionen, schwachwellige Lagerung in den breiten Becken. 
Die öfters beobachtete Diskordanz innerhalb der Hanhai-Serie beweist 
ferner, daß sich der Prozeß der tertiären Gebirgsbildung in mehreren 
Phasen vollzogen hat: einer ersten allgemeinen und vielleicht nicht sehr 
bedeutenden Aufrichtung und Aufwölbung der Rumpffläche folgte eine 
Zeit der Zuschüttung der Täler; dann wurden bei andauernder Hebung 
des Gebirges flache Becken eingesenkt und erst nach ihrer Ausfüllung 
erfolgten die entscheidenden Dislokationen längs Bruchlinien, die die 
heutigen großen Höhenunterschiede zustande brachten. Derselbe Wechsel 
von Perioden tektonischer Ruhe und tektonischer Bewegung äußert sich 
auch im Profil der Talgehänge. 

Das hier behandelte Gebiet ist also ebenso wie der westlichste Tian- 
schan ein Rumpfschollengebirge. Mit einem deutlichen Bruchrand, 
dem Nordabfall von Talaski-Alatau und Alexander-Gebirge, setzt es gegen 
das nördliche Steppenvorland ab und zerfällt in seinem Innern bis an die 
Ketten des Kokschaal-tau im S in eine Schar (zumeist fünf) ungefähr 
W-—-O streichender, entweder pultartig schräggestellter oder beiderseits 
durch Brüche begrenzter Horstketten; diese sind getrennt durch gesenkte 
Zonen, die entweder als verhältnismäßig schmale Gräben in Form von 
Längstälern oder als Längstalungen oder als breite Becken erscheinen. 
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Scheinbar fremd erscheint diesem Bau gegenüber die Ferghana-Kette, wo 
wir zu mindestens auf der Außenseite im Bereich der mächtigen meso- 
zoischen und tertiären Sedimente echte Faltung zu verzeichnen haben. 
Endlich beweisen die mächtigen Aufschüttungen quartärer Schotter, daß 
Senkungserscheinungen auch noch im älteren Quartär angedauert haben. 

Ill. Jünger als die Aufschüttung dieser Schotter und ihre Zer- 
scheidung zu Terrassen infolge einer neuerlichen Belebung der Flußerosion 
sind die Erscheinungen der eiszeitlichen Vergletscherung. Wie 
1911 konnte Verf. auch diesmal nur die Spuren einer einzigen Ver- 
Sletscherung nachweisen. 

IV. Die Ergebnisse stimmen mit denen von LeuchHs für das ganze 
Gebirge zusammengefaßten in allen wichtigen Punkten überein. Auch 
nach LeucHs sind Faltungen und Überschiebungen aus der tertiären ge- 
birgsbildenden Periode zumeist nur von den Randgebieten bekannt und 
auch dort traten sie nur im Gefolge der radialen Bewegungen auf und 
sind im Innern des Gebirges deren Begleiterscheinungen. Sie erscheinen 
„als Auslösungserscheinungen des von den Horsten gegen die Gräben 
wirkenden Druckes sowie als Faltung der in den Gräben einsinkenden 
Massen“, wie dies vom Verf. namentlich für die sogenannte Faltung der 
tertiären Beckenschichten im Naryn-Gebiet angenommen wurde. Hingegen 
vermag Verf. LeucHs in dem Satze nicht beizupflichten, daß die Zusammen- 
setzung des Gebirges aus einer großen Zahl von Ketten und deren zum 
Teil nach S konvexe Bogenform in der Hauptsache durch die alten 
Gebirgsbildungen zustande gekommen sei. Denn in Wahrheit verlaufen 
nach ihm die meisten Ketten, namentlich im Innern, als geradlinige, 
ungebeugte starre Horstmauern, deren Umrisse durch die sie begrenzenden 
Brüche bedingt sind, und wo das Kartenbild schwach konvexe Bogen er- 
scheinen läßt, kommt dies durch die unter stumpfen Winkeln sich ein- 
schneidenden Bruchlinien zustande, wie z. B. in der Gegend des Issyk-kul. 

Verf. stimmt dem ablehnenden Urteil zu, das GRÖBER sowohl über 
die schematische Darstellung des Gebirgsbaues des Tian-schan durch 
MUSCHKETOW sen., als namentlich über die Schematisierungen E. HUNTING- 
Ton’s fällt, wobei er bedauert, daß auf der Reise PumrELLy’s keine ernst- 
haften geologischen Beobachtungen gemacht worden sind. Ferner stimmt 
Verf. mit GRÖBER vollkommen darin überein, daß wohl zu unterscheiden 
sei zwischen der großen, weitverbreiteten und von allen ernsthaften Be- 
obachtern für jungmesozoisch gehaltenen Peneplain und den den heutigen 
Flußläufen folgenden hochgelegenen Talböden und Verebnungsflächen, die 
bei oberflächlicher Betrachtung mit Stücken der alten Rumpffläche ver- 
wechselt werden können, was tatsächlich Huntington passiert ist. Ihre 
Ausbildung verlegt GrÖBER in das Miocän (wahrscheinlich sind sie noch 
jünger), ihre Hebung in die heutige Lage geschah vielleicht erst im Quartär. 

Frech. 
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Henry Shaler Williams: Correlation problems, suggested 
by a study of the faunas of the Eastport Quadrangle, Maine. 
(Bull. geol. soc. Amer. 24. 377 —398. 1913.) 


Das Studium der Faunen des Eastport Quadrangle hat den Verf., 
wie in einer früheren Arbeit schon zum Ausdruck’gekommen, zu der Über- 
zeugung gebracht, daß hier 6 verschiedene Faunen aufeinanderfolgen, von 
denen die ersten fünf dem ÖObersilur angehören, welch letzteres vom 
Oberdevon (Chemung) diskordant überlagert wird. Vergleichende Studien 
zwischen diesen Faunen und solchen des Staates New York und von Europa, 
die um so mehr zu begrüßen sind, als vergleichend-stratigraphische Studien 
zwischen Nordamerika und Europa leider noch immer nicht genügend 
durchgeführt werden, haben den Verf. zu folgender Gegenüberstellung 
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Eine. derartige Parallelisierung ist ohne weiteres möglich. Die 
Schwierigkeiten beginnen erst bei dem Versuch, genauere Beziehungen 
zwischen dem Gebiet von Eastport und dem nur wenige hundert Meilen 
weiter südwestlich gelegenen Gebiet des Staates New York herzustellen. 
Diese besonderen Schwierigkeiten zu zeigen, greift Verf. die Edmund-Fauna 
heraus, wobei er hier lediglich auf die für stratigraphische Studien im 
Silur sehr wichtigen Brachiopoden Bezug nimmt. 

21 Arten der Edmund-Fauna waren bekannte Arten; 18 davon 
kommen im englischen Wenlock vor, und zwar gehören alle mit einer Aus- 
nahme dem Wenlock-Schiefer an. Drei von diesen 17 gehen nicht über 
den Wenlock-Kalk hinaus (Monomerella woodwardi, Rhynchotreta cuneata, 
Rhynchonella borealis). Unterhalb des Wenlock-Schiefers erscheinen 
16 Arten schon im Woolhope, 14 im Oberen Llandovery, 12 im Unteren 
Llandovery und Caradoc und 4 im Llandeilo. Oberhalb des Wenlock- 
Schiefers treten 12 im Unteren Lludlow, 11 im Amestry und 4 im Oberen 
Ludlow auf. Also sind die Beziehungen der Edmund-Fauna zum Wenlock- 
Kalk und -Schiefer entschieden am größten. 

Ein Vergleich der Rochester-Schiefer der Niagaran Group 
des Staates New York mit der englischen Schichtenserie lehrt das gleiche, 
nämlich daß auch diese Schiefer auf Grund gemeinsamer ‚Brachiopoden 
dem Wenlock-Kalk und -Schiefer äquivalent sind. Ein Vergleich wiederum 
der Edmund-Fauna mit der Rochester-Fauna, die doch beide als Vertreter 
der englischen Wenlock-Fauna gelten müssen, zeitigt das auffallende Er- 
gebnis ihrer gänzlichen Verschiedenheit. Nur 6 der transatlantischen 
Arten der Edmund-Fauna finden sich in den Rochester-Schiefern und nur 
3 transatlantische Arten dieser in jenen. 

An der Hand eines detaillierten Profils durch das Obersilur von 
Shropshire zeigt Verf. die Verteilung der 7 transatlantischen Arten der 
Edmund-Fauna, die den Rochester-Schiefern fehlen. Mit Ausnahme von 
Meristina tumida kommt keine dieser Arten unterhalb der Oberen Wenlock- 
Schiefer vor, während 4 bis zum Unteren Ludlow, 3 bis zum Amestry und 
2 bis zum Oberen Ludlow hinaufgehen. 

Das gleiche ergibt sich bei einem Vergleich mit dem Gotländer Profil, 
auch hier Anklänge an die höheren Zonen. Die Böhmische Fauna von 
F, zeigt wieder die gleiche Vermengung der Rochester- und Edmund- 
Faunen wie das englische Wenlock. Starke Anklänge an die Edmuud- 
Fauna finden sich dann wieder im Podolischen Obersilur, dessen höhere 
Zonen dann auch wieder typische Arten der Edmund-Fauna enthalten. 

Im Gegensatz zu diesen Beziehungen der Edmund-Fauna zu 
Schichten, die dem Wenlock folgen, zeigt die Rochester-Fauna 
Anklänge an Faunen, die dem Wenlock vorausgehen. Diese Beziehungen 
werden an der Hand der einzelnen Arten genau dargestellt. 

Bei der Deutung dieser eigenartigen faunistischen Verhältnisse kommt 
Verf. zu der Erkenntnis, daß man sich dabei einer Reihe hypothetischer 
Vorstellungen und unzutreffender Voraussetzungen bedient, die sich zu 
Bewußtsein zu führen er mit Recht für dringend nötig hält. 


- 360 - Geologie. 


Bei vergleichend-stratigraphischen Arbeiten erachtet er die Befolgung- 
folgender vier Grundsätze für angebracht: 

1. Nur identische, nicht nahe verwandte Arten in Beziehung zuein- 

ander zu bringen, 

2. Nur Arten einer Fauna zu vergleichen. 

3. Nur Arten derselben Tierklasse einander gegenüberzustellen. 
. Die Zahl der identischen Arten bestimmt den gleichalten Horizont. 
Den oben angeführten Tatsachen entnimmt Verf. zwei Probleme. 
I. Problem. Zwei weit voneinander entfernte Arten sind gegeben ;. 
ist bei Vorhandensein identischer Arten (wie oben) der Schluß auf Gleich- 
altrigkeit berechtigt? 

Was sind überhaupt identische Arten? In der Liste identischer 
Arten obiger Faunen steht einmal Strophomena rhomboidalis (Unter-- 
silur— Carbon), ferner Strophonella funiculata (in England: Lickwood 
beds— Oberer Ludlow, in Amerika nur Edmund). 

Beide werden als gleichwertig verwendet, sind es aber keineswegs, 
denn erstere begreift eine Reihe morphologisch sehr verschiedener Formen 
in sich, die [angeblich. Red.] den Gattungen Strophodonta, Strophonella,. 
Leptostrophia mit allen ihren Arten gleichwertig ist. 

In der Reihe der der Edmund- und Wenlock-Fauna gemeinsamen 
Arten ist der Strophomena rhomboidalis-Typ der bei weitem häufigere, 
seltener ist der Strophonella funiculata-Typ. Dies gilt ganz allgemein: 
Formen von großer vertikaler Verbreitung entspricht auch eine solche 
in horizontalem Sinne. 

Strophomena rhomboidalis zeigt zu allen Zeiten und an allen Orten 
ihres Auftretens große Variationsbreite, Strophonella funiculata sehr ge- 
ringe (stellt dagegen selbst die extreme Variation von Str. euglypha dar). 
Erstere kann, als zu langlebig, nie ein Beweis für Gleichaltrigkeit sein, 
aber auch für letztere gilt das gleiche: 

Ist nämlich der morphologische Charakter die Reaktion des Organis- 
mus auf Milieuänderungen, was verhindert die Wiederholung des Vor- 
ganges bei erneutem Eintritt gleicher Bedingungen? Ist die Form dagegen 
die Phase bestimmter genetischer Entwicklung, abgestimmt auf ganz be- 
sondere Bedingungen, unfähig, sich anzupassen, so erfordert das Auftreten 
in getrennten Gebieten Zeit für Wanderung, und je weiter der Abstand 
der Faunen, je längere Zeit trennt dieselben. 

In keinem dieser beiden extremen Fälle ist aus der Anwesenheit 
identischer Arten der Schluß auf Gleichaltrigkeit gestattet und die Mehr- 
zahl der Arten aller Faunen fällt zwischen diese Extreme, 

Wie sehr gerade die persönliche Auffassung eines Autors bei 
Artbeschreibungen eine Rolle spielt, wird an der Hand der von BARRANDE 
aus Böhmen beschriebenen 49 Spiriferen gezeigt, welche 5 englischen von 
Davıpson beschriebenen äquivalent sein sollen. Der Erfolg einer solchen 
subjektiven Verwendung des Artnamens ist, daß die Listen identischer 
Arten morphologische Einheiten von sehr verschiedenem wissenschaftlichen. 
Wert enthalten. 
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I. Problem. Wieweit kann man aus dem Fossilinhalt einer Schicht 
Schlüsse auf die physikalischen Bedingungen des Meeres und aus einem 
Wechsel der Faunen auf einen Wechsel der Bedingungen schließen ? 

In Nordamerika wie in England findet sich im Obersilur die gleiche 
Folge von Ablagerungen, vom typischen marinen bis zum brackischen Sedi- 
ment. Ob man hieraus nur die Aufeinanderfolge der gleichen Bedingungen 
oder die Gleichzeitigkeit der einzelnen Zonen entnehmen will, hängt davon 
ab, ob man sich auf den Standpunkt der Migrations- oder der Evolutions- 
hypothese stellt. 

Erstere nimnt den Ersatz der herrschenden Fauna durch eine den 
jeweiligen Bedingungen besser angepaßte an. Wobei einmal Mangel an 
Anpassungsfähigkeit die erstere zum Auswandern oder Sterben zwingt, 
andererseits die einwandernde Fauna andernorts, gleichzeitig mit der aus- 
wandernden, bestanden haben muß, so daß sie also zwar im Profil ver- 
schiedenaltrig sind, aber doch gleichzeitig, nur unter verschiedenen Be- 
dingungen, gelebt haben. 

Letztere, die Evolutionshypothese, beruht einmal auf der 
Voraussetzung der Anpassung durch Änderung der morphologischen Cha- 
raktere, wodurch nach Aussterben der nicht adaptionsfähigen Formen die 
Veränderung einer Fauna bedingt wird. 

Verf. kommt zu dem Schluß, daß man wohl die Edmund-Fauna mit 
dem Wenlock-Kalk und -Schiefer in Beziehung bringen dürfte, daß aber 
der Grad der Ungenauigkeit zu groß sei, um für einzelne Zonen genaue 
paläogeographische Schlüsse darauf aufzubauen. Axel Born. 


u 
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Steinkohlenformation. 
Beck, Richard: Über einen neueren Fund von Tierfährten innerhalb der 
sächsischen Steinkohlenformation. (Abhandl. d. naturw. Ges. „Isis“ 
in Dresden. 1915. 2. 49—51. 1 Taf. u. 1 Textabbild.) 


Triasformation. 
Carl Diener: Die marinen Reiche der Triasperiode. 


(Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. Wien, Math.-nat. Klasse. 92. Wien 1915. 
145 p. und Karte.) 


Die paläogeographischen Ergebnisse der Stratigraphie und Regional- 
geologie bedürfen einer Ergänzung durch die Bestimmung der großen 
Lebensbezirke, die sich auf Grund vergleichender Studien der Faunen und 
Floren ergeben. Nachdem V. Unze ein darauf begründetes Gesamtbild 
der marinen Reiche des Jura und der Unterkreide entworfen hat, bringt 
nunmehr C. DIENER eine gleich umfassende Darstellung der Triasformation. 
Da der Autor nicht nur den größten Teil der himalayischen Triasfossilien, 
die im Laufe. der letzten Jahrzehnte in Wien zusammenströmten, be- 
arbeitete, sondern auch Gelegenheit hatte, die wichtigsten Triastypen der 
Erde durch Bereisung oder wenigstens durch Vergleichsmaterialien kennen 
zu lernen, war es ihm möglich, mancherlei Schwierigkeiten, die sonst einem 
allgemeinen Faunenvergleich infolge von Verschiedenartigkeiten der wissen- 
schaftlichen Grundlagen erwachsen, auszuschalten. Eine sehr wesentliche 
Förderung erfuhr die Arbeit durch die von namhaften Spezialisten ver- 
faßte „Trias“ in der FrecH’schen Lethaea mesozoica. 

In der Trias wie in den beiden anderen mesozoischen Formationen 
eignen sich unter den marinen Fossilien besonders die Cephalopoden — vor 
allem die Ammoniten — einerseits durch ihre große Verbreitungsfähigkeit, 
anderseits durch ihre Variabilität und die kurze Lebensdauer der meisten 
Formengruppen besonders zur Kennzeichnung der großen marinen Reiche. 
Passive Verfrachtung der leeren Gehäuse, von der mitunter eine natürliche 
Verfälschung des örtlichen Faunenbildes befürchtet wurde, spielt keine 
nennenswerte Rolle, denn wir sehen, daß fast immer die identen Formen 
zweier weit entfernter Gebiete von einer mehr oder minder großen Zahl 
verwandter, aber enger lokalisierter Arten umgeben sind, also wirklich 
Bestandteile der betreffenden Faunen bildeten. 

Eine wichtige Rolle spielen auch manche Bivalven, so die Gat- 
tungen Halobia, Daonella, Pseudomonotis, Myophoria u. a., die sich z. T. 
durch äußerst weite Verbreitung auszeichnen und oft sogar über mehrere 
Cephalopodenregionen reichen (vergl. die Bivalven der Werfener Schichten 
in Europa, in Zentral- und Ostasien, Spitzbergen, im ostsibirischen Küsten- 
gebirge). Die übrigen wirbellosen Tiere haben für die Paläogeographie der 
Trias bis jetzt geringe Bedeutung; das gleiche gilt von den im Meere 
lebenden Wirbeltieren. 
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Was die Verteilung der triadischen marinen Tierwelt im großen an- 
belangt, konnte C. Diener dieselben vier großen Reiche unterscheiden, 
die sich im Jura und in der Unterkreide feststellen lassen: nämlich das 
boreale, das mediterrane, das himamalayische und das andine; 
auch ihre Abgrenzung gegeneinander ist in den Hauptzügen die gleiche. 

I. Boreales Reich. 

Ausgezeichnete Profile bietet der Eisfjord und der Bellsund in Spitz- 
bergen, wo von der Dyas bis in die norische Stufe eine anscheinend kon- 
kordante marine Schichtreihe entwickelt ist und erst im Rhät mit pflanzen- 
führenden Schichten zum Abschlusse gelangt. Auffallenderweise hat die 
untere Abteilung der Trias (skythische Stufe) auf der Axelinsel Fazies 
und Fauna der Werfener Schichten, hingegen ist die etwa der Übergangs- 
zone zum unteren Muschelkalk (unter-anisjsch) angehörige kleine Ammo- 
nitenfauna der Posidonomya Meimer-Schichten am Eisfjord eigenartig 
(Gruppe des Ceratites polaris, Gyronites u. a... In den zum oberen 
Muschelkalk gehörigen Daonellenschichten zeigen sich außer den weit ver- 
breiteten Ptychiten die Gattungen Gymmnotoceras und Parapopanoceras, 
die auch in dem andinen Reich vorkommen, Dieladinische Stufe ist nicht 
als faunistisch selbständiger Horizont nachgewiesen. In der auch auf der 
Bäreninsel fossilreich entwickelten karnischen Stufe der Obertrias 
kennzeichnen u. a. die beiden typisch borealen Ammonitengattungen Nat- 
horstites und Dawsonites den Horizont der Halobia Zittei. Die norische 
Stufe führt die für das arktische Gebiet und dessen nordpazifischen An- 
hang charakteristische Pseudomonotes ochotica. 

Eine reiche und eigentümliche Fauna enthalten die oberskythischen 
Schichten der Olenekmündung; neben den borealen Gruppen der Dinarites 
circumplicati (Olenekites) und Ceratites subrobusti kommen allerdings 
Formen, wie die auch auf der Insel Kotelny gefundenen Gattungen Heden- 
stroemia, Meekoceras und Xenodiscus vor, die eine Beziehung zur indischen 
Fauna herstellen. In anisischen Schichten am Magylflusse im Janalande 
fand sich sogar Beyrichites affınis aus dem Himalaya. Die offene Meeres- 
verbindung muß über pazifisches Gebiet gegangen sein, wie sich aus den 
vorhandenen boreal--andinen Beziehungen ergibt. 

Sehr einheitlich ist das Gepräge des borealen Reiches in der kar- 
nischen Stufe, die sich, im Gegensatz zur beschränkteren Verbreitung der 
tiefen Triashorizonte, durch weit ausgedehnte Transgression auszeichnet. 
Die Schichten mit Halobia Zitteli finden sich im Heureka-Sund und auf Elles- 
mereland, dann bei Werchojansk, ferner auf der Insel Kotelny, wo DIENER 
in ihnen Nathorstites und die mediterran-himamalayischen Gattungen 
Pinacoceras, Cladiscites, Arcestes u. a. nachwies. Mindestens ebensoweit 
sind die Pseudomonotis ochotica-Schichten verbreitet, die z. B. Spitzbergen, 
Werchojansk, Kotelnyinsel, Kolymagebiet, die ochotskische Küste und 
Japan gleichmäßig kennzeichnen, also über das boreale Reich noch hinaus- 
gehen. Zu letzterem rechnet DiEnER noch die obere Trias der Halbinsel 
Alaska, wo der über 3000° mächtige Chitistone-Kalk im Nizimadistrikt 
einige Ammoniten der Gattungen Arcestes, Juvavites, Tropites führt und 
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am Jliamnasee in 60° N auch riffbauende Korallen der Gattungen Theco- 
smilia, Isastraea, Phyllocoenia enthält, die z. T. mit Formen der norischen 
Zlamhacher Schichten des Salzkammergutes ident scheinen. Überlagert 
werden sie von Schiefern mit Pseudomonotis subcircularis, jener Form, 
die auch in Britisch-Columbien und Californien an Stelle der Ps. ochotica 
tritt. Als maßgebend für die Zurechnung Alaskas, Britisch-Columbiens und 
der Queen-Charlotte-Inseln samt Vancouver zum borealen Reich wird von 
DiEnER besonders der Umstand betrachtet, daß unter den Fossilien am Liard- 
fluß, Br.-C., die Gattungen Nathorstites, Dawsonites und Sibyllonautilus sehr 
an Spitzbergen erinnern. Allerdings mischt sich infolge der schon in 
Lethaea — Trias (p. 560) betonten Transgression in der karnischen Stufe 
der boreale Faunentypus mit jenem der angrenzenden Reiche beträchtlich, 
so daß sich eine Zuweisung Alaskas etc. zum nordandinen (californischen) 
Gebiete auch verteidigen liebe. 

II. Mediterranes Reich. 

Das Große („eurasiatische* !) Mittelmeer der Triaszeit, die „Tethys“, 
zerfällt in zwei Reiche, das mediterrane und das himamalayische. 
für deren ersteres die alpinen Faunen bezeichnend sind, während im zweiten 
der Himalaya und der Sundaarchipel die Typen enthalten. Die „ger- 
manische* Trias hat nur die Merkmale einer besonderen, durch die eigen- 
artigen Ablagerungsverhältnisse bedingten Provinz innerhalb des medi- 
terranen Reiches. 

a) Alpine Trias. 

Über die ostalpine Schichtfolge, die durch ihre vollständige Entwick- 
lung und ihre reiche Faziesgliederung das Ausgangsgebiet für das Studium 
der ganzen marinen Triasbildungen geworden ist, ließ sich im Rahmen 
der allgemeinen Darstellung nur wenig sagen. Nach Osten herrschte be- 
kanntlich Zusammenhang mit dem karpathischen Ablagerungsgebiet, das 
in der Tatra und in den Beskiden durch Eingreifen des Keupers in Ver- 
band mit der germanischen Entwicklung trat. Die Fortsetzung der ost- 
alpinen Meeresregion nach Westen ging über die Brianconnaiszone und 
umfaßte Nordkorsika, Umbrien, Campanien, sowie die Basilicata, die durch 
Hallstätter Fazies der ladinischen Schichten bekannt ist. Besondere Be- 
deutung erlangte die Trias von Sizilien, wo allerdings erst die über den 
fossilleeren tieferen Zonen entwickelte obere Abteilung in den Provinzen 
Girgenti und Palermo reiche Faunen der karnischen Tropites subbullatus- 
Zone und der norischen Stufe geliefert hat. Trotz der vielen aufgestellten 
neuen Arten, die sich oft auf zu enge Fassung des Speziesbegriffs durch 
den Bearbeiter GEMELLARO zurückführen, gewinnt man den Eindruck einer 
echten Hallstätter Fauna. 

Auf den Balearen und an der Ebromündung zeigen besonders die 
ladinischen Protrachyceras-Schichten mediterranes Gepräge, während im 
übrigen germanische Ausbildungsart herrscht. Das westlichste bekannte 


' Ob die Beibehaltung der Bezeichnung „eurasiatisch‘, mit der be- 
kanntlich in Indien die Bastarde von Europäern und Asiaten bezeichnet 
werden, empfehlenswert erscheint, bleibe dahingestellt. Red. 
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Vorkommen der alpinen Trias stellen die Megalodontenkalke der Sierra 
Almijara (S der Sierra Nevada) dar. 

b) Die Binnenfazies des mediterranen Randgürtels 
(germanische Entwicklung). 

Diese gliedert sich bekanntlich während der Trias sehr auffällig vom 
alpinen Typus ab, während es für viele Stufen des Jura und der Unter- 
kreide schwierig ist, feste faunistische Unterschiede namhaft zu machen. 

Was den Buntsandstein anbelangt, der von verschiedenen Geo- 
logen als eine Wüstenbildung betrachtet wird, möchte DIENER der Ansicht 
von einer limnischen bezw. binnenmeerischen Entstehung den Vorzug geben, 
wenngleich er zeitweilige Ablagerung in trockenen Becken nicht aus- 
schließt. Soweit im Muschelkalk Cephalopoden vorhanden sind, 
scheinen sie im allgemeinen im Mediterrangebiet zu wurzeln, wie z. B. 
die Balatoniten, die trinodosen Ceratiten und die Ptychiten des ober- 
schlesischen Muschelkalks; selbst die nodosen Ceratiten weisen Bezie- 
hungen zur alpinen Ablagerungsregion auf. 

Der Keuper bietet wegen seiner dem Buntsandstein ähnlichen Ab- 
lagerungsbedingungen sehr wenige faunistische Vergleichspunkte. 

Zur germanischen Provinz gehören u. a. die Ablagerungen der Pro- 
vence, Cataloniens, der subbetischen Ketten in Südspanien. An der Ebro- 
mündung, auf den Balearen und in NW-Sardinien zeigt sich die Ver- 
mischung mit alpinen Merkmalen noch deutlicher als im oberschlesisch- 
karpathischen Grenzgebiet. 

Bekanntermaßen bietet Nordafrika faziell ein Seitenstück zur ger- 
manischen Entwicklung, so in Constantine, Oran, Zentral-Tunis und Marokko. 
Bemerkenswert ist aber das Vorkommen von Rhätkalken in der Schauiah 
Marokkos. Basische Eruptionen („Ophite“) sind in der Trias von Spanien 
und Nordafrika sehr verbreitet. 

c) Das östliche Mittelmeerbecken. 

Aus den Süd-Alpen und den Karstländern zieht die Fortsetzung echt 
mediterraner Trias ununterbrochen nach Nordalbanien, wo die von NopcsA 
entdeckten und von ARTHABER bearbeiteten fossilreichen oberskythischen 
Kalke in Hallstätter Facies bei Kära eine ganz unerwartete Bereicherung 
unserer Kenntnis bedeuten. Anstatt der bekannten eintönigen Dinariten- 
und Tirolitenfauna der oberen Werfener Schichten begegnen wir hier einer 
Cephalopodengesellschaft, die uns durch reichliche Entwicklung der andinen 
Gattung Columbites, durch das Vorkommen des himamalayischen Typus 
Ophiceras cf. Sakuntala, sowie verschiedener Meekoceraten an die beiden 
anderen außerborealen Reiche erinnert. Immerhin aber sprechen die vielen 
autochthonen Formen, ja selbst Gattungen, und das Vorkommen des Tiro- 
lites ıllyrieus der dalmatinischen Werfener Schichten dafür, daß es sich 
einfach um einen mediterranen Faunentyp handelt, der: vorher nicht be- 
kannt war, weil die entsprechende reine Cephalopodenfazies fehlte. Die 
anisischen Faunenreste Albaniens fallen in keiner Weise aus dem bekannten 
Rahmen. Das gleiche gilt von den reichen, aus Griechenland bekannt 
gewordenen mittel- und obertriadischen Versteinerungsserien. 
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Auch die von TourA entdeckte bithynische Trias am Golf von Ismid 
im nordwestlichen Kleinasien zeigt ein Profil, das sich sehr nahe dem 
allgemeinen Typus anschließt (Werfener Schichten, anisische 7T'rinodosus- 
Stufe, ladinische Protrachyceras-Schichten, karnische Aonordes-Stufe), ob- 
gleich sie durch spezifisch anatolische Elemente eine Lokalfärbung erhält 
und außerdem einen mäßigen indischen Einschlag aufweist. Eine sehr 
eigenartige Brachiopoden- und Bivalvenfauna beherbergen die über Fusu- 
linenkalke transgredierenden obernorischen bis vielleicht rhätischen Schich- 
ten mit Sperifer Manzavinii bei Balia Maden in Mysien, deren leitende 
Formen auch in den obersten korallenführenden Triaskalken am Berge 
Tschatsch im Kubandistrikt, N-Kaukasus, wiederkehren. Bis zum Jahre 1907 
war Trias in dem als verhältnismäßig gut erforscht geltenden Kaukasus 
unbekannt; um so mehr überrascht es, daß hier nun dank den Funden 
von WOROBIEW und WITTENBURG ein Profil auftaucht, das Werfener 
Schichten, Muschelkalk mit Ptychiten und Gymniten, ladinische Daonellen- 
schichten, karnische Stufe mit Koninckinen, ferner die auch in der Krim 
entdeckten norischen Pseudomonotis-Bänke (Ps. caucasica) und schließlich 
die erwähnten Korallenkalke umfaßt. Zur Abtrennung einer kimmero- 
kaukasischen Provinz, die in Oberjura und Unterkreide Berechtigung hat, 
liegt kein Anlaß vor. 

Die mediterranen Spuren reichen aber noch weiter; am Berge Bogdo- 
in der astrachanischen Steppe finden sich Werfener Schichten, die aller- 
dings außer Tiroliten die ganz eigenartige Gattung Dorycranites enthalten. 
Zum gleichen Reiche rechnet DiEnER auch die allerdings nur in indiffe- 
renter Bivalvenfazies bekannte Untertrias von Darwas in Bochara und ein 
an der Teplaja im südlichen Gouv. Jenisseisk gefundenes Vorkommen. 
Eine Verbindung mit dem arktischen Meere über die westsibirische Ebene: 
wäre denkbar. 

II. Das himalayische Reich. 

Geologisch gibt es keine Grenze zwischen dem europäischen und dem 
nordindischen Meeresgebiet; aber faunistisch bestehen Eigentümlichkeiten 
des letzteren, welche die Aufstellung eines besonderen Reiches nahelegen. 
Im Himalaya haben Kashmir, besonders aber Spiti, Painkhanda (Shalshal 
Cliff und Bambanag) und Byans prächtige, ammonitenreiche Fossilreihen 
aus fast allen Abteilungen der Trias geliefert; nur in den obernorischen 
Megalodontenkalken fehlen bisher Cephalopoden. Die Hallstätter Fazies 
ist in den „tibetanischen Klippen“ von Malla Johar zwischen Kumaon und 
den Mansarowar-Seen vertreten. 

Während die skythischen Ophiceras- !, Meekoceras-, Hedenstroemia- 
und Sibirites-Schichten eine Tierwelt beherbergen, die sich ebenso wie die 
nahe verwandte Saltrange-Fauna von der ärmlichen Werfener Entwicklung 
der Alpen weit entfernt, ist der Muschelkalk beider Regionen durch manche 
Semeinsame und ziemlich viele verwandte Arten ausgezeichnet. Die dem 
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! Von NoETLInG u. a. werden die Ophiceras-Schichten (mit Otoceras 
Woodwardi) noch zur Dyas gestellt. 
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indischen Muschelkalk eigentümlichen Gattungen werden — mit Ausnahme 
von Buddhaites Rama — verhältnismäßig selten gefunden, endemische- 
Arten aber häufig. 

Starken mediterranen Einschlag haben außer den bisher nur in Spiti 
reichlich entwickelten ladinischen Schichten die karnischen Aonovdes- und 
Subbullatus-Bänke. Das Maximum erreicht die Ähnlichkeit in der tibeta- 
nischen Klippenfazies und im oberkarnisch-norischen Tropitenkalk von 
Byans, In den norischen Halorites- und Juvavites-Schichten ist die Ver- 
schiedenheit von der alpinen Fauna wieder stark betont; auch die Brachio- 
poden erweisen sich meist als autochthon. 

Die Verfolgung himalayischer Spuren nach Westen ist schwierig, da 
bisher nur im Pamirgebiet und in Beludschistan marine Trias bekannt ist, 
während in Nordafghanistan bereits der Kontinentalbereich beginnt. 

Als westlichster Vorposten der nordindischen Entwicklung wird Hoch- 
armenien betrachtet, wo am Araxes über der Productus-führenden marinen 
Dyas von Djulfa (mit Otoceras, neben Productus-Arten u. a. paläozoischen 
Formen) skythische Meekoceras-Schichten folgen. Die Bivalvenfauna trägt 
aber hier wie in Kashmir noch den indifferenten Habitus der Werfener 
Entwicklung. 

Sehr wichtig ist die Tatsache, daß die geschilderte Meeresregion in 
den westlichen Teil des Indischen Ozeans reichte. Das Vorkommen ober- 
triadischer Myophorienbänke am Elphinstone Inlet, Oman, gehört zwar 
noch der Kettengebirgszone an und fügt sich daher in das gewohnte paläo- 
geographische Bild ein, aber die untere Trias von Nordwest-Madagaskar 
(mit himalayischen Cephalopoden) weist auf den Bestand einer großen 
„äthiopischen“ Ausbuchtung der Meeresbedeckung hin. 

Die paläogeographische Verbindung Nordindiens mit dem fernen Osten 
ist noch lückenhaft (Funde in Nepal, Semenowgebirge in Tibet u.a.) und 
auf vereinzelte Faunenreste gestützt. Wichtig und bedeutsam sind die 
durch Avscula contorta als Rhät charakterisierten, aber sonst faunistisch 
sehr eigenartigen, bivalvenreichen Napengschichten an der Bahnstrecke 
Mandalay—Lashio, ferner die Myophoriensandsteine der malayischen Halb- 
insel, schließlich die Aquivalente der Napengschichten in Nord-Laos und 
am Delta des Roten Flusses. 

Fast vollständige Triasprofile, die aber im Rhät mit pflanzenführenden 
Schichten abschließen, finden sich in den Faltengebirgen von Nord-Annan, 
Toneking und Süd-Yünnan. Die Ähnlichkeit mit mediterranen und in- 
dischen Faunen ist besonders im Muschelkalk (mit Ceratites cf. trinodosus, 
ÖOuccoceras ci. Yoga), in der ladinischen Stufe (mit Protrachyceras_ cf. 
Archelaus) und in den karnischen Myophorienschichten groß; typisch in- 
disch ist die hier und im Himalaya vorkommende Bivalvengattung Poma- 
rangina. Die Vertretung der norischen Stufe ist faunistisch noch unsicher ; 
das Rhät zeigt paralischen Charakter. 

Manche Vorkommnisse im fernen Osten, so besonders die litorale 
(„neritische“) Fazies, die in S-Yünnan über kristallines "Grundgebirge 
transgrediert, weisen so viele Beziehungen zu den Alpen auf, daß man 
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zur Abtrennung vom mediterranen Reich keinen besonderen Anlaß hätte, 
wenn die reichen Himalaya- und Sundafaunen nicht bekannt wären. 

Indisches Gepräge tragen noch die durch Meekoceras, Proptychites, 
Ophiceras u. a. ausgezeichneten skythischen Schichten der Ussuribucht bei 
Wladiwostok, wenngleich neue Typen, wie die bis Nordamerika reichende 
Gattung Ussuria, nicht fehlen. Der Muschelkalk entbehrt besonderer 
Eigenart (Piychites, Acrochordiceras), und ebenso läßt sich auch Japan, 
wo bei Inai in der Provinz Kikuzen Cephalopodenkalke mit Piychites, 
Sturia, Gymnites, Hollandites, Japonvtes vorkommen, noch dem hima- 
malayischen Reiche zuzählen. Bezeichnenderweise kommt mit der im 
borealen Reiche weitverbreiteten Transgression der Pseudomonotis ochotica- 
Schichten das nordische Element herein. Das japanische Rhät ist pflanzen- 
führend. 

Verfolgt man die Spuren, die von der himalayischen Trias in den 
südlichen Teil der pazifischen Randzone führen, so stellen die zahl- 
reichen Fundpunkte in der malayischen Inselwelt das wichtigste Verbrei- 
tungsgebiet dar. Abgesehen von der transgredierenden Obertrias bei Kenda 
in W-Borneo, in N-Sumatra (mit Halobia styrica, Daonella cassiana), in 
W-Sumatra (obernorische Padangschichten) sind hier besonders die Vor- 
kommnisse von Timor und Buru interessant. Auf der ersteren Insel kennt 
man aus Kalkblöcken, die klippenartig aus dem Tertiär und Quartär auf- 
ragen, fast sämtliche Stufen der Formation. Besonders reich erwiesen sich 
die von WELTER bearbeiteten karnischen und norischen Horizonte, die 
60 rein alpine, 27 himalayische, 33 beiden gemeinsame Formen enthalten. 
Bei Berücksichtigung der Gattungen sieht man aber, daß 8 sehr bezeich- 
nende himalayische, wie Puratibetites, Anatibetites, Indonesites u. a. Vor- 
kommen, denen nur 3, dem indischen Gebiet bisher fremd gebliebene 
mediterrane Gattungen entgegenstehen, so daß doch das erstere Faunen- 
element in dieser Beziehung stärker hervortritt. Von Orthoceras werden 
unter 11 Arten 9 alpine beschrieben, auch die Korallen sind mediterran, 
so daß jedenfalls für diese Zeit eine Verbindung durch die ganze Tethys 
unzweifelhaft ist. 

In Buru haben die obernorischen Asphaltschiefer, Kalksandsteine und 
Mergelkalke von Fogi eine reiche Fauna mit Neotibetites n. g. (ähnlich 
den cretacischen Tissotien), Meiasibirites, Indoceras und mit der Hydrozoe 
Heterastridium neben vielen autochthonen Bivalven geliefert. Interessant 
ist die Auffindung ammonitischer Nebenformen, und zwar aus den medi- 
terranen Gattungen Rhabdoceras und Choristoceras in den sonst sehr eigen- 
artigen Nucula-Mergeln von Lios. Es scheint, daß die Bivalven die Auf- 
stellung einer malayischen Provinz des himamalayischen Reiches gestatten. 
während die Ammoniten dies nicht nötig machen. 

Neu-Caledonien und Süd-Neuseeland zeigen gewisse provinzielle Eigen- 
tümlichkeiten in ihrer karnischen Brachiopodenzone mit Spiriferina Wreyi. 
Die aus Neuseeland beschriebene Pscudomonotis Richmondiana, eine Ver- 
wandte der Ps. ochotica, findet sich auch in den jüngsten Triasschichten 
von Neu-Caledonien. 
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IV, Das andine Reich. 

Im unteren Teile der kontinentalen Red beds von Idaho liegen an- 
scheinend konkordant über dem marinen oberen Paläozoicum 1. Meeko- 
ceras-, 2. Tirolites- und 83. Columbites-Schichten der skythischen Stufe. 
Die erstgenannten zeigen überwiegend himalayische Beziehungen, obgleich 
sie auch boreale Typen wie Prosphingites und Gyronites führen. Die 
Tirolites-Schichten sind aber derart der oberen Werfener Zone faunistisch 
verwandt, daß an eine Verbindung zu denken ist, die nicht über die 
himalayische Region, sondern unmittelbar über ein mittelatlantisches 
Becken zum Mittelmeer ging. Seitdem in Nordalbanien auch die auf- 
fällige Gattung Columbites aus der 3. Zone gefunden ist, gewinnt diese 
Vermutung noch eine weitere Stütze. — Soust ist in Nordamerika die 
untere Trias nur noch im White Pine Cy. (Nevada) und Inyo Cy. (Cali- 
fornien) durch Meekoceras-Schichten vertreten. Die im letzterwähnten 
Gebiet darüber folgenden Schichten des unteren Muschelkalkes enthalten 
auber Acrochordiceras, Ptychites, Hungarites die boreale Gruppe Popano- 
ceras. Die nur wenig jüngeren Bänke mit Daonella dubia in der west- 
lichen Humbold Range, Nevada, unterscheiden sich sehr wenig vom ge- 
wöhnlichen Muschelkalktypus (z. B. Han Bulog, Bosnien) und enthalten 
sogar die im indischen Faunenbereich bisher fehlende Gattung Dalatonites; 
boreal ist Gymnotoceras (vergl. Spitzbergen). 

Prächtige Fossilien lieferten die allerdings erst mit Konglomeraten, 
Kieselschiefern etc. der mittleren Trias beginnenden Schichtprofile im 
Shasta Cy., Nordcalifornien._ Hier schließt besonders der Hosselkuskalk in 
seiner tieferen Abteilung bei Taylorville eine fast rein mediterrane Fauna 
der Tropites subbullatus-Zone ein, also jener Abteilung, die auch im 
Himalaya nur wenig von den Alpen abweicht. Auffallend ist höchstens, 
dab die Gattung Trachyceras, die im Salzkammergut nicht über die 
Tr. aonoides-Zone der karnischen Stufe hinausgeht, in Californien höher 
hinaufsteigt. — Im oberen Hosselkuskalk finden sich Juvavıtes, Arcestes u.a. 
wahrscheinlich auf die norische Stufe verweisende Formen; die Korallen- 
fauna hat Hallstätter Beziehungen — was übrigens auch für die von DIENER 
noch zum borealen Reich gerechneten Vorkommnisse am Iliamna-See, 
Alaska, gilt. 

Die Ablagerungen der obernorischen Abteilung von Nordcalifornien, 
Oregon, Nevada zeigen ebenso wie jene von Britisch-Columbien und Alaska 
Pseudomonotis subceircular.s, doch kennt man aus ihnen auch Rhabdoceras, 
Arcestes, Halorites, Placites. 

Das Rhät ist bei Taylorville durch pflanzenführende Schichten ver- 
treten. 

Als ein wichtiges negatives Merkmal des andinen Reiches erscheint 
das Fehlen von Cladiscites, Sturia, Pinacoceras, Cyrtopleurites bei sonst 
nahen Beziehungen zur mediterranen Region. Der boreale Einschlag be- 
schränkt sich — wenn man die britisch-columbische und alaskische Trias 
zum borealen Reich rechnet — im wesentlichen auf die Gattungen Gym- 
notoceras und Parapopanoceras. Himamalayische Typen: Meekoceras, 
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F’lemingites, Aspidites und die ostasiatische Ussuria, liefert die unterste 
Trias. Jedenfalls ging diese Verbindung über die nord- und westpazifischen 
Gegenden. — Erwähnt sei das Auftreten der bisher ganz isoliert ge- 
bliebenen marinen Reptilienfamilie der Thalattosaurier in Nevada und 
Californien. 

Südlich der Vereinigten Staaten kennt man noch recht wenig über 
die Verbreitung der Formation. In Mexiko ist bei Zacatecas transgredie- 
rende karnische Stufe mit Bivalven, Anatomites, Sirenites u. a. vorhanden, 
so daß ein Weg von Ualifornien zum atlantischen Becken angedeutet ist. 

Chiapas und Honduras zeigen terrestrisch-JIimnische Entwicklung; 
erst bei Chaparal in Columbia und in Peru (zwischen 6—12°) finden sich 
Pseudomonotis-Schichten der norischen Abteilung. Aus dem Uteubamba- 
tale, Peru, wurden von STEINMANN Pseudomonotis ochotica, Sagenites, 
Arcestes, Placites, Rhabdoceras u. a. bekannt gemacht. 

Die Meere und Kontinente der Triasperiode. 

Für die Trias ist die Erkennung der wichtigsten Kontinente und 
Meere gut möglich. Wir können als Hauptregionen der ersteren erkennen: 
1. Eurasien, nördlich der als Tethys bezeichneten Mittelmeerzone. 
2. Indoafrika (geteilt durch die äthiopische Bucht). 8. Australien. 
4. Laurentia (nordamerikanisches Festlandgebiet). 5. Brasilia. 

Folgende Hauptmeere sind durch Ablagerungen feststellbar: 1. Das 
arktische; 2. die Tethys (das Grosse Mittelmeer); 3. die pazi- 
fischen Randmeere (einschl. californische See); 4. das mittel- 
atlantische Becken („Poseidon“ nach ScHucHERT); 5. der Indische 
Ozean. Die Theorie von A. WEGENER, dab die Kontinente driftende 
Schollen seien, die vor sich, am „Schelf“, die Faltengürtel aufstauen, 
während hinter ihnen die erkaltete schwere Magmasphäre in den Ozeanen 
klafft, wird auf Grund der Sedimentverteilung abgelehnt. Wenn z. B. die 
indische Halbinsel von Afrika abgetrieben wäre, müßte auch der die beiden 
Massen im Norden begleitende gefaltete Gürtel zerrissen sein. Gegen das 
Abreißen Nordamerikas von Eurasien (um 35 Längengrade) spricht der 
Umstand, daß sich beiderseits der Behringstraße der periarktische Litoral- 
gürtel als zusammengehörig darstellt. Nach der Theorie würde man er- 
warten, daß die pazifische Trias von Nordamerika und jene von Ostasien 
zur Zeit ihrer Ablagerung durch abyssische Tiefen getrennt waren und 
erst durch die erwälnte Kontinentalverschiebung einander genähert wurden. 

Im Anschlusse gibt Verf, eine paläogeographische Charakteristik der 
wichtigsten triadischen Meeresgebiete. 

I. Das arktische Meer hatte seine größte Ausdehnung während 
der Obertrias und war damals mit dem nordpazifischen Randmeere der 
Alten und der Neuen Welt in breitem Zusammenhang. Möglicherweise 
bestand dagegen während der unteren Trias ein Meeresarm östlich des 
Ural; aber Zentral- und W-Rußland waren landfest. — Auffallend ist die 
große Verbreitung triadischer basischer Eruptivgesteine in Ellesmereland, 
Sverdrup-Archipel, Spitzbergen, Werchojanskgebirge und im östlichen 
Pazifik. 


Triasformation. Seal 


II. Die Tethys entspricht der Zone der jungen eurasiatischen 
Kettengebirge, geht aber während der unteren Trias nach Norden 
darüber hinaus in die astrachanische Steppe — ja noch weiter bis in das 
obere Jenisseigebiet. Nach Süden zweigt sich von ihr die äthiopische 
Bucht ab, deren Spuren in Nordwestmadagaskar und möglicherweise in 
Abessinien sichtbar sind. 

Der westlichen Tethys waren die Binnenmeere, zeitweise auch 
Wüstenbecken, der germanischen und iberisch-nordafrikanischen Provinz 
vorgelagert. Eine Verbindung der Tethys mit dem auf Grund der fauni- 
stischen Beziehungen geforderten mittelatlantischen Becken dürfte über 
das südlichste Spanien gegangen sein. 

Zweifellos bestanden viele Inseln in der westlichen Tethys; so lagen 
durch längere Zeit die Montblanezone, die östlichen Zentralalpen, die 
Gailtalzone, die Rhodopemasse u. a. trocken. 

Über die Verbindung der europäischen und himamalayischen Ab- 
teilung der Tethys ist man noch sehr mangelhaft unterrichtet. Der marine 
Faunenaustausch war zeitweise unterbrochen (vergl. die Untertrias), zu- 
meist aber gut möglich. Große Teile von Persien und Afghanistan dürften 
kontinental gewesen sein. 

Die östliche Tethys war im Norden durch eine Festlandküste 
in Russisch-Asien und Mittelchina, im Süden durch das bis in den Sikkim- 
Himalaya und in die Daftaberge von Assam reichende Gondwanaland 
begrenzt; durch die Insel von Kambodscha wurde sie in einen indochine- 
sischen und einen wohl erst für die jüngere Triaszeit nachweisbaren bur- 
manischen Arm geteilt. — Als Ozean ist die Tethys nicht zu bezeichnen, 
sondern als eine Reihe von inselreichen Ingressionsmeeren, die zeitweise 
(wie schon früher einmal während des Rotliegenden) zerfielen. Nur so 
erklärt es sich, daß wir in den Burghersdorp beds Südafrikas Laby- 
rinthodonten der schwäbischen Trias finden. 

II. Pazifische Randmeere sind für die untere Triaszeit erst 
an wenigen Stellen nachgewiesen, so in der ostsibirischen Küstenprovinz 
und in der „californischen Bucht“. Ausgedehnt sind aber die Spuren in 
der mittleren und besonders in der oberen Trias; vergl. die Transgressionen 
in Japan, Alaska, Britisch-Columbien und vorliegende Inseln, Californien, 
Peru, Neu-Öaledonien, Neuseeland. 

Mit dem arktischen Gebiet hat die pazifische Randzone den Reichtum 
an vulkanischen Eruptionen gemeinsam. Für die Annahme eines pazi- 
fischen Kontinents im Sinne von Have sind keine Anhaltspunkte vorhanden. 

Die californische See reichte über Puget Sund, Oregon, 
Wyoming, Idaho, Nevada, Südcalifornien ; im Osten greift sie zu skythischer 
Zeit bis in das Randgebiet der kontinentalen Red beds, welche die öst- 
lichen Rocky Mountains, die westlichen Prairien und die Wüsten am Rio 
Grande del Norte auszeichnen. 

IV. Das mittelatlantische Becken („Poseidon“). In Carolina, 
Virginia, Connecticut, Massachussetts und Neu-England ist die Trias durch 
Kontinentalbildungen vertreten. Aber über Zacatecas in Mexiko führte 


% 


ande Geologie. 


eine obertriadische Meeresverbindung, die einen Faunenaustausch zwischen 
Californien und dem mediterranen Reiche wahrscheinlich macht — um so 
mehr, als beide viele Beziehungen aufweisen, die nicht auf dem Wege 
über das pazifische und himamalayische Reich zu erklären sind. — Zentral- 
amerika war Festland und hat nur pflanzenführende Ablagerungen geliefert. 

Im nördlichen Atlantik muß Landverbindung mit Europa mindestens 
während der Obertrias bestanden haben, da im Keuper der atlantischen 
Staaten und in den Red beds typische Land-Labyrinthodonten und Reptilien 
Mitteleuropas bekannt sind. 

Zwischen Brasilien und Afrika nimmt der Autor keinen Land- 
zusammenhang an, sondern ist der Ansicht, daß der südatlantische Ozean 
als Fortsetzung des „Poseidon“ zwischen beiden durchgriff. Die Lualaba- 
schichten am oberen Kongo mit ihren Ganoidfischen Peltopleurus, Pholido- 
phorus u. a. scheinen dem Randgebiete dieses Meeres anzugehören. Die 
jurassischen und untercretacischen Molluskenarten des indoafrikanischen 
(Gebiets, deren Auftreten in Südamerika V. Uauie durch Verbreitung an 
einer südatlantischen Küste erklärt, würde der Autor durch Wanderung 
über eventuelle Insulargebiete S von Afrika zur Antarktis und von hier 
entlang einer ununterbrochenen Küste nach Südamerika deuten. 

V. Der Indische Ozean. Für Australien bedeutet die Trias 
eine Festlandszeit. Eine Verbindung mit der indischen Halbinsel ist für 
den älteren Abschnitt dieser Periode wahrscheinlich, da im malayischen 
Gebiet und im burmanischen Bogen im allgemeinen erst die obere Trias 
übergreift und da ferner in Kambodscha Gondwanapflanzen und Dieyno- 
dontenreste gefunden sind. Hingegen wird der im jüngeren Paläozoicum 
vorhanden gewesene Teil des Indischen Ozeans W von Australien wohl 
auch während der Trias im großen und ganzen bestanden haben. 

Schlußbemerkungen. 

Im Gegensatze zu den Rekonstruktionen von LAPPAREN'T und Haus, 
welche die Triasmeere großenteils auf die Geosynklinalen beschränken, aus 
denen wir eigentliche ozeanische Ablagerungen kaum in größerer Verbreitung 
kennen, kommt DIENER — in teilweiser Übereinstimmung mit der Lethaea — 
zu einem geographischen Erdbild, in welchem die Verteilung der großen Ozeane 
während der Trias nicht allzusehr von der heutigen abweicht, er tritt also für 
eine relative Beständigkeit der Özeane und Kontinente seit der Triaszeit ein. 

Was die Klimafrage anbelangt, geben die marinen Faunen keine 
Anhaltspunkte für die Aufstellung von Gürteln nach den geographischen 
Breiten. Am ehesten schiene — ähnlich wie im Jura — noch die boreale 
Region auf klimatische Einflüsse hinzuweisen. Aber auch hier sehen wir 
Erscheinungen, die dem nicht günstig sind, so z. B. das Auftreten von 
Riffkorallen in 60° N (Alaska) und der relative Faunenausgleich in kar- 
nischer Zeit. Auffallend ist auch die Ähnlichkeit der Rhätfloren in Nord- 
amerika, England, Deutschland, S-Schweden, O-Grönland, Spitzbergen, 
China, Japan, Neuseeland, Südafrika, Honduras, Argentinien, Chile. Unter 
den Reptilien kennt man Verwandte der südafrikanischen Cistocephalus- 
Typen an der Drina, Dieynodonten in Ostindien, Kapland, Mitteleuropa; 
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Thecodontosaurus in Nordamerika, Europa, Südafrika, Ostindien, Australien. 
Allerdings wurde auf der südlichen Halbkugel S des 45. Grads noch keine 
Triasfauna oder Flora aufgefunden; Zurückhaltung ist daher am Platze. 
Trotz der scheinbaren Gleichförmigkeit des Klimas dieser Zeit ist DIENER mit 
KERNER der Ansicht, daß es sich nur um eine durch Anpassungen, Meeres- 
strömungen u. a. verursachte Verschleierung der Unterschiede handelt. 
Vor allem ist dem Umstande Rechnung zu tragen, daß wir aus dem 
Inneren der damaligen Kontinente, wo exzessivere klimatische Be- 
dingungen zu erwarten sind, Floren etc. nicht kennen. Jedenfalls wirkten 
in den hauptsächlich erforschten Rand- und Mittelmeeren, sowie in den 
Litoralgegenden die erwiesenen weiten Meeresverbindungen mit ihren 
Strömungen ausgleichend. Im allgemeinen läßt sich sagen, daß die paläo- 
geographischen Verhältnisse für sich allein nicht zu einer befriedigenden 
Lösung der paläoklimatischen Fragen führen; sie spielten aber zweifellos 
eine wichtige Rolle als verändernde Einwirkungen auf die kosmisch ver- 
ursachten Klimazustände, deren Wechsel wir noch nicht zu fassen ver- 
mögen. Franz Kossmat. 


G. v. Arthaber: Die Entwicklung der Trias in Ana- 
tolien. (Mitteil. Geol. Ges. Wien. 8. 1915. 47—61.) 


Gibt eine Übersicht der bisher bekannt gewordenen Triasvorkommen 
in Kleinasien. An keiner Stelle sind vollständige Profile entwickelt. Auf 
Chios kennt man die anisische Cephalopodenfazies der Bulogkalke, auf 
Kos die Korallenfazies der Zlambachschichten, in der Umgebung von 
Balia Maaden Kalke und Schiefer der norischen oder rhätischen Stufe. 
Nur in Bithynien reichen fossilreiche Triasbildungen von den Werfener 
Schichten bis in die Aonoides-Zone der karnischen Stufe hinauf. Verf. 
bespricht die Verhältnisse in den Profilen von Diliskelessi und Tepeköi 
an der Hand seiner in den „Beiträgen z. Paläontol. u. Geol. Österreich- 
Ungarns“ (27. 1914. p. 8S5—206) veröffentlichten Untersuchungen, über die 
bereits ausführlich referiert wurde. Neu ist die schärfer durchgeführte 
Scheidung von drei Cephalopodengruppen im bithynischen Muschelkalk. 
Eine Gruppe von mediterranen und eine zweite von anatolischen Typen 
(insbesondere Acrochordiceras) sind beinahe gleichwertig, während die 
dritte, aus indischen Typen bestehend, erheblich zurücktritt. Dagegen 
treten die autochthonen Typen in der ladinischen und karnischen Stufe 
den allgemein im Mediterrangebiet verbreiteten gegenüber in den Hinter- 
grund. 

Lediglich auf das südmediterrane Gebiet beschränkt zu sein scheinen 
die Gattungen Asklepioceras Renz und Romanites Kırtı. Diener. 


Pfeiffer, Wilhelm: Über den Gipskeuper im nordöstlichen Württem- 
berg. Inaugural-Dissertation. Stuttgart 1915. 1—67. 
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Juraformation. 


Soergel, W.: Unterer Dogger von Jefbie (Misolarchipel). Ein Nach- 
trag zur Stratigraphie und Biologie. (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 
1915. 67. Monatsber. No. 3. 99—109.) 

Model, Robert: Mitteilung über neue stratigraphisch-faunistische Beob- 
achtungen im Jura Frankens. Erlangen 1916. 1—-63. 

Loczy jr., Ludwig v.: Monographie der Villanyer Callovien-Ammoniten. 
(Editio Separata ex Geologica Hungarica. 1915. 1/3—4. 1248, 
14 Taf. 149 Textfig.) 


Tertiärformation. 


Fliegel, G.: Die natürliche Grundlage und die wirtschaftliche Entwick- 
lung der rheinischen Braunkohlen- und Brikettindustrie. Cöln 1914. 
9 Taf. 3 Textabbild. 

Klähn, Hans: Die Fossilien des Tertiärs zwischen Lauch und Fecht. 
(Mitteil. d. Naturhist. Ges. zu Colmar. 1915. 1—83.) 


Quartärformation. 


Wolff, Wilhelm: Über die Großgletscher von Alaska und die diluviale 
Vereisung von Nordamerika. (Geogr. Zeitschr. 1915. 21/12. 684— 700.) 

— Glazialgeologische Exkursionen des XII. Internationalen Geologen- 
kongresses zu Toronto 1913. (Centralbl. f. Min. ete. Stuttgart 1914. 
834—443,. 2 Textfig.) 

Geinitz, E.: Die neun Endmoränen Nordwestdeutschlands. (Centralbl. 
f. Min. etc. 1916. 4. 78—90. 1 Kartenskizze.) 

Toula, Franz: Über den marinen Tegel .von Neudorf an der March 
(Deveny-Ujfalu in Ungarn) und seine Mikrofauna. (Jahrb. d. k. K. 
geol. Reichsanst. Wien 1915. 64/4. 635—674. 1 Taf. 1 Textfig.) 

Enquist, Fredrik: Eine Theorie für die Ursache der Eiszeit und die 
geographischen Konsequenzen derselben. (Bull. of the Geol. Inst. of 
the Univers. of Upsala. 1915. 13/1. 35—44.) 
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Allgemeines. 


Pompeckj, J. F.: Zur Erinnerung an EBERHARD FrAAs und an sein Werk. 
(Jahresh. d. Ver. f. vaterl. Naturk. in Württemberg. 1915. 71. 33—80.) 


Prähistorische Anthropologie. 


Sammelreferat über die letzten Arbeiten von HERMANN KLAATSCH (-; 5. Ja- 
nuar 1916) über die Urgeschichte des Menschen. 


Der der Wissenschaft viel zu früh entrissene bahnbrechende Forscher 
hatte dem Neuen Jahrbuch eine zusammenhängende Darstellung seiner 
Arbeiten aus dem Grenzgebiet von Geologie und Urgeschichte der Mensch- 
heit in Aussieht gestellt. An Stelle dessen vermag der unterzeichnete 
Herausgeber nur eine kurze Übersicht der letzten Arbeiten! zu bieten, die 
zu erkennen gestattet, wie viel die Wissenschaft noch von HERMANN 
KLAATScCH zu erwarten gehabt hätte. 


9. Hermann Klaatsch: Die neuesten Ergebnisse der 
Paläontologie des Menschen und ihre Bedeutung für das 
Abstammungsproblem. (Zeitschr. f. Ethnologie. Heft 3 u. 4. 1909. 
Mit Taf. VII—X u. 30 Fig. im Text.) 


! Vergl. die Referate früherer Arbeiten dies. Jahrb. 1913. I. -509 
—518-, 1913. II. -502—505- über: 1. H. KraatscH: Gesichtsskelett der 
Neandertalrasse u. d. Australier. Verhandl. Anat. Ges. Berlin 1908. — 
2. Steinwerkzeuge d. Australier u. Tasmanier verglichen mit den der Ur- 
zeit Europas. Zeitschr. f. Ethnologie. 1908. H. 3. — 3. H. KraArtscH 
u. OÖ. Hauser: Homo moustieriensis Hauseri. Arch. f. Anthr. N. F. 7. 1908. 
— 4,.H. KraatscH: Die Fortschritte d. Lehre von der Neandertalrasse 
(1903— 1908). BonnET’s u, MERKEL’s Erg. d. Anatomie und Entwicklungs- 
geschichte. Ihnen schließen sich die folgenden Arbeiten 5—9 zeitlich 
und inhaltlich unmittelbar an, 
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Durch die neuesten Funde fossiler Menschenreste in Südfrankreich 
und dem Neckargebiet ist die junge Wissenschaft der menschlichen Palä- 
ontologie um wertvolles Material bereichert worden. Der Versuch voller 
wissenschaftlicher Verwertung der kostbaren Fundstücke hat eine Fülle 
neuer Fragen aufgeworfen, deren Beantwortung lange Zeit beanspruchen wird. 

Der Unterkiefer des „Homo Heidelbergensis“, wie ihn 
der Entdecker SCHOETENSACK genannt hat, stellt ohne Zweifel den gegen- 
wärtig ältesten bekannten Fossilrest des Menschen dar. Es ist eine 
glückliche Fügung, daß die wissenschaftliche Bearbeitung des 
Heidelberger Unterkiefers von Kraarsch durchgeführt wurde 
und daß die geologische Formation, in welcher dieser eigenartige Menschen- 
rest der Nachwelt erhalten blieb, gut untersucht ist. Die an die Grenze 
des Tertiär hinabreichenden Mosbacher Sande der Maingegend und die 
präglazialen „Forestbeds“ von Norfolk zeigen die nächste Beziehung zu 
den Maurerer Sanden, in deren tiefster Schicht der Kiefer lag. Der ge- 
samte diluviale Schichtenkomplex der Sandgrube „im Grafenrain“ hat eine 
Höhe von 25 m; die Fundstelle lag 0,87 m über der Grubensohle Nur 
11,5 m von dem menschlichen Reste entfernt, wurde in der gleichen Fund- 
schicht der Oberkiefer eines jugendlichen Zlephas antigquus angetroffen. 

Während Rhinoceros Merckii nicht vorkommt, bildet die ältere Form 
Rrhinoceros etruscus ein wichtiges Leitfossil der Sande von Mauer. 

Der einzige spezifische Charakter, den die Mandibula Heidelbergensis 
hat, ist ihr Gebiß, durch welches sie mit vollkommener Sicherheit als 
„menschlich“ gestempelt wird. 

Die Beschaffenheit der Zähne von Mauer deutet auf eine omnivore 
und wohl mehr herbivore Ernährungsweise hin; jedenfalls ist der Carni- 
vorentypus durch die Kleinheit des Caninus gänzlich ausgeschlossen. Daß 
der Eckzahn keineswegs stärker entwickelt ist als beim modernen Menschen, 
verleiht dem Heidelberger Unterkiefer für die ganze Frage der Stellung 
des Menschen zu den Anthropoiden ungemeine Wichtigkeit. Bestände 
die alte Affenabstammungsidee zu Recht, wie sie noch heute in mehr 
oder weniger abgeschwächter Form in manchen Köpfen fortbesteht, 
so müßte -man logischerweise verlangen, daß die Menschenformen, 
je weiter zurück, um so mehr dem Anthropoidengebiß sich annäherten. 
So wenig dies nun für die niedersten Zustände der rezenten Rassen, 
d.h. für die Australier zutrifft, so wenig gilt es für das Fossil von 
Heidelberg. Homo KHeidelbergensis bedeutet daher eine glänzende Be- 
stätigung für die Richtigkeit der von KuLaatscH seit Jahren vertretenen 
Lehre von der eigenartigen Entwicklungsbahn des Menschengeschlechts, 
die nır an der Wurzel mit der der Anthropoiden zusammenhängt. Be- 
züglich des Gebisses haben sich die Anthropoiden durch sekundäre Ver- 
größerung des Eckzahns mehr und mehr von der Urform entfernt.‘ Bei 
den Gibbons, wo die Variationen des Caninus viel größer sind als bei 
Orang, Schimpanse und Gorilla, besteht noch innerhalb der Variations- 
reihe der relativ nächste Anschluß an den Menschen durch Vermittlung 
von Formen mit relativ kleinem Eckzahn. 
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Zu demselben Ergebnis führt die morphologische Untersuchung der 
Mandibula Heidelbergensis und der Unterkiefer der Anthropoiden. So- 
wohl die Hylobatiden als die primitiven Hominiden schließen sich dem 
für alle höheren Primaten gemeinsamen Ausgangszustande näher an, als 
die großen Menschenaffen. Die Vergrößerung des Eckzahns, die wahr- 
scheinlich unabhängig voneinander sich in den Bahnen ausbildete, die zu 
Gorilla und zu Orang führten, hat das Corpus Mandibulae umgestaltet, 
und durch die Vergrößerung der Kiefermuskulatur auch den zugehörigen 
Ramus. 

Diese Modifikationen sind bereits bei den tertiären Anthropoiden- 
formen vorhanden, so auch bei Dryopithecus. Es bedarf kaum des Hin- 
weises darauf, daß die Ableitung der Heidelberger Mandibula vom Dry- 
opithecus ausgeschlossen ist. 

Nicht nur zur Ausgangsform der Anthropoiden, sondern noch viel 
weiter abwärts erstreckt sich die stammesgeschichtliche Bedeutung einer 
Kiefer-Urform, wie sie das Heidelberger Fossil beibehalten hat. Die ver- 
gleichende Untersuchung der Unterkiefer der altweltlichen niederen Affen 
verlangt als Urzustand einen gibbonoiden Befund: desgleichen weisen die 
amerikanischen Affen auf eine solche Ableitung hin, auf eine Bahn, die 
schließlich mit den Vorfahren der fossilen Lemuriden zusammenkommt. 

Der Unterkiefer von Heidelberg bestätigt somit auch die weiteren 
aus Kraatsch’ Lehre über die Stellung des Menschen in der Reihe der 
Primaten und der Säugetiere gezogenen Folgerungen, daß die niederen 
Affen gänzlich aus der Vorfahrenreihe des Menschen auszuschließen sind. 
Dieses muß auch heute noch immer betont werden, da die Versuche einer 
irrtümlichen direkten Ableitung der Menschenzustände von solchen der 
Katarbinen nicht aufhören. 

Mit dem Funde von Mauer verglichen, müssen die beiden andern 
Entdeckungen fossiler Menschenreste vom Neandertaltypus an geologi- 
schem Alter und stammesgeschichtlicher Bedeutung etwas zurücktreten. 

Der eine Fund gehört dem Departement Dordogne, der andere dem 
östlich anstoßenden Departement Correze an. Der Dordognefund betrifft 
das Skelett des jugendlichen Individuums, welches von O. HavsErR 
aus Basel bereits im März 1908 in der unteren Grotte von Le Moustier 
im Vezeretal aufgedeckt wurde. Am 3. August 1908 waren im Departe- 
ment Corr&ze bei dem Dorf La Chapelle-aux-Saints drei französische Geist- 
liche beim Graben nach Steinwerkzeugen in einer Grotte auf das Skelett 
eines greisenhaften Neandertalindividuums gestoßen. 

Die beiden Funde bieten eine interessante Parallele zueinander, 
insofern es sich in beiden Fällen um eine Art von primitiver Bestattung 
der. betreffenden Skelette handelt. 

Bei dem Mangel tierischer Reste ist man vorläufig auf Parallelen ange- 
wiesen, um das geologische Alter des Homo Moustieriensis einigermaßen 
zu fixieren. Hierzu gibt die Beimischung von St. Acheul-Werkzeugen 
zur Mousterienkultur einen Anhaltspunkt, indem damit auf eine ältere 
Stufe verwiesen wird, eine Übergangsperiode von der Periode der großen 
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Coup de Poing des Chell&entypus (die in der Vezeregegend nur auf den 
Plateaus vorkommen) zum „Moustierien“. 

Soweit bisher bekannt, fehlt dieser geologischen Zone das Renntier 
und in der untern Grotte von Le Moustier ist bisher nichts von dieser 
Form gefunden worden. Das Auftreten des Renntieres bezeichnet in 
diesen südlichen Gegenden zweifellos eine spätere Periode des Diluvium. 

Die Reste von Spy sind dagegen durch reichliche Funde von Renn- 
tier und Mammut als jungdiluvial bezeichnet; das geologische Alter von 
Krapina ist durch Untersuchungen von GORJANOVIC-KRAMBERGER! genauer 
präzisiert worden. Er hat endgültig festgestellt, daß alle dort vorkommenden 
Rhinocerosreste zu Rh. Merckii gehören. Kein Stück konnte als Rh. anti- 
quitatis bestimmt werden. Daraufhin hält GORJANOVIC-KRAMBERGER die 
Krapinaschichten für die Reste einer älteren Ablagerung, die der Stufe 
von Taubach, d. h. der Antiquus-Periode gleichzusetzen ist. 

Wenn sich dieses als richtig erweist, so ergibt sich eine erste strati- 
graphische Gliederung der bisherigen Neandertalfunde in dem Sinne, daß 
Moustier und Krapina einer älteren, Spy und Correze einer 
jüngeren Zone angehören. Das Skelett aus dem Neandertal selbst, sowie 
der Schädel von Gibraltar kann hier nicht mit verwertet werden, da für 
sie jeder geologische Anhaltspunkt zur Altersbestimmung fehlt. 

Es entspricht dem naturgemäßen historischen Gang, dab zunächst 
nach der in heftigen Kämpfen erfolgten Anerkennung des Neandertal- 
typus das Gemeinsame ganz in den Vordergrund geschoben wurde. Erst 
die Vermehrung des Tatsachenmateriales gestattete, den Variationen 
innerhalb des Typus Beachtung zu schenken: 

Ein Hauptcharakteristikum, das Neandertal und Spy mit den Anthro- 
poiden gemeinsam haben, ist die starke Krümmung des Radius. Daß sie 
mit einer solchen Treue beim Homo Moustieriensis wiederkehrt, ist eine 
treffliche Bestätigung für die diagnostische Bedeutung, die KLAATSCH 
diesem beigemessen hat. 

Wie im Frontale, so gehört der Schädel von Moustier auch durch 
die Bildung des Oceipitale in den Formenkreis des Neandertalmenschen. 
Genau so wie KLAATSCH es für diesen, für Spy und für Krapina nach- 
gewiesen hat, besteht auch beim Homo Moustieriensis die mediale Ein- 
ziehung des Inion und die seitliche Vorragung der Hälften des Torus 
occipitalis. Die Fossa supratoralis (KLAATSCH) ist in transversaler Rich- 
tung über dem Inionwulst nahezu 20 mm ausgedehnt und zeigt zahl- 
reiche Unebenheiten. Eine Protuberantia oceipitalis externa fehlt. Auch 
die Temporalregion verhält sich ganz typisch, der Proc. mastoideus ist 
ein flacher Wulst, und erinnert an die Crista mastoidea des Gorilla. 

Die angeführten Tatsachen werden genügen, um die Zusammen- 
gsehörigkeit des Homo Moustieriensis Hauseri mit denen von 
Spy, Krapina und Neandertal zu erweisen. 

1 (F0RJANOVIC-KRAMBERGER, Der paläolithische Mensch und seine Zeit- 


genossen aus dem Diluvium von Krapina in Kroatien. Dritter Nachtrag 
(als vierter Teil). Mitt. d. Anthropol. Ges. in Wien. 35. Wien 1905. 


auf die allzu scharfe Hervorhebung der 
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So ergeben sich Anklänge vom Neandertalmenschen nach verschie- 
denen Richtungen hin, teils als Fortführung niederer gemeinsamer Zu- 
stände (wohin u. a. auch die mit den Anthropoiden gemeinsame Radius- 
krümmung zu rechnen ist), teils als spezifische Ausprägungen. Wenn 
KLAATScH für Moustier im Gebiß eine Beziehung zu afrikanisch-negroiden 
Zuständen fand, so richtet sich die Aufmerksamkeit auf einen europäischen 
Fund, für welchen gleichfalls negroide Beziehungen angenommen worden 
sind, nämlich auf den von GAuDRY und VERNEAU auf Grund der beiden 


Skelette der Grotte des Enfants der Baousse-Rousse aufgestellten „Typus 


von Grimaldi“. 

Kraartsch kann jedoch Bedenken nicht unterdrücken, welche sich 
„negroiden“ Merkmale am „Gri- 
maldi-Typus“ beziehen. 

Es können sich unter dem Material der Gegenwart eine Menge von 
primitiven Charakteren finden, die durchaus nicht negroid sind. Letzterer 
Begriff darf den anderen nicht ersetzen, sondern muß stets in dem Sinne 
einer Annäherung an Afrikaneger-Typus gebraucht werden. Da wir nun 


aber bezüglich des morphologischen Studiums des Skeletts der „Negroiden“ 


erst in den Anfängen stehen, so ist größte Vorsicht bei der Verwendung 


dieses Begriffes geboten. Die Zeit ist vorüber, wo man einfach Neger 
und Australier identifizierte, obwohl manche Autoren auch heute noch 
nicht den von KLAATscH zurückgewiesenen Ausdruck „Australneger“ 


‚abgestreift haben. Die Neandertalrasse besitzt zahlreiche australische 


Anklänge und das rezente Material bietet ebenfalls australoide Merkmale, 


die jedoch mit dem Afrikaneger nichts zu tun haben. Frech. 


6. H. Klaatsch und O. Hauser: Homo Aurignacensis Hau- 
ser?i, ein paläolithischer Skelettfund aus dem unteren 


Aurignacien der Station Combe-Capelle bei Montferrand 
(Perigord). (Prähistorische Zeitschr. 1910. Heft 3/4. 295—338. Taf. XXV 


= XIX.) 


Die extreme Dolichocephalie des Schädels von Combe-Capelle läßt 


‚an eine nähere Beziehung zu den diluvialen Skeletten von Galley-Hill 


und Brünn in Mähren denken, deren Originale Kraarsch selbst unter- 


‚sucht und diagraphisch aufgenommen hat. 


Bei diesen Objekten war die außerordentliche Schmalheit bei be- 
deutender Länge allgemein aufgefallen und hatte die Frage angeregt, ob 
nicht diese Form eine Folge der Zerdrückung sein könnte. Schon der 


erste Untersucher des Galley-Hill-Schädels, Newron, wies jedoch darauf 


hin, daß die Scheitelregion keinerlei Störung darbietet. 

G. SCHWALBE teilte KLaAtscH die Vermutung mit, daß der schon 
seit mehr als 40 Jahren bekannte, durch Busk 1868 wissenschaftlich ein- 
geführte Gibraltar-Schädel zur Neandertalrasse Beziehungen haben 


möchte. Diese Annahme wurde dann durch die gründliche Untersuchung 
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von Soruas als richtig bestätigt. G. SCHWALBE stimmt KrLaatscH vollkommen 
darin bei, daß der Mensch von Galley-Hill nicht zum Neandertaltypus gehört. 

Der Schädel Brünn I wurde in 4,5 m Tiefe in. ungestörter Lagerung 
zusammen mit einem Mammutstoßzahn und neben einer Scapula desselben 
Tieres aufgefunden. Die Vermutung, daß hier wie beim Homo Auri- 
gnacensis eine Bestattung vorlag, wird durch die mit dem Skelett ge- 
fundenen Gegenstände sehr nahegelegt, aber auch schon durch den Umstand 
angedeutet, daß die Knochen und das umgebende Erdreich mit dem be- 
kannten Farbstoff der roten Erde gefärbt waren. Die Parallele wird noch 
wesentlich verstärkt durch die Auffindung von Muschelhalsketten beim 
Menschen von Brünn. Merkwürdigerweise sind es dieselben Conchylien 
die noch heute bei den Bewohnern von Nordwest-Australien mit Vorliebe 
benutzt werden, nämlich Dentaliengehäuse, die durch Beseitigung. des ge- 
schlossenen Endes zur Aufreihung geeignet gemacht wurden. Während 
aber die heutigen Eingeborenen diesen Schmuck der Meeresküste selbst 
entnehmen, benutzten die Leute von Brünn fossile Stücke. 

Mit Rücksicht auf das Muschelhalsband des Aomo Aurignacensis 
gewinnt der Dentalienbefund des Menschen von Brünn erhöhte Bedeutung. 
Während aber bei unserem neuesten Funde von Combe-Capelle sich die 
Schmuckbeigaben wesentlich auf Nassa und Silex beschränken, finden sich 
bei dem Menschen von Brünn eigentümliche Zahnartefakte. Es sind durch- 
bohrte Scheiben aus Mammutzahn; ähnliche Stücke sollen aus Rhinoceros- 
rippen hergestellt sein, jedenfalls waren es Artefakte, die nur vom frischen 
Material gewonnen werden konnten. Das Wunderbarste aber bleibt jene 
Menschenfigsur aus Mammutzahn, die sich würdig den Kunstleistungen der 
französischen Paläolithiker an die Seite stellen kann. Rumpf, Kopf und 
Arme sind erhalten. Das bärtige Gesicht zeigt einen wundervollen Aus- 
druck ohne irgendwelche Andeutung von Prognathie. 

Man mag geneigt sein, auf Grund der Kunstleistungen dem Menschen 
von Brünn eine höhere Kulturstufe und ein jüngeres geologisches Alter 
als dem von Combe-Capelle einzuräumen. 

Verf. stellt sich als hauptsächlichste Aufgabe, durch die Diagnose des 
Skeletts den Beweis für die Verschiedenheit des Homo Aurigna- 
censis vom Neandertaltypus zu erbringen. Er hält das Ziel der vor- 
liegenden provisorischen Darstellung für erreicht, wenn die Erkenntnis durch- 
dringt, daß neben den Neandertalmenschen während der Diluvialzeit in Mittel- 
europa eine menschliche Rasse oder Spezies existiert habe, auf die die 
Bezeichnung des ‚„Plomo primigenius‘‘ nicht angewendet werden darf. 
Wenn letzterer Name, gegen den er wiederholt Stellung genommen hat, 
eine Bedeutung haben soll, so darf er doch wohl nur aufeinen bestimmten 
Menschentypus angewendet werden; KLAATscH betrachtet ihn daher als 
ein Synonym mit Neandertaltypus; wenn aber Aurignac, Brünn und Galley- 
Hill auch unter diese Rubrik gebracht werden, so würde nach KLAATSCH 
„Homo primigenius“ ein Synonym mit Diluvialmensch werden. 

Beim Skelett von Combe-Capelle handelt es sich um ein sehr gut 
erhaltenes Individuum, und damit erhebt sich die Frage, ob wir dieses 
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als den Vertreter eines besonderen Menschentypus ansehen sollen, und ob 
wir neben dem Neandertaltypus einen Aurignactypus der Diluvialmensch- 
heit aufstellen dürfen. 

Diese Frage muß unbedingt bejaht werden. An sich schon ist die 
ganze Beschaffenheit des Skeletts entscheidend, das durchaus nicht den 
Eindruck von etwas Exzeptionellem macht, sondern durch die harmonische 
Ausprägung zahlreicher Merkmale, die bei rezenten Menschenrassen vor- 
kommen, sich als Vertreter eines Typus offenbart, durch den zeitlich weit 
verschiedene Menschenformen miteinander verknüpft werden. Die Ab- 
weichungen des Homo Aurignacensis vom Neandertalmenschen sind solche, 
die sich als gemeinsam mit modernen Europäern und Australiern heraus- 
stellen. 

Damit gelangen wir einen Schritt weiter zu der Frage: Kann der 
Aurignactypus sich aus dem Neandertalmenschen entwickelt haben? Es 
gibt Tatsachen, die für eine solche Auffassung ins Feld geführt werden 
könnten. Verf. hat mitgeteilt, daß bei manchen Skeletten, deren diluviales 
Alter feststeht, sich Merkmale vereinigt finden, die bei Homo Aurignacensis 
und Neandertaltypus getrennt vorkommen. Namentlich ist es der Mensch 
von Chancelade, der in seinen Extremitäten manche Anklänge an den 
Neandertaltypus zeigt, während seine Kopfbildung gar nicht damit har- 
moniert, sondern durch die ungewöhnliche Kapazität sich weit über die 
beiden anderen fossilen Menschen erhebt. Auch bei der ÖOromagnonrasse 
begegnen uns Mischcharaktere. Daß es sich um solche handelt und nicht 
etwa um Vorfahrenstadien der Neandertal- oder der Aurignacrasse, ergibt 
sich schon aus dem jüngeren geologischen Alter dieser Funde. Darin liegt 
ja die hohe geologische Bedeutung des Fundes von Combe-Capelle, daß 
dieses Skelett aus dem untersten Aurignacien stammt. Man mag auch 
den Versuch wagen, die Cromagnonfunde ins untere Aurignacien zu 
stellen — was heute doch wohl recht gewagt ist —; aber daß die Cro- 
magnonmenschen geologischälter seien als der Homo Aurignacensis Hauseri 
dafür wird wohl niemand eintreten. 

Verf. hält die Entwicklung des Aurignactypus aus dem Neandertal- 
typus für gänzlich ausgeschlossen, und zwar aus vergleichend anatomischen 
Gründen. 

Die Verschiedenheiten zwischen beiden fossilen Vertretern der Diluvial- 
menschheit sind so groß, daß, wenn es sich um Tiere handelte, kein Zoologe 
zögern würde, daraus zwei verschiedene Spezies zu machen. Daß sie aber 
nicht auseinander hervorgegangen sein können, ergibt sich aus dem Ge- 
meinsamen, das sie besitzen, und das in Form primitiver Charaktere auf 
eine dritte Größe hinweist, auf einen Urtypus, von welchem aus sie ver- 
schiedene Entwicklungsbahnen eingeschlagen haben. Die Auffindung des 
Aurignacskeletts hat für die Deutung des Neandertaltypus neue Anhalts- 
punkte gegeben. Die Annäherungen desselben an afrikanische Menschen- 
typen und Anthropoiden, die KLAATscH schon früher vermutet hatte, haben 
durch des Verf.’s neue Untersuchungen viel mehr greifbare Gestalt be- 
kommen. Andererseits hat Verf. gefunden, daß die grazile Skelettbildung 
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der Aurignacrasse auf Verwandtschaftsbeziehungen zu asiatischen Typen 
von Menschen und Menschenaffen hinweist. 

Die beiden Diluvialrassen offenbaren sich als durchaus selbständige 
Zweige der Menschheit, die auf verschiedenen Wegen von der gemeinsamen 
Urheimat nach Mitteleuropa gelangt sind und hier aufeinandertrafen. 

Das morphologische Ergebnis bildet eine Parallele zu dem, was wir 
über die Fauna der Eiszeit in Europa wissen. Wir sehen eine prä- 
Slaziale afrikanische Tierwelt mit Hlephas antigquus, die den älteren 
Bestand bildet, und auf diese trifft die der Kälte angepaßte, von Osten her 
einwandernde „Primigenius-Fauna“ Das gleiche gilt für 
den Menschen. Der plumpe Neandertaltypus gehört der 
Antiquus-Fauna an; der grazile Aurignacmensch (d. h. 
Aurignac, Brünn I, Galley-Hill und Krapina ex parte) wanderte 
mit dem Mammut von Osten ein. Wann beide Rassen auf- 
einandergestoßen sind, können wir vorläufig nicht sagen; daß sie aber 
tatsächlich miteinander während der Eiszeit in Mitteleuropa gelebt haben, 
läßt sich nicht bezweifeln. Die schönen Abbildungen in GORJANOVIC- 
KRAMBERGER’S Werk! zeigen Skeletteile, die durchaus nicht zum Neander- 
taltypus passen wollen. KRAMBERGER selbst hatte eine Zeitlang die Idee 
von der Existenz zweier verschiedener Rassen gefaßt. 

Als KLaATsch nun bei der systematischen Durcharbeitung des Auri- 
gnacskeletts die Abgüsse der abweichenden Formen hervorholte, ergab sich 
die Lösung des Rätsels: sie gehören der Aurignacrasse an. Nun gelang 
es ihm leicht, auf KRAMBERGER’s Tafeln anzugeben, ob ein Neandertal- 
oder ein Aurignacknochen als Vorlage gedient hat [Ref., der die Originale 
KRAMBERGER’sS in Agram 1908 besichtigt hat, bemerkte, ohne KLAATSCH’ 
Arbeit zu kennen, unter den Knochenresten zwei ganz verschiedene Er- 
haltungsarten]. 

Am besten kommt die Verschiedenheit der beiden Rassen an den 
proximalen Femurteilen zum Ausdruck. 

Daß Mischungen zwischen den beiden Rassen eingetreten sind, und 
zwar noch während des Diluviums, wird durch die angeführten Tatsachen 
(Chancelade, Cromagnon) wahrscheinlich. Frech. 


?. Hermann Klaatsch: Die Entstehung und Erwerbung 
der Menschenmerkmale. I. Geschichte der Hand. (Fortschr. 
d. Naturw. Forschung. Herausg. von ABDERHALDEN. 8. 1911. 326—352.) 


Obwohl weder Darwın noch Hvxrey Anlaß dazu gegeben haben, ver- 
dichtete sich unter HAEckKEL’s Einfluß die Idee der menschlichen Stammes- 
geschichte mehr und mehr zu einer Ableitung der Menschen von Menschen- 
affen, wobei die für letztere heute charakteristischen Merkmale, wie die 
langen Arme und die großen Eckzähne, als Vorfahrencharaktere des 
Menschen aufgefaßt wurden. 


! Der diluviale Mensch von Krapina in Kroatien. Wiesbaden 1906. 
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Ja sogar die Idee des Kampfes ums Dasein als Faktor der Mensch- 
werdung, und zwar in einer geologisch relativ späten Zeit, regte sich in 
vielen Köpfen. Das Hereinbrechen der Eiszeit sollte die Affenahnen des 
Menschen aufgerüttelt haben zu jenen Anstrengungen, denen die Anfänge 
einer Kultur zuzuschreiben seien. 

Eine solche Betrachtungsweise ignorierte gänzlich die weite Ver- 
breitung der Menschheit in tropischen Gegenden (Birma n. NOFTLING), 
wo die Eiszeit keine Rolle spielte. Sie läßt ferner außer acht die mehr 
und mehr sich häufenden Zeugnisse dafür, daß selbst Europa schon vor 
der Eiszeit in der Tertiärzeit von Menschen bewohnt war. 

Endlich fehlte es bis vor kurzem an einer streng morphologischen 
Betrachtung der menschlichen Merkmale und ihrer Herkunft. Solange man 
in jeder Einrichtung im Menschen den- Endpunkt von Entwicklungsreihen 
zu sehen glaubte, deren niedere Stufen bei den Affen vertreten seien, 
konnte man nicht zu einem morphologischen Verständnis des menschlichen 
Organismus gelangen. 

Die Menschenaffen der Alten Welt stehen, wie sich mehr und mehr 
nachweisen ließ, bestimmten Typen fossiler und rezenter Menschheit so nahe, 
daß für ihre Umgestaltungen ein mehrfaches Auftreten anzunehmen ist. 
Gruppen der gemeinsamen Ahnenform, der Propithecanthropi oder Voraffen- 
menschen, haben sich gespalten in Menschenrassen und Menschenaffen, und 
dieser Vorgang ist wiederholt und unabhängig voneinander in verschie- 
denen Gegenden eingetreten. 

Überblicken wir die Menschheit, so finden wir sie durchweg im Besitz 
der vollen Greifhand, d. h. eine Reduktion des Daumens ist nirgends fest- 
zustellen. Diese Erscheinung ist um so bemerkenswerter, als Unterschiede 
in Einzelheiten des Skeletts ebenso deutlich sind, wie in der ganzen Ge- 
staltung der Hand. Es sei nur an die stärkere Ausbildung der Schwimm- 
häute beim Neger (cf. Gorilla) erinnert; aber auch die Morphologie der 
Handwurzelknochen läßt ganz deutlich Rassenmerkmale erkennen. Verf. 
hat das an Australiern gefunden und andere haben für die Japaner solche 
Besonderheiten festgestellt. Noch viel bedeutender sind die Rassenunter- 
schiede im Armskelett. Man muß daher annehmen, daß bereits innerhalb 
der Urprimaten deutliche Verschiedenheiten der Arme und Hände bestanden, 
die aber physiologisch gleichgültig waren. 

Alle diese Tatsachen und Überlegungen führen zu einem deutlichen 
Schluß bezüglich der Rolle, die die Hand bei der Menschwerdung 
gespielt hat: Da ohne Hand eine Höherentwicklung ausgeschlossen ist, so 
konnten nur diejenigen höheren Primaten Menschen wer- 
den, bei denen die Hand keine Rückbildung erfuhr. Alle Formen 
hingegen, bei denen aus irgendwelchen Gründen auch immer eine Ver- 
kürzung des Daumens eintrat, schieden aus dem Begriff Menschheit aus. 

Mensch wurde, was die Hand behielt, Affe, was den Daumen mehr 
oder weniger einbüßte. 

Weder Mensch noch Menschenaffen sind einheitliche Begriffe. 

Frech. 
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8. Hermann Klaatsch: Die Entstehung und Erwerbung 
der Menschenmerkmale. II. Menschenfuß und aufrechter 
Gang. (Fortschritte d. Naturw. Forschung. Herausg. von ABDERHALDEN. 
7. 1912. 230—257.) 


Der Urfuß des Menschen unterschied sich von der Norm des jetzigen 
dadurch, daß die zweite bis vierte Zehe relativ viel länger waren und 
daß die erste kürzer, aber kräftig ausgebildet, einem Daumen ähnlich, von 
den anderen im spitzen Winkel abstand, und somit freier Abduktion und 
Opposition fähig ist. Eine relativ starke Ausprägung des Hallux dürfen 
wir wohl dem Urzustande zuschreiben, der ja, wie wir gesehen haben, den 
Menschen direkt an die Wurzel der Säugetiere — ja aller Landwirbel- 
tiere — anschließt, die sämtlich von Kletterformen abstammen. 

Von diesem Urfuß bis zum heutigen Zustande ist der Weg nicht 
allzu weit und es fehlt nicht an vermittelnden Zuständen, die uns zeigen, 
welche Etappen auf diesem Wege zu verzeichnen sind. Es fragt sich nur, 
in welcher Reihenfolge die an sich leicht übersehbaren Veränderungen 
eingetreten sind, nämlich die relative Verkürzung der vier Zehen, 
die relative Verlängerung und sicher anzunehmende sekundäre 
Vergrößerung des Hallux, sowie endlich der Verlust seiner Be- 
weglichkeit. 

Immerhin ist deutlich, daß die in manchen Fällen noch recht starke 
Beweglichkeit des Hallux bei Menschen stets die Ab- und Adduktion 
betrifft. Die erste Zehe ist beim Menschen allgemein in Oppositionsstellung 
selbst fixiert, eine Tatsache, die sich leicht aus der Betrachtung des Meta- 
tarsale primum ergibt. 

Eine Persistenz der primitiven Proportionen der Zehen wird den Fuß 
sofort handähnlich erscheinen lassen. Solche Fälle, in denen der Hallux 
beträchtlich an Länge hinter den fingerähnlichen Zehen zurückbleibt, sind 
in neuerer Zeit mehrfach bei verschiedenen Menschenrassen beschrieben 
und abgebildet worden. 

Das Schönheitsideal der Griechen verlangte ja auch eine größere 
Länge der zweiten als der ersten Zehe. | 

Verwerten wir die mitgeteilten Tatsachen zur Beantwortung der 
Frage nach den Umgestaltungen des Urfußes des Menschen zum jetzigen 
Zustand, so bedarf der Umstand einer Erklärung, daß der Hallux in 
Oppositionsstellung fixiert wurde und eine besonders mächtige Ausbildung 
in seinen Phalangen sowie in dem medialen Fußballen im Gebiet der 
Metatarsophalangealgelenke erfuhr. Welcher Faktor beherrscht diese Um- 
wandlung? 

Die Erwerbung der aufrechten Haltung hing mit einem Kletter- 
mechanismus zusammen, die aus dem niederen Zustand halb aufrechter 
Kletterhaltung hervorging. 

Wäre die Bildung des Standfußes eine Folge des aufrechten oder 
halb aufrechten Ganges, so müßten die Formen, bei denen wir recht aus- 
gesprochene Stufen der halb aufrechten Haltung antreffen, in irgend einer 
Weise die Menschenfußbildung in dem Punkte, der diesen besonders 
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charakterisiert, vorbereiten, aber das ist nirgends der Fall. Nirgends 
finden wir eine besondere Verstärkung des innersten Strahles, sondern 
es sind die mittleren — dritter auch vierter Strahl —, die eine besondere 
Ausbildung erlangt haben. Sie findet sich bei den Känguruhs, die es 
unter den niederen Säugetieren zur relativ stärksten Aufrichtungsfähigkeit 
des Rumpfes gebracht haben, wobei jedoch der Stützschwanz eine wichtige 
physiologische Rolle spielt. 

Eine ganz ähnliche Haltung begegnet uns in der fossilen Reptilien- 
welt bei den Dinosauriern, deren Aufrichtung des Rumpfes an die der 
Vögel erinnert, womit bekanntlich auch morphologische Beziehungen im 
Bau des Beckens harmonieren. Hier ist allgemein der mittlere Strahl 
verlängert. Die Iguanodonten zeigen in der Haltung eine deutliche Kon- 
vergenzähnlichkeit mit den Känguruhs. 

Auch die Betrachtung der Primaten widerspricht der aufgestellten 
Ansicht, denn mit Recht muß man fragen, warum denn nicht bei Affen 
sich allenthalben Anfänge der Bildung des Standfußes zeigen, wenn der- 
selbe ein Produkt des halb aufrechten Ganges sein soll. Um Kletter- 
mechanismen, um verschiedene Arten des „Baumbesteigens“ handelt es 
sich bei allen höheren Primaten — es ist daher eine einfache logische 
Konsequenz, auch für den Menschen von derselben Basis auszugehen, 

Die Lokomotionsweise der vier Anthropoiden hat sich von demselben 
Ausgangsstadium, wie es für den Menschen anzunehmen ist, entwickelt. 
Damit stehen die Verschiedenheiten in Einklang, die sich bei den Anthro- 
poiden selbst finden und die verschiedenen Versuche und Anfänge der 
Erwerbung eines aufrechten Ganges darstellen. Die Armverlängerung spielt 
dabei eine sehr verschiedene Rolle. Bei Orang und Schimpanse werden 
die langen Arme gleichsam wie Stöcke verwendet, die den halb aufrechten 
Rumpf stützen. Aber die Füße werden dabei verschieden gehalten. Der 
Schimpanse biegt die Zehen und stützt sich auf deren Aubenfläche, der 
Orang setzt den lateralen Fußrand auf, supiniert also den Fuß voll- 
ständig; die Sohle im ganzen setzt der Gorilla auf, der wie in der Fuß- 
gestaltung so auch in der Fähigkeit ohne Hilfe der Armstützen sich 
emporzurichten dem Menschen sehr nahe kommt. 

Nach den neuerdings ermittelten sehr nahen Verwandtschafts- 
beziehungen der Gorillas zu dem Neandertaltypus, einer fossilen Menschen- 
rasse der Eiszeit, kann diese physiolegische Annäherung nicht wunderbar 
erscheinen. 

Es ist nicht die Eigenart des Fußes allein, die den Menschen von 
seinen nächsten Verwandten unterscheidet, sondern mindestens ebenso 
in die Augen fallend ist die ganz einzig dastehende gymnastische Be- 
fähigung, die der Mensch in seinem ganzen Körper offenbart. Neben dem 
Gehirn ist dies vielleicht das allerbedeutungsvollste Unterscheidungsmerk- 
mal des Menschen vom Tier. 

Daß der Fuß nicht zum Greifen dienen und daß daher der Hallux 
nicht in seiner ursprünglichen Funktion bleiben kann, darauf kommt es 
an. Hierzu gesellt sich die neue Leistung des Hallux, der als Teil des 

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1916. Bd. I. Z 
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inneren Fußrandes funktioniert und hierbei eine sekundäre Verstärkung 
erfährt. 

Die in ihren Einzelheiten überaus mannigfaltige Symnastische Schulung. 
die dem Menschenkörper durch das Klettern zuteil wurde, muß auch für 
die Fähigkeit der Rückwärtsbiegung der Wirbelsäule wichtig geworden 
sein. Die Abstoßbewegungen beim Emporstemmen führen zu Körper- 
haltungen, bei denen Bein, Wirbelsäule und Kopf annähernd eine 
Gerade bilden, also zu Haltungen, die auf ebener Erde der aufrechten 
Stellung entsprechen würden. Damit aber ist die Annäherung an die 
Balancierung des Kopfes gegeben, welche eine Vergrößerung des Volumens 
der Gehirnkapsel mechanisch gleichgültig erscheinen läßt. Bei allen Tieren, 
speziell den Primaten und Anthropoiden, namentlich in hohem Maße bei 
Orang und Gorilla, vollzieht sich eine relative Verkleinerung der Gehirn- 
kapsel im individuellen Leben. Das starke Zurückbleiben des Gehirns 
bei den großen Menschenaffen läßt Orang und Gorilla in ihrem höheren 
Alter so sehr tierisch, man möchte fast sagen mikrocephal erscheinen, im 
Unterschied von dem durch schöne Schädelwölbung sehr menschenähnlichen 
Jugendzustand. Der Mensch verharrt in gewissem Sinne im Jugendzustand, 
indem bei ihm die freilich auch hier eintretende relative Verkleinerung 
der Hirnkapsel sich viel weniger bemerkbar macht als bei seinen Ver- 
wandten. 

Man muß ferner unterscheiden zwischen dem rein physiologischen 
Begriff des aufrechten Ganges und dem morphologischen Begriff der Um- 
gestaltung des Skeletts der Wirbelsäule und der unteren Extremität in 
Anpassung an die Gewohnheit aufrechter Körperhaltung. 

Durch diese kritische Sonderung wird die Möglichkeit der Erklärung 
der Erwerbung des aufrechten Ganges wesentlich erleichtert. Der Zustand 
des Australiers knüpft, rein anatomisch betrachtet, an die niederen Zustände 
direkt an, ist in vieler Hinsicht primitiver als bei den Anthropoiden,, 
daher „präanthropoid“, wie Verf. es nennt. In seiner Abkapslung von 
der übrigen Welt ist er in dem Stadium des Klettermenschen primitivster 
Art erhalten geblieben. Mit Vorliebe sinkt sein Körper wieder in die 
alte Ruhelage zurück; er zeigt gekrümmten Rücken, und das Gesäß ruht. 
auf den Fersen. 

Diese Hockerstellung ist allgemein wie in der alten und der neueren 
Steinzeit Europas auch den Toten gegeben worden. Noch heute 
schnüren die Eingeborenen Australiens ihre Toten in dieser Haltung 
mit Pflanzenfaserstricken zu Hockermumien zusammen. 

Für die heutige europäische Bevölkerung ist bezüglich der osteo- 
logischen Charaktere ein einheitliches Bild nicht zu erwarten. Die 
Mischung aus mindestens zwei ganz verschiedenen Zweigen der Mensch- 
heit, die schon zur Eiszeit eintrat, läßt die große individuelle Variation 
begreiflich erscheinen. Von den beiden durch KraArscH festgestellten 
Urrassen unterscheidet sich die Neandertalrasse in ihrem Skelett der 
unteren Extremität durch Plumpheit und Derbheit der Knochen von der 
abweichenden australoiden Aurignacrasse, 
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Für die Tibia der Neandertalrasse haben sich sehr bemerkenswerte 
Annäherungen an die Zustände der Tibia beim Gorilla ergeben. Die kurze, 
plumpe Tibia dieser Menschenaffen und der Neandertalmenschen weisen 
auf ganz andere Belastungszustände hin, als sie bei den Australiern sich 
finden. Hieraus ergibt sich für den Gorilla die Wahrscheinlichkeit, daß 
seine Vorfahren der Anpassung an aufrechte Körperhaltung in mancher 
Hinsicht bereits unterworfen waren. Sein Fuß aber zeigt sich auch bei 
dieser Betrachtung als der dem Menschen ähnlichste von allen Primaten. 

Frech. 


9. Hermann Klaatsch: Die Erwerbung der aufrechten 
Haltung und ihre Folgen. (Verhandl. d. Anat. Ges. a. d. 27. Vers. 
in Greifswald vom 10.—13. Mai 1913. 182—185. Mit 2 Abbild.) 


Die von Osten einwandernden Aurignacmenschen traf die Neandertal- 
rasse als universelle Bewohnerschaft Mitteleuropas an, es kam zwischen 
beiden — wie zoologische Arten unterschiedenen — Menschheitszweigen 
zu Kämpfen, bei denen im allgemeinen die bedeutend höher stehende 
Aurignacrasse die Oberhand behielt. Daß es bei diesem Kampf zu aus- 
gedehnten Vermischungen zwischen Siegern und Besiegten kam, ist 
erklärlich, 

Der Aurignactypus ist dem australischen auffallend ähnlich. 
Eine Beimischung der derberen und plumperen Beschaffenheit kann dem 
Skelett nützlich werden im Sinne einer Verstärkung der Stützrichtungen. 
In der Tat machen die Cromagnonskelette den Eindruck, daß sich die 
feine Ausarbeitung des Muskelreliefs an den grazilen Aurignacknochen 
mit der größeren Stärke der Neandertalknochen vereinigt habe — wie 
auch die Form der Gehirnkapsel die Breite des Neandertal- mit der 
Höhe des Aurignactypus vereinigt. Bedeutende Größe von 
Mischlingen, wie sie die Cromagnonrasse zeigt, ist ja auch sonst nichts 
Ungewöhnliches. 

Es besteht nun aber auch die Möglichkeit, daß ungünstigere Resul- 
tate bei der Mischung herauskommen, daß die Neandertalmerkmale über- 
wiegen, und zwar in verschieden hohem Maße. Wir kennen bereits einige 
dieser, dem zweiten Mischtypus angehörende Skelette. Dasjenige von 
«Chancelade“, einer Renntierstation der Magdal&nienperiode, gehört hier- 
her: eine kleine Statur mit plumpen Knochen, aber gutgebildetem Schädel. 

Die Neandertalrasse hat in einer selbst für diesen alten Menschen- 
typus noch inferioren Beschaffenheit bereits im Tertiär sich von Afrika 
über das ganze Nordland ausgebreitet, weit über das jetzige Frankreich 
und Deutschland hinaus auf den großen Nordwestkontinent, der mit 
Amerika zusammenhing. Damals herrschte ein mildes Klima bis hoch zum 
Norden. Diese Urmensehheit erlebte die furchtbare Katastrophe des Ver- 
sinkens der Atlantis, des Hereinbruches des Nordlandeises, und nach 
einem mindestens mehrere Jahrtausende langen Kampf mit den Elementen 


überdauerten diese Urbewohner die ganzen Glazial- und Interglazial- 
| 1: 
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phasen, bis sie, durch neue Eindringlinge besiegt und verdrängt, sich mit 
den Resten der Glazialtierwelt, teils nach dem Norden, teils in die Alpen- 
täler zurückzogen. Welche unendliche Fülle von Schädigungsmöglich- 
keiten liegt da vor, gerade in bezug auf Skelett und auf die Atmungs- 
organe! Fast jeder Neandertalfund erzählt uns auch ein Stück Leidens- 
geschichte; beim ersten Fund in Düsselthal die Luxation im linken 
Ellbogengelenk infolge eines Sturzes; beim Knaben von Moustier die 
Retention des linkeu untern Caninus und eine Störung im linken Unter- 
kiefergelenk. Die Knochenformen als solche mit ihren dicken Gelenkenden 
und eigentümlichen Krümmungen machten ja auf RupoLr VIRcHow den 
Eindruck des Pathologischen. Es ist wenigstens im indirekten Sinne eine 
gewisse Rechtfertigung des großen Pathologen, wenn wir heute diese 
Neandertaleigentümlichkeiten mit pathologischen Erscheinungen, zu denen 
sie die Disposition abgaben, in Zusammenhang bringen. Was nun speziell 
das Problem der aufrechten Haltung angeht, so ist die Beziehung wichtig, 
die zwischen Neandertalmenschen und Gorilla besteht. Die plumpe Skelett- 
beschaffenheit ist dieser ganzen Gruppe gemeinsam. Das häufige Auf- 
treten des Plattfußes bei den Negern steht im Gegensatz zu der schönen 
Gewölbestruktur des Australierfußes. Auch der Gorillafuß ist platt. Man 
muß demnach mit der Möglichkeit rechnen, daß die Neandertalmenschen 
auch in bezug auf den Klettermechanismus weniger günstigen Bedingungen 
unterworfen waren als die Ostmenschen und daß die schädliche Einwir- 
kung der aufrechten Haltung bei den Neandertalmenschen stärkere 
Schädigungen hinterlassen habe als bei der Aurignacrasse und ihren 
Nachkommen. Frech. 


Säugetiere. 


Soergel, W.: Das vermeintliche Vorkommen von Elephas planıfrons 
Farc. in Niederösterreich. (Eine kurze Anleitung zur Artbestimmung 
von Elefantenmolaren.) (Paläont. Zeitschr. 1915. 2/1. 1—65. 12 Textäg.) 

— Die diluvialen Säugetiere Badens. Ein Beitrag zur Paläontologie 
und Geologie des Diluviums. Erster Teil: Älteres und mittleres Di- 
luvium. (Mitteil. d. großh. bad. geol. Landesanst. 1914. 9/1. 1—254. 
5 Taf.) 

Sefve, Ivar: Scelidotherium-Beste aus Ulloma, Bolivia. (Bull. of the 
Geol. Inst. of the Univers. of Upsala. 1915.) 


Amphibien. 
Wiman, Carl: Über die Stegocephalen aus der Trias Spitzbergens. (Bull. 
of the Geol. Inst. of the Univers. of Upsala. 1915. 13/1. 1—34. 9 Taf.) 
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G. Dahmer: Ein Häutungsplatz von Homalonmotus 
gigas A. Roem. im linksrheinischen Unterdevon. (Jahrbücher 
d. Nass. Vereins f. Naturkunde in Wiesbaden. 67. 1914. 16-21. Taf. II 
Ws IT.) 


Verf. berichtet über ein Massenvorkommen von Homalonotus gigas 
A. Rorm., das er im Oberkoblenz von Rhens aufgefunden hat. Einige 
durch gute Photographien unterstützte Nachträge zu Koc#’s Beschreibung 
dieser Trilobitenart und namentlich die Messungen verschiedener Schwanz- 
schilder machen den Belang der Mitteilung aus. 

Daran seien einige Bemerkungen angeschlossen. Solche Massen- 
vorkommnisse, die bei großen Arten besonders in die Augen fallen, aber 
bei Trilobiten überhaupt öfter als nur „ausnahmsweise“ begegnen, werden 
vom Verf. in Übereinstimmung mit fast der ganzen früheren Literatur 
als Häutungsplätze angesprochen. In letzter Zeit hat jedoch Decke 
(dies. Jahrb. 1915. I. 122) die Erklärung durch Zusammenschwemmung 
der Trümmer als die natürlichere bezeichnet, da die Lebensweise der 
heutigen Krebse keine Analogien für solche Bildungen böte. Darüber 
jedenfalls, daß es sich dabei immer mehr um die Ansammlungen von ab- 
geworfenen Hüllen als von Leichen handelt, wird allgemeine Überein- 
stimmung bestehen. Ob diese Hüllen, die der Verschwemmung allerdings 
in höherem Grade verdächtig sind als die begleitenden Molluskenschalen, 
von fernher zusammengespült wurden oder bei Häutungen an Ort und 
Stelle auf den Boden sanken, wird im einzelnen Falle nicht leicht zu 
entscheiden sein. Aber auch da, wo die Erhaltungsart die ortständige 
Entstehung einer Häuteschüttung mit Sicherheit annehmen läßt, bleiben 
wieder zwei Möglichkeiten offen. Entweder es reicherten sich die Häute 
eines auf einen weiteren Lebensbezirk sparsamer verteilten Trilobiten- 
bestandes an einem bevorzugten engeren Häutungsplatz an, — also 
wiederum eine Konzentration über die wahre Häufigkeit hinaus wie bei 
der Zusammenschwemmung, nur daß die wandernden Tiere selbst die Ver- 
frachtung herbeiführten. Oder zweitens, es genügte ein an sich und 
wirklich örtlich begrenztes Aufflackern einer Form, um solche Ansamm- 
lungen von Häutungsresten zu liefern. Für diesen zweiten Fall scheint 
aber das Verhalten der Krebse Apus und Branchipus, für die das sprung- 
hafte Auftreten in wimmelnden Schwärmen geradezu bezeichnend ist, trotz 
ihrem festländischen, den Jahreszeiten unterworfenen Aufenthalt allerdings 
eine gewisse Analogie zu bieten. 

Angesichts der unsicheren und unprüfbaren Unterlagen für viele der 
bisher behaupteten Nachweise von Langform und Breitform innerhalb 
einer Trilobitenart sind die Maßzahlen dankenswert, die Verf. von einer 
Anzahl von Schwänzen mitteilt. Er glaubt danach für Homalonotus 
gigas die Unterscheidung der beiden Grundformen mit Bestimmtheit durch- 
führen zu können. Ohne daß dieses, ja keineswegs unerwartete Ergebnis 
bezweifelt sei, so bleiben doch auch hier noch einige Bedenken unbe- 
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schwichtigt, die das Vorhandensein, mindestens aber den Betrag jenes 
Unterschiedes betreffen. 

Bei den erwähnten Messungen wurde nämlich unter der Bezeich- 
nung „Verdrückung“ die Formveränderung, welche die frische und bieg- 
same Chitinschale in dem noch nicht verfestigten Gestein erleiden kann, 
als Fehlerquelle berücksichtigt, also das, was man als Verbiegung zu 
bezeichnen pflest (oder als Durchbiegung, wenn der Druck senkrecht auf 
den Gewölbefirst wirkt). Deren Einwirkung läßt sich durch die Anwen- 
dung aufgelegter Bandmahe allerdings einwandfrei ausschalten. Denn 
die Verbiegung erfolgt längen- und flächentreu, erhält also alle Strecken 
in ihrer ursprünglichen Länge und ändert an ihnen nur die Krümmung. 

Außer Rechnung geblieben aber ist die Veränderung der versteinerten 
und zu einem Bestandteil des verfestigten Gesteins gewordenen Schale 
unter dem Einfluß des Gebirgsdruckes, also die Verdrückung im 
üblichen Sinne des Wortes. Dabei erleidet die ganze Gesteinsmasse durch 
Schub oder Zerrung in ihrer Dichtigkeit und Raumerfüllung Änderungen, 
welche bei den eingeschlossenen Versteinerungen gerade die Länge der 
Strecken verloren gehen läßt — wie bei einem aus Gummi gefertigten 
Körper. Da diese Veränderung einer Strecke ohne bestimmtes und be- 
rechenbares Verhältnis zu den benachbarten (u. U. schließlich auch unter 
Erhaltung der Symmetrie) erfolgen kann, so ist der Einfluß der Ver- 
drückung im Einzelfall schwer zu erkennen (etwa durch Verschiebungen des 
Schalenschmucks) und kaum zu berichtigen. Das ist höchstens durch den 
Vergleich mehrerer auf derselben Platte in verschiedener Richtung liegen- 
der Schalen bis zu einem gewissen Grade möglich. Stücke, bei denen 
Verdrückung nicht sicher ausgeschlossen werden kann, sind daher für 
solche Messungen nicht verwertbar. Die abgebildeten Homalonoten- 
schwänze zeigen aber Verzerrungen, an denen der Gebirgsdruck nicht 
unbeteiligt zu sein scheint. Auch die flachere Spindel (p. 20) und die 
weniger schräge Rippenstellung (Taf. III Fig. 5), die gerade bei den 
breiten Schwänzen auftritt, ist in diesem Zusammenhang beachtenswert. 

Die beiden Formen durch den Geschlechtsunterschied zu er- 
klären und dabei auf die heutigen Kruster hinzuweisen, wie es in der 
Trilobitenliteratur von jeher geschieht, liegt nahe. Nur erscheinen gerade 
die Decapoden nicht als die geeignetsten Vergleichskrebse, und es ist zu 
bedenken, daß gelegentlich (z. B. bei den Isopoden) auch das Männchen 
breiter als das Weibchen sein kann. 

Jedenfalls, wenn es gelingen soll, diesen schwierigen Fragen näher 
zu kommen, so ist dafür nichts geeigneter und erwünschter, als in solchem 
Sinne fortgesetzte und durchgesehene Einzelbeobachtungen, wie sie Verf. 
begonnen hat. Rud. Richter. 


J.E. Narraway and Percy BE. Raymond: A new American 
Oybele. (Ann. of the Carnegie Museum. 3. No. 4. 1906. 597—602. Mit 
1 Textfig.) 
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Von dieser Encrinuriden-Gattung, von der sich in ganz Amerika 
bisher kaum ein halbes Dutzend von zumeist trümmerhaften und ver- 
schiedenen Arten zugehörigen Resten gezeigt hatte, legen die Verf. einen 
fast vollständigen Panzer vor. Er stammt aus der kanadischen Blackriver- 
Stufe von Ottawa und wird als Cybele ella n. sp. eingehend beschrieben. 
Die bei einer amerikanischen Art nun zum erstenmal aufgefundene Gla- 
bella erlaubt Raymonp, den von ihm als Glaphurus primus aus dem Chazy 
von Neuyork beschriebenen Kopf als denjenigen zu erkennen, der zu dem 
begleitenden Schwanz Cybele valcourensis RayMm. gehört. Diese Art wird 
als ©. prima Raym. weitergeführt, während die Bezeichnung valcourensis 
verschwindet, 

C. ella wird als unmittelbarer Abkömmling von O. prima gedeutet, da 
die Blackriver-Art eine weitergehende Verwischung der Glabellengliederung 
der Chazy-Art erkennen läßt, in einer Weise, wie sie nach Analogie des 
Entwicklungsganges der Asaphiden bei aufeinanderfolgenden Stufen der- 
selben Abstammungsreihe zu erwarten sei. Mit RUEDEMANN nehmen die 
Verf. an, daß die amerikanischen C’ybele-Arten von den europäischen ab- 
stammen. Rud,. Richter. 


Percy E. Raymond: On two new Trilobites from the 
Chazy near Ottawa. (The Ottawa Naturalist. 24. 1910. 129—134. 
Taf. II und 3 Textfig.) 


Der eine dieser neuen Trilobiten ist Bathyurus superbus n. sp. aus 
einem Kalke, der wahrscheinlich der Chazy-Stufe angehört. Der Belang 
dieser Art liegt in ihrer ansehnlichen Größe, womit sie alle bekannten 
Formen der Gattung übertrifft. 

Die zweite Art, Isotelus arentcola n. sp. aus dem Chazy-Sand- 
stein von Ottawa — die dazu gehörigen Reste wurden bisher als Asaphus 
bezw. Isotelus canalis aufgeführt —, gibt dem Verf. Anlaß zu Beobach- 
tungen und Betrachtungen, die sich auf allgemeine Fragen der 
Lebensweise und der Stammesgeschichte der Trilobiten 
erstrecken. Ein stark verwitterter Abdruck, von dem die Figur allerdings 
nur etwa das Bild eines Abdrucks der Außenseite des Rückenpanzers er- 
kennen läßt, wird als Abdruck der Bauchfläche des Tieres selber gedeutet. 
Er soll Spuren des Hypostoms erkennen lassen, eine „Längsleiste, die der 
mittleren Furche längs der Spindel der Bauchseite des Tieres“, also offen- 
bar der Rückenfurche ‚entspreche, und zehn Querfurchen. Diese werden 
als die Eindrücke der Gnathobasen der Grundglieder der Anhänge auf- 
gefaßt und davon sechs lange und schwer gebaute dem Rumpf, vier 
schwächere dem Schwanzschild zugewiesen. Da nach früheren Funden die 
Coxopoditen sich bei Zsotelus unmittelbar unter den Rückenfurchen an- 
hefteten, wird die Verbreiterung der Spindel auf die Verstärkung der 
Gnathobasen zurückgeführt. 

Dafür wird folgende biologische Erklärung versucht. Bei Triarthrus 
seien nach BEECHER die Schwanzbeine infolge ihrer Abplattung nur zum 
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Schwimmen, die Rumpfbeine aber zum Schwimmen und zum Kriechen ge- 
eignet gewesen. Bei Isotelus habe sich diese Arbeitstrennung verschärft, 
indem das große Schwanzschild für so viel Schwimmfüße Raum gab, daß 
die Rumpfbeine sich wesentlich auf die kriechende Bewegung: beschränken 
durften. Zu diesem Zwecke hätten die Beine vor allem ihre innersten 
Abschnitte verstärkt, also die Gnathobasen, welche als die eigentlichen 
Werkzeuge der Kriechbewegung zu betrachten seien. Ihre Länge (bei 
Isotelus die Hälfte des ganzen Beines) und ihre Ungegliedertheit machten 
sie dafür geeignet. Daher seien die Gnathobasen bei allen Formen der 
Gattung immer am Rumpf kräftiger als am Schwanzschild. 

In denselben Schichten wie jenen Abdruck fand Verf. Kriechspuren, 
die er Isotelus arenicola zuschreibt. Da es sich dabei in der Tat um 
paarige Reihen von auffallend kurzen und kräftigen Eindrücken handelt, 
so sieht er darin den Beweis für seine aus den Körperformen abgeleitete 
Folgerung: diese Trilobiten seien beim Kriechen nur mit 
den Gnathobasen allein aufgetreten. 

Die Länge seiner weit über den Panzerrand hinausragenden Glied- 
maßen sollen demnach Triarthrus als einen schlechten Kriecher, aber als 
guten Schwimmer kennzeichnen, der durch solche Beweglichkeit seine 
Dünnschaligkeit und das mangelnde Einrollungsvermögen wettgemacht 
habe. Dagegen hätte die dickere Schale und die Einrollung Isotelus in 
den Stand gesetzt, seine Schwimmfertigkeit zugunsten einer besseren An- 
passung an das Bodenleben herabzusetzen, d. h. die Gesamtlänge der Beine 
zu verkürzen, ihre inneren Abschnitte aber zu verstärken. 

Verbreiterung der Spindelist daher für den Verf. in 
morphologischer Hinsicht ein Kennzeichen für kräftigere 
Entwicklung der Gnathobasen und in biologischer Be- 
ziehung ein Kennzeichen für den Übergang von einer über- 
wiegend schwimmenden Lebensweise zum überwiegenden 
Kriechen auf dem Meeresgrund. Einen solchen Wechsel der 
Lebensweise stellt Verf. überall dort in Rechnung, wo sich aus Trilobiten 
mit schmaler Spindel solche mit breiter entwickelt hätten. Dieser Ent- 
wicklungsgang lasse sich in wiederkehrendem Gleichlauf bei verschiedenen 
Stämmen der Trilobiten verfolgen und so als konvergente Bewirkung ver- 
stehen. So wird aus der schmalspindeligen Gattung Asaphus die breitspin- 
delige Onchometopus abgeleitet, aus Isoteloides Isotelus, aus Symphysurus 
Nileus, und für den Illaenurus des Potsdam-Sandsteins werden demgemäß 
Vorfahren mit schmaler Spindel vorausgesagt. Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: Trilobites of the Chazy of the 
Champlain Valley. Innentitel: Trilobites of the Chazy For- 
mation in Vermont. (Seventh Report Vermont Geological Survey. 
1910. 213—248. Taf. 32—49.) 


Das wichtige Trilobitenmaterial aus den Chazy-Schichten der Insel 
La Motte, das seit 20 Jahren in den Sammlungen der Vermonter Landes- 
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anstalt vergraben lag, hat endlich seinen Bearbeiter gefunden. Da Verf. 
sich die dankenswerte Mühe gegeben hat, die dazugehörigen Reste auch 
von anderen Fundplätzen mitzuberücksichtigen, so kann er nunmehr eine 
zusammenfassende Bearbeitung der Trilobitenfauna der 
Chazy-Stufe vorlegen. Eine frühere Studie des Verf.’s über denselben 
Gegenstand: „The Trilobites of the Chazy Limestone“, die in dies. Jahrb. 
1912. I. -535- besprochen wurde, ist in die vorliegende Arbeit so hinein- 
gearbeitet, daß sie durch diese überholt und völlig ersetzt wird. 
Folgende Formen werden beschrieben: Harpedidae: Harpes (Eoharpes) 
antiquatus (Bituınes), H. (E.) ottawaensis {BirLLines); — Trinucleidae: 
Ampyz (Lonchodomas) halli (Bıuuines); — Olenidae: BKemopleurides 
canadensis (BILLINGS); — Bathyuridae: Baihyurellus brevispinus RayM., 
B. minor Raym.; — Asaphidae: Basilicus marginalis (HauL), Isotelus 
harrisi Raym., I. platymarginatus n. sp., Asaphus (Onchometopus) 
obtusus (Hart), Isoteloides n. @., I. angusticaudus Rayım., Nileus 
perkinsin. sp., Vogdesia.n. g., V. bearsi Raym.; — Illaenidae: ILl- 
laenus punctatus Raym., 1. (Thaleops) aretura (Hau), I. (Dumastus) 
globosus (BıLLines), I. (D.) erastusi Rayı., I. (Belimblatus n.sp.; — 
Proetidae: Proetus clelandi Raym.; — Lichadidae: Lichas (Amphilichas) 


minganensis (BILLINGS); — Acidaspidae: Ceratocephala narrawayi 
n. Sp., Glaphurus pustulatus (WaucoTT); — Encrinuridae: Cybele prima 
Raıym.; — Cheiruridae: Pliomera (Pliomerops) canadensis (BILLINGS), 


Ceraurus pompilius (Bızuiınes), C. hudsoni Rayım., Ceraurus (Pseudosphaer- 
exochus) vulcanus (BiLLinss), C. (P.) vulcanus billingsi Raym., 0. (P.) 
approximus Rayım., ©. (P.) chazyensis Raym., 0. (Nieszkowskia) satyrus 
(BitLines), ©. (N.) mars (Hupson), ©. (Heliomera) sol (BırLines), ©. (Sphaero- 
coryphe) goodnovi Raym., Sphaerexochus parvus (BiLLines); — Phacopidae: 
Dalmanites (Pterygometopus) annulatus RayM. 

Glaphurus wird als Gattung gleichwertig neben Acidaspis gestellt. 
Die neue Gattung Isoteloides unterscheidet sich von Isotelus durch schmalere 
Spindel, bestimmte Glabella und asaphus-artiges Hypostom. Die neue 
Gattung Vogdesia ähnelt Neleus, hat aber kleinere Augen, bestimmte 
Rückenfurchen und Anschwellungen hinter den Augen. 

Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: Notes on Some New and Old Tri- 
lobites in the Victoria Memorial Museum. (Canada Geological 
Survey. Victoria Memorial Museum. Bull. No. 1. 1913. 33—39. Taf. III.) 


Verf. hat die alten Trilobitenbestände des Viktoria-Gedächtnis-Museums 
einer Durchsicht unterzogen und dabei manche übersehene oder unter 
falschem Namen versteckte Stücke von Wichtigkeit aufgedeckt. Dadurch 
ist es ihm möglich geworden, den bisherigen Kenntnisstand durch Nach- 
träge und Berichtigungen zu verbessern. So kann er mit einem voll- 
ständigeu Stück des bisher nur in Bruchstücken bekannten Zoharpes 
dentoni (BiLLıncs) den ersten zusammenhängenden Panzer vorlegen, der 
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von einer amerikanischen Harpes-Form überhaupt bekannt geworden ist. 
Ferner werden untersucht Bumastus bellingsi Raym. et NARRAwAY, Pseudo- 
sphaerexochus apollo (BILLInGS), unter welchem Namen der von BILLınss 
als Cheirurus apollo beschriebene Kopf und als Amphion cayleyi be- 
schriebene Schwanz vereinigt werden, Ceratocephala goniata WARDER und 
Holasaphus moorein. Sp. Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: Description of Some New Asaphidae. 
(Canada Geological Survey. Victoria Memorial Museum. Bull. No.1. 1913, 
41—48. Taf. IV.) 


Aus Besitz und Erwerbungen des Museums werden folgende neue 
oder neu umbestimmte Asaphiden beschrieben: Unterfamilie Ogyginae Ray- 
MOND: Hemigyraspis mceconnelli n. sp.; — Unterfamilie‘ Asaphinae 
Raymond: Basilicus barrandei HaLL, für den dieser alte Name wieder- 
hergestellt wird, Ogygites canadensis CHAPMAN, Isotelus latus un. Sp., 
]. maximus Lock und Brachyaspis altilis Rayım. 

Bei dieser Gelegenheit wird die Namengebung für die in der Regel als 
Ogygia bekannten Trilobitenformen erörtert. Verf. verwirft [nicht mit Recht. 
Red.] mit TROoMELIn und LEBESCoNTE den Ausdruck Ogygia, da er bereits für 
einen Schmetterling vergeben sei. Der mit diesem Namen bezeichnete Formen- 
inhalt wird in Ogygites Trom. et LEBEsc. und Ogygiocaris ANGELIN auf- 
geteilt: Ogygıtes mit der Musterart O. guettardi BRoNGNTART enthält im 
Sinne von „Ogygia s. str.“ jene Arten, bei denen die Aste der Gesichts- 
naht sich auf der Oberseite des Koptschildes vor der Glabella treffen. 
Ogygiocaris. die außer ihrer Musterart O. dilatata (Sars) alle englischen 
und skandinavischen Arten enthält, läßt die Gesichtsnaht am Rande des 
Kopfschildes verlaufen. Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: A Revision of the Species which 
have been referred to the Genus Bathyurus. Preliminary 
Paper. (Canada Geological Survey. Victoria Memorial Museum. Bull. 
No. 1913751069 Rat, MIR) 


Verf. hat die Gattung Bathyurus, die von BILLInGS für die Art 
Asaphus extans Hat als Muster aufgestellt worden ist, einer genauen 
Prüfung unterworfen. Er findet, daß jener Urheber sich später selbst 
nicht mehr streng an seine Begriffsbestimmung gehalten habe, und da 
dies andere Schriftsteller noch weniger getan hätten, so seien allmählich 
einige 50 Arten der Gattung zugerechnet worden. Diese Zurechnung 
kann Verf. nur bei 9 Arten als berechtigt anerkennen, deren Zahl er durch 
Aufstellung von 3 neuen auf 12 vermehrt. Alle übrigen Arten müßten 
aus der Gattung Bathyurus, ja mit einer Ausnahme sogar auch aus der 
Familie Bathyuridae ausgeschieden und auf die verschiedensten Familıen 
verteilt werden. Um sie im System unterzubringen, sieht er sich ver- 
anlaßt, eine ganze Reihe von neueren Gattungen aufzustellen. Die vor- 
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liegende Veröffentlichung berücksichtigt nur die Formen, die BıtLınas 
selber der Gattung Bathyurus zugerechnet hatte. Die vollständige Arbeit 
soll die endgültigen Beschreibungen und Abbildungen dazu bringen und 
zugleich auch alle von anderen Forschern als Bathyurus bestimmten Arten 
behandeln. 

Bırrınes’ „Bathyurus“-Formen verteilen sich auf die Familien Bathy- 
uridae, Solenopleuridae, Proetidae, Dikelocephalidae, Agraulidae und einen 
Rest von unsicherer Familienzugehörigkeit. Auf die Bathyuridae fallen 
die Gattungen Bathyurus Bınuinss und Petigurus n. g.: Bathyurus 
extans HaLL, B. perplexus Bırn., B. johnstoni n.sp., B.sp., D. superbus 
Raym., B. longispinus WALcoTT, B. amplimarginatus BırL., B. glandı- 
cephalus WEHITFIELD, B, angelini BııL., B. acutus n. sp., B. arcuatus 
Bıtı., B. spiniger (Harz), B. ingallin. sp., B. schucherti CLARKE und 
Petigurus nero (BıLL.), P. cybele (BıLL..) Der Familie der Solenopleuridae 
wird die Gattung Hystricurus n.g. mit den Arten H. conicus (BıLL.), 
H. erotalifrons (Dwiısut) und H. cordai (BırıL.) zugeteilt. „Dathyurus“ 
smithi (BızrL.) wird den Proetidae zugesprochen und für diese Form eine 
zwischen Proetus und Oyphaspis in der Mitte stehende Gattung, Haplo- 
conus.n. g., errichtet. (Diese kurz als ein Cyphaspis ohne selbständige 
Seitenlappen zu kennzeichnende Gattung soll auch Cyphaspis? galenensis 
CLARKE und C.? Drevimarginata« WaucorT aufnehmen.) Die Gattung 
Platycolpus.n.g. mit P. capax (BıuL.), P. eatoni (WHITFIELD), P. du- 
biu® (BILL.) und P. barbuensis (WHITFIELD) wird bei den Dikelocephalidae 
untergebracht und Plethopeltis n. g. mit P. saratogensis (WALCOTT) 
und P. armatus (BırL.) bei den Agraulidae. Unsicher bleibt die Familien- 
bestimmung bei Goniurus .n.g. mit @. perspicator (BıLL.), @. caudatus 
(BitL.) und @. elongatus.n. sp., sowie Lloydia VosDEs mit L. bituber- 
culatus (BıLL.), L. saffordi (BıLL.), L. solitarius (BitL.), L. oblongus (BILL.), 
L.2 strenuus (BıLL.) und endlich Leiostegium n.g. mit L. quadratum 
Bir.) und L. breviceps (BıLL.). Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: On the Genera of the Eodiscidae. 
(The Ottawa Naturalist. 27. 1913. 101—106. Mit 16 Textfig.) 


Verf. unternimmt eine Neuordnung der bei uns als Mierodiscidae 
bekannten eigenartigen Trilobiten der Alten und Neuen Welt. In rein 
systematischer Hinsicht ist damit ein Gegenstück zu der JAEKEL’schen 
Studie über die Agnostidae gegeben, die zu beziehungsreichen Vergleichen 
mit den Microdiscidae herausfordert. Da Verf. lebenskundliche und stammes- 
geschichtliche Fragen nicht anschneidet, lag für ihn insoweit auch keine 
Notwendigkeit vor, jene Studie zu berühren. Wohl aber wäre es sehr 
erwünscht gewesen, wenn er die Zurechnung zu den Hypoparia p. 102, 
die eine entscheidende Stellungnahme ja für eine ganze Kette von formen- 
kundlichen Fragen in sich schließt, durch eine Auseinandersetzung mit 
JAEKEL’s gegenteiliger und wohlbegründeter Auffassung erprobt hätte. 
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Der Ausdruck Mierodıscus wurde vom Verf. schon früher verworfen, 
weil Emmons darunter eine Jugendform von Trinucleus, den Verf. Crypto- 
lithus nennt, verstanden hätte. Bisher hatte er eine handschriftliche Be- 
zeichnung von HARTT, welche dann von MArTruew für eine Teilgruppe 
von Mecrodiscus gebraucht worden war, nämlich Podiscus, an die Stelle 
des Namens Mecrodiscus für die ganze Gattung eingesetzt. Nunmehr 
erhebt er diese Gattung Microdiscus = Eodiscus zur Fa- 
milie der Eodiscidae n. fam. und teilt sie in drei neue selbständige 
Gattungen auf (wobei M. quadricostatus Emmons außer Betrachtung bleibt): 
Eodiscus MATTHEW, Fontodiscusn. g. und Wegmouthian. g. 

Die Gattung ZEodiscus MATTHEW umfaßt nunmehr wiederum nur 
noch die von MATTHEW mit diesem Namen bezeichnete Gruppe mit den 
Musterarten E. schucherti MATTHEW und E, punctatus (SALTER). Bei ihr 
sind die Spindelteile auf Kopf und Schwanzschild durch bestimmte Rücken- 
furchen abgesondert, die Spindelteile sind überall glatt. Auf die Liste 
dieser Gattung kommen: Z. belli-marginatus (SHALER et FoERSTE), E, beili- 
marginatus mut. insularıs MATTHEW, E. comleyensis (CoBBoLD), E. con- 
nexus (WAaLcoTT), E. eucentrus (LinnAarsson),, E. helena (WALcoTT), 
E. meeki (Forv), E. praecursor (MATTHEW), &. pulchellus (WALcoTT), 
E, punctatus (SALTER), E. punctatus (non SALTER) WHITEAVES, E, punc- 
tatus praecursor (MATTHEW), E. punctatus pulchellus (MATTHEW), E. scanius 
LiNNARSSON, E. scanius eucentrus (LINNARSssoN), E. schucherte (MATTHEW) 
und E. speciosus (FoRn). 5 

Die Gattung Goniodiscus n.g. ist ungefähr dem HARTT-MATTHEW- 
schen Gruppenbegriff Dawsonvia gleichwertig, während diese Bezeichnung 
selbst vom Verf. als an Graptolithen vergeben abgelehnt wird. Die Muster- 
art ist „Agnostus‘“ lobatus (HıLL) bezw. Dawsonia dawsoni HARTT. 
Gattungskennmal: Spindelteile bestimmt, wie bei Dodiscus, aber auf den 
Seitenteilen des Schwanzes Rippen. Hierher gehören: Goniodiscus dawsont 
(HarTT), @. lobatus (HALL), @. parkeri (WaALcoTT) und G. sculptus (Hıcks). 

Die Gattung Weymouthia n. g. gründet sich auf eine einzige Art, 
W. nobilis (ForvD), ja sogar auf einen einzigen, allerdings vollkommenen 
Panzer, welchen Verf. als neu entdeckt vorlegt. Denn das trümmerhafte 
Urstück Forv’s muß seit seiner Beschreibung als verschollen gelten. Diese 
Form zeichnet sich durch den vollständigen Mangel von Rückenfurchen 
aus, so daß sie mit ihrem einheitlich gebuckelten Kopf- und Schwanzschild 
in belangender Weise das Bild der Laevigatus-Gruppe der Agnostiden- 
Familie (Leiagnostus JAEKEL) wiederholt. An der Dreizahl ihrer Rumpf- 
glieder erkennt sie Verf. aber als ein unbestreitbares Glied der Eodisciden- 
Familie. Rud. Richter. 


Percy E. Raymond and Donald C. Barton: A Revision of 
the American Species of (eraurus. (Bull. of the Mus. of Com- 
parative Zoölogy at Harvard College. 54. No. 20. 523—543. Taf. I—-L. 
Mit 3 Textfig. Cambridge 1913.) 
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Verf. unterzieht sich der dankenswerten Mühe, Ordnung in die 
Cheirurus-Gruppe zu bringen, ein Kapitel der Trilobitensystematik, das 
gerade durch ungenügende Kenntnis altbeschriebener amerikanischer Arten 
unklar geworden war. Diese Klärung soll durch den Nachweis gebracht 
werden, daß die bisher als Synonyma behandelten Gattungen Ceraurus 
GREEN und Cheirurus BEYRIcH als selbständige Gattungen nebeneinander- 
zustellen seien. Die Gattung Üherrurus, die von BEYRICH auf die Arten 
insignis BEYR., claviger BEYR., sternbergi BoEcK und gibbus BEYR., also 
in einem Sinne begründet war, der fast so weit sei wie der ganze Familien- 
begriff der Cheirurinae, sei durch Abtrennung der Gattungen Heccoptochrle 
Corva (E. claviger), Actinopeltis CorDA, Cyrtometopus ANGELIN, Öphaero- 
coryphe ANGELIN und endlich Crotalocephelus SALTER (C. sternberge und 
©. gibbus) namentlich von F, Scumipr und CowPER REED in glücklicher 
Weise eingeengt worden. Den als „Cheirurus s. str.“ verbleibenden Rest 
teilte ©. Reep nach dem Schwanzbau in zwei Gruppen, eine solche mit 
einem zweistacheligen „Ohrwurmschwanz“ (Cheirurus s. str. s. str.) und 
eine zweite mit einem gleichmäßig gezackten „Handschwanz“. Verf. führt 
aus, daß die Unterschiede beider Gruppen sich auch auf das Kopfschild 
erstrecken, daß beide sich in ihrer räumlichen und zeitlichen Verteilung 
selbständig vernalten, dab sie demnach als selbständige Gattungen gegen- 
überzustellen seien. Nur müssen — da nicht Cheirurus exsul, sondern der 
früher beschriebene Ch. insignis als Beyrıca’s Muster für den Begriff 
Cheirurus anzusehen sei — die handschwänzige Gruppe als Cheirurus 
im allerengsten Sinne bezeichnet werden und nicht, wie C. REED ver- 
meint, die ohrwurmschwänzige Gruppe, die vielmehr den Begriff Ceraurus 
darstelle. 

Die Gattung Cheirurus in des Verf.’s Sinne ist also gekennzeichnet 
durch gleichlange Schwanzstacheln und dreieckige Seitenlappen am Grund 
der Glabella, die in deren Mitte zusammentreffen. Musterart Ch. insignis 
BEYR. Oberes Untersilur und Obersilur. Hauptland Böhmen. 

Die Gattung Ceraurus in diesem Sinne besitzt einen Schwanz mit 
2 überlangen Stacheln und dreieckige Seitenlappen, die durch ein Drittel 
der Glatzenbreite getrennt bleiben. Musterart C, pleurexanthemus GREEN. 
Obersilur. Hauptland Rußland. 

An diese Erörterung, die sich auf die Formen aller Länder erstrecken, 
wird eine Untersuchung der amerikanischen Arten der Gattung (eraurus 
angeschlossen und für sie ein Bestimmungsschlüssel aufgestellt. Besonders 
eingehend wird das Gattungsmuster 0. pleurexanthemus GREEN behandelt, 
dessen häufiger Erwähnung und spärlicher Erforschung die Hauptschuld an 
der bestehenden Verwirrung beigemessen wird. Abänderungen ist die Art 
nur in geringem Maße unterworfen und schon Tiere von nur einem Zehntel 
der üblichen Größe zeigen in Rumpfzahl und Gestalt die volle Form der 
Alten. Ferner werden beschrieben: ©. dentatus n. sp, ©. hudsoni 
RAYMOND, C. granulosusn.sp., CO. bispinosusn.sp., O. milleranus 
MILLER et GURLEY, ©. misneri FoERSTE, C. numitor (BiıLLines). — Die 
europäischen Gattungen Eccoptochile, Actinopeltis, Areia, Youngia, Cyrto- 


-398 - Paläontologie. 


metopus und Crotalocephalus konnte Verf, in Nordamerika bisher nicht 
nachweisen. 

Ein Anhang befaßt sich mit der großen Zahl jener Trilobiten, die 
irrtümlich zu Ceraurus gestellt worden sind (vergl. auch p. 533). Von 
diesen werden Encrinurus rarus (WaLcotTrT) und Zoharpes pustulosus 
(Haut) eingehender behandelt. Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: Notes on the Ontogeny of Para- 
doxides, with the Description of a new Species from Brain- 
tree, Mass. (Bull. of the Mus. of Comparative Zoölogy at Harvard 
College. 58. No. 4. 223—244, Mit 1 Taf. u. 3 Textfig. Cambridge 1914.) 


Ordnet man die Darstellung etwas anders, als es in dieser gedrängten 
Schrift geschieht, so läßt sich der Gang der Beobachtungen und Gedanken, 
die unter den vom Verf. vorgetragenen allgemeine Bedeutung haben, in 
folgender Weise am dursichtigsten zeigen: 

Mit BEECHER und dessen Nachfolgern sind die von BARRANDE in der 
Gattung Hydrocephalus untergebrachten winzigen Trilobiten als die Jungen 
von Paradoxides anzusehen. Aber auch die kleinsten dieser Aydrocephalus- 
Formen besitzen bereits Freie Wangen und ein selbständiges Schwanzschild, 
stellen also keine Protaspislarve dar, wie sie inzwischen bei anderen 
Gattungen als Anfangszustand der Trilobiten nachgewiesen ist, sondern 
müssen bereits eine Reihe von Häutungen hinter sich haben. Unter dem 
dazugehörigen böhmischen Material des Museums of Comparative Zoology 
entzifferte Verf. jedoch eine noch kleinere und frühere Larvenform, die 
noch keine Freien Wangen und statt des Schwanzschildes ein Vorschwanz- 
gebilde erkennen läßt. Diese müsse somit als die neu entdeckte 
Protaspislarve von Paradoxides gelten. Zu welcher Art von 
Hydrocephalus und Paradoxides sie gehört, bleibt ungewiß. Dagegen 
sieht sich Verf. durch sein an Zwischengliedern reiches böhmisches Material 
in der Lage, die Formen Hydrocephalus saturmoides BARR., 
Paradoxides orphanus BarRrR., P. pusillus BarRR. und P.rugu- 


losus HawLe et Corpa — welche alle bei Skrey zusammen vorkommen 
und sich durch ihre langen Augen von dem begleitenden P. spinosus 
(Bock) unterscheiden — als die aufeinanderfolgenden Ent- 


wicklungsstufen derselben Art zu deuten, welche nach dem er- 
wachsenen Tier als P. rugulosus zu bezeichnen sei. 

Dieser saturnoides—rugulosus-Reihe eine zweite von gleicher Voll- 
ständigkeit an die Seite zu stellen, dazu ist an jungen Paradoxiden zu 
wenig bekannt, obgleich Verf. allen Angaben sorgfältig nachgegangen ist. 
- Allenfalls ließe sich eine Reihe von #/ydrocephalus carens BARR. über 
Paradoxides inflatus Corva zu P. bohemicus (Bock) aufstellen. Sonst 
aber seien in Böhmen nur noch von P, spinosus Jugendformen bekannt. 
In Skandinavien führe der unreife P. aculeatus LiNNARsson eher zu P. sjö- 
greni Linnarsson als zu P. oelandicus SIÖGREN, was LINDSTRÖM meinte. 
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In Großbritannien liefert P. hicksi SALTER Jugendformen im nepionischen 
Zustand der pusillus-Stufe, also mit vier Seitenfurchen der Glabella, 
breitem Stirnsaum und langen Augen. In Amerika sei P. tenellus BıLL. 
vermutlich eine puszllus-Larve von P, decorus BıLr. nnd die von MATTHEW 
bekanntgemachten Jungen von P. eteminicus und P. acadcus seien eben- 
falls auf diese Entwicklungsstaffel zu verweisen. 

Diese zusammenfassende Betrachtungsweise und der Vergleich mit 
dem bei Olenellus erforschten Gang der Trilobitenentwicklung erlaubt 
dem Verf., BARRANDE’s dreifachen Einwand gegen die Zusammengehörig- 
keit von Hydrocephalus und Paradoxides als hinfällig zu widerlegen: 
Geringere Zahl der Rumpfglieder und Vorhandensein von Zwischenwangen- 
stacheln sind heute als Stufenmerkmale ohne generische Bedeutung er- 
kannt und dasselbe sei mit der Längsfurche auf der Hydrocephalus- 
Glabella der Fall, da sich bei P. harlani ihre Restspuren nachweisen 
ließen. 

Der Entwicklungsgang der Gattung Paradoxides läßt sich danach 
in folgender Weise ableiten: Die Protaspislarve ist sehr ähnlich der von 
Olenellus. Ausihr geht der Hydrocephalus hervor, mit großem Kopf und 
großer Glabella, die eine Längsfurche, aber keine Seitenfurchen aufweist. 
Der Nackenring ist selbständig, die Zwischenwangenstacheln stark ent- 
wickelt. Freie Wangen und Schwanzschild vorhanden. Allmählich tritt 
später die Längsfurche zurück, die Seitenfurchen erscheinen, und zwar die 
vorderste zuletzt und später als die hinteren, wie aus der festen Bezie- 
hung des zweiten Seitenlappens zum Augendeckel gefolgert wird. Damit 
seien zwei überraschende und von allen andern Trilobiten 
abweichende Züge der Paradoxiden-Entwicklung gegeben: 
Das frühe Vorhandensein einer großen, spezialisierten und furchenlosen 
Glabella und das späte Auftreten der Seitenfurchen, zumal der vordersten, 
die sonst zuerst zu erscheinen und zuerst wieder zu verschwinden pflegt. 
Auffallend ist ferner das Verhalten des Saumes. Während er anfangs 
fehlt, entwickelt er später eine beträchtliche Breite, um endlich wieder 
zu verschwinden, indem nämlich die ursprünglich lange Glabella im nepioni- 
schen (pusillus-) Zustand kürzer, im neanischen und frühephebischen aber 
wieder länger wird. 

Daraus ergibt sich, daß neben langen Augen, voller Furchenzahl 
und Überentwicklung des zweiten Rumpfgliedes ein breiter Stirnsaum ein 
entscheidendes Larvenkennzeichen ist, wie die Beibehaltung dieser Eigen- 
schaften bei ausgewachsenen Tieren ein Merkmal für die Urtümlichkeit 
der betreffenden Art. 

Verf. wendet diese Ergebnisse auf P. harlani GREEN an, den er — 
obwohl das meistbeschriebene wirbellose Fossil Amerikas — zum erstenmal 
vom stammesgeschichtlichen Standpunkt betrachtet. Dabei stellt sich 
nicht nur heraus, daß diese Art nichts mit der böhmisch-südeuropäischen 
spinosus-Abteilung mit verlängertem zweitem Rumpfglied zu tun hat, 
Sondern zu der nordeuropäisch-amerikanischen Abteilung mit gleichlangen 
Rumpfgliedern gehört; die Art bildet vielmehr mit P. bennetti SALTER, 
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P. groomi LAPWOoRTH und P. regina MATTHEW eine Gruppe, die unter 
allen Paradoxiden eine Sonderstellung einnehme: ein breiter Saum, Reste 
der Längsfurchen und spätes Erreichen der vollen Seitenfur Elena kenn- 
zeichnen diese Gruppe als larvenhaft. 

Wenn sich unter den Panzern von P, harlanı Köpfe mit einer 
Stirnleiste fanden, so seien das weder Jugendformen noch Spielarten, 
sondern Reste einer übersehenen Art von normalem Charakter. Diese, 
die Beziehungen zur rugulosus-Gruppe habe, wird als P. hayw ara n. Sp. 
beschrieben. 

Eine Bibliographie der zahlreichen herangezogenen Paradoxides- 
Arten ist beigefügt. Hier sei daraus bemerkt, daß Verf. P. desideratus 
möglicherweise für eine böhmische Albertella und P. expectans kaum für 
einen Paradoxiden hält. Rud. Richter. 


Percy E. Raymond: Notes on the Ontogeny of Isotelus 
gigas Derkay. (Bull. of the Mus. of Comparative Zoölogy at Havard 
College. 58. No. 4. 245—263. Taf. I—IlI. Mit 7 Textfig.) 


An mehreren hundert Panzern von Isotelus gigas DEKAY, I. maxi- 
mus Locke und Bastilicus barrandei (HauLL) hat Verf. Beobachtungen 
gemacht, in der Absicht, unsere Kenntnis über den ontogenetischen Ent- 
wicklungsgang bei den Asaphiden zu vervollständigen. Außer diesen 
Formen werden noch Isotelus vowensis OwEn und Proetus spurlocki MEEK 
herangezogen, welch letzterer nichts anderes als eine Jugendform von 
Isotelus gigas oder wahrscheinlicher I. maximus sein soll. Artbeschrei- 
bungen und eingehende Schriftennachweise für die Arten sowie ein Be- 
stimmungsschlüssel für alle im Chazy vorkommenden Asaphiden-Gattungen 
sind in diesen Ausführungen mit enthalten. 

Die Veränderungen, welche die einzelnen Körperteile beim Heran- 
wachsen der Tiere erleiden, werden mit großer Ausführlichkeit verfolgt. 
Im besonderen werden dabei der Umrißform von Kopf- und Schwanz- 
schild, den Spindelteilen auf beiden Schildern, dem Saum, den Wangen- 
stacheln und der Vermehrung der Rumpfglieder besondere Abschnitte 
gewidmet. 

Hierbei wird von neuem ausgesprochen, daß ein Epistom nach wie 
vor allen Asaphiden abzuerkennen sei. SLocum’s gegenteilige Angabe für 
]. iowensis wird zurückgewiesen. 

Weiter nimmt Verf. Gelegenheit, in Berichtigung einer früheren Ver- 
öffentlichung festzustellen, daß der Besitz eines flachen Saumes ein Merk- 
mal für die Ursprünglichkeit einer Form sei und nicht umgekehrt. In 
der Tat seien alle Gattungen mit starker Gliederung (Basilicus, Ogygopsis, 
Ogygiocaris und Ogygites) mit solchem Saum versehen, während er ge- 
rade den glatten Formen fehle (Neleus, Asaphus, Onchometopus). 

Ferner wird auf die unerwartete Tatsache aufmerksam gemacht, 
daß die abgeleitetste Art der Gattung Isotelus, nämlich I. gigas, als eine 
der ersten erscheine und als eine der ersten wiederum verschwinde, 
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während die allein bis an das Dach des Untersilurs durchhaltenden 
(I. maximus und I. iowensis) gerade die urtümlichsten Formen seien. 

Das wichtigste Ergebnis aber, welches nicht nur für die Trilobiten- 
kunde selbst, sondern auch vom allgemein-zoologischen Standpunkt aus 
Beachtung verdient, ist der Nachweis eines schönen Beispiels 
für das „biogenetische Grundgesetz“. Die jüngsten Larven von 
Isotelus gigas nämlich — eine Protaspis-Larve konnte leider nicht ent- 
deckt werden — zeigen genau das Bild eines ausgewachsenen Tieres der 
stratigraphisch älteren Gattung Basilicus. Dabei haben die erwachsenen 
Exemplare beider Gattungen gar keine Ähnlichkeit mehr. Der junge 
Isotelus besitzt den großen, halbkreisrunden Kopf von Bastlicus mit dem 
breiten Saum, den langen Wangenstacheln und den groben Augen. Seine 
Glabella ist gewölbt, birnförmig und mit Grundlappen und Knötchen ver- 
sehen. Die Rumpfspindel ist schmal. Der Schwanz ist ebenfalls wie 
dort halbkreisrund, hat eine schmale, hervorragende Spindel, Saum, und 
deutliche, gefurchte Rippen und Ringe. Aber schon wenn diese Larve 
eine Gesamtlänge von 5 mm erreicht hat, verschwinden die genannten 
Eigenschaften und es bildet sich sehr schnell der in allen diesen Punkten 
so völlig abweichende Isotelus mit seinen dreieckigen, glatten Kopf- und 
Schwanzschildern heraus. (Verf. unterscheidet bei dieser Entwicklung 
eine Basilicus-Stufe, eine Ogygites-Stufe, Isotelus-Stufe und schließlich die 
Isotelus gigas-Endstutfe.) 

Nach den Abbildungen zu urteilen (Taf. I Fig. 1u.5, Taf. II Fig. 5) 
ist dieser Fall von ontogenetischer Wiederholung einer stammesgeschicht- 
lichen Entwicklung so beispielhaft, daß er verdiente, in die entwicklungs- 
geschichtlichen Lehrbücher aufgenommen zu werden. NRud. Richter. 
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Stolley, E.: Über einige Brachyuren aus der Trias und dem Dogger 
der Alpen. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien 1915. 64/4. 675 
—682. 1 Taf.) 
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Samuelsson, Gunnar: Über den Rückgang der Haselgrenze und anderer 
pflanzengeographischer Grenzlinien in Skandinavien. (Bull. of the 
Geol. Inst. of the Univers. of Upsala. 1915. 13/1. 93—114.) 
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Kieseritische Sylvinhalite von Schierstedt bei Aschersleben. 
Natürliche Grösse und Färbung. 


F. Rinne: Geothermale Pressungsmetamorphose kieseritischer Sylvinhalite. 
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1. Unter starker Pressung zusammengeschweißtes Steinsalz. 
2. In gleicher Weise behandelter Sylvin. 3. Dünnsdliff eines kieseritischen 
Sylvinhalits von Scierstedt. Fig. 1 u. 2 etwa natürl. Grösse. Fig. 3 Vergr. 1!/,. 


F. Rinne: Geothermale Pressungsmetamorphose kieseritischer 
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Fig. 1. Rhätaufschluß bei Partenkirchen. 
oberer Rhätkalk (bezw. Dachsteinkalk), i = Jura 


K = Kössener Schichten, or = 


Fig. 2. Raibleraufschluß an der Mittenwalder Straße. 


r — Raibler Kalk, p = Partnachmergel (vielleicht auch mit Raibler Alter), 
s = Störungsfläche. 


H. Mylius: Ein Beitrag zum geologischen Bau des Wettersteingebirges. 
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H. Mylius: Zum geologischen Bau des Wettersteingebirges. 
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Rieselspur im Rotliegenden des Plauenschen Grundes. 
Wahre Größe 19 x 32 cm. 


R. Beck: Geologische Mitteilungen. 
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Carl Ebner, Kunstanst., Stuttgt. 


©. Mügge: Einlagerungen von Eisenerzen in Glimmer. 
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Carl Ebner, Kunstanst., Stuttgt. 


©. Mügge: Einlagerungen von Eisenerzen in Glimmer. 
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Carl Ebner, Kunstanst., Stuttgt. 


O. Mügge: Einlagerungen von Eisenerzen in Glimmer, 
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Carl Ebner, Kunstanst., Stuttgt. 


OÖ, Mügge: Einlagerungen von Eisenerzen in Glimmer. 
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R. Naken: Aetzversuhe an Kugeln aus Quarz und «=-Quarz. 


Fig. 1-3 Lichtfiguren von geätzten Quarzkugeln. 
Aetzmittel: 10 Teile HF mit 1 Teil H, SO,. Temperatur 30° C. 
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Lichtdruck Carl Ebner, Kunstanst., Stuttgt. 


E. Wittich: Lavahöhlen im Pedregal von San Angel bei Mexiko. 
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Lichtdruck Car! Ebner, Kunstunst., Stuttgt. 


Wegner, R. N.: Tertiär und umgelagerte Krerde bei 


” Huene, Fr. v.: Beiträge zur ed nie aa Tthessainer 


= PALAEON TOGRAPHI TE = 
_ Beiträge zur Naturgeschichte der oe um 
Herausgegeben von 
Prof. Dr. J. F. Pompeckj in Tübingen. 
- Bisher erschienen 61 Bände 4° im Umfange von je ca. 40 Bogen 
Text und 23 Tafeln. 
Preis von Band 56 ab a Mk. 66.—. Ä 
Die Abhandlungen sind auch einzeln zu haben. Im Nachstehenden 
führen wir eine Anzahl der in der letzten Zeit erschienenen Arbeiten an: 
Scupin, Hans: Die Löwenberger Kreide und ihre Fauna. 
| 341 Bogen mit 15 Tafeln und 50 Textfiguren . . Preis Mk. 88.—. 
Soergel, W.: Elephas trogontherii PorL. und E. antigquus 
FArc., ihre Stammesgeschichte und ihre Bedeutung 
für die Gliederung des deutschen Diluviums. 


144 Bogen mit 3 Tafeln, 8 Tabellen und 14 Textfig. „ en 
Wolfer, O.: Die Bryozoen des schwäbischen Jura. | 
8 Bogen tea ateln? are A „.18— 


Oppeln (Oberschlesien). 124 Bogen mit 7 Tafeln „ a 
Krumbeck, L.: Obere Trias von Buru und Misöl. (Die 

. Fogischiehten und Asphaltschiefer West-Burus und 

. der Athyridenkalk des Misöl-Archipels.) 204 Bogen 


mit 11 Tafeln und 11 Textfiguren . - r „.. 49.— 
Andree, K.: Weiteres über das cearbonische hethe - 

straken-Genus Arthropleura. Jorpvan. 2 Bogen 

ER : 4.— 


Felix, J.: Die fossilen losen aus Ten nn end 
von Trinil. 7 Bogen mit 4 Tafeln und 3 Text- 
Bouren. 2... N: 5 „.16.—. 

Fraas, E.: Neue as hinthoddnfen aus der dehwalischen 

as, 21 Bogen mit 7 Tafeln und 5 Textfiiguren 

Schmidt, Ernst Wilh.: Die Arieten des unteren Lias 

von Harzburg. 5 Bogen mit 7 Tafeln, 4 Loben- 
tafeln und 5 Textfiguren . . . - ä z 2. 20.—. 

Brandes, Theod.: Plesiosauriden aus in unten Sr | 

* von Halberstadt. 2 Bogen mit 2 Tafeln und 
Br acwen. oo... Bad 

Loesch, Karl €. v,: Die Nautilen des weißen Jura. S 
I. Teil. 114 Bogen mit 6 Tafeln und 8 Textfiguren „ „ 2383. 

_ Boehnke, Kunibert: Die Stromatoporen der nordischen 

Silurgeschiebe in Norddeutschland und in Holland. | 

7752 Bogen mit 3 Tafeln und 35 Textfiguren. . . „ „. 18. 

Krenkel, E.: Monographie der Kelloway-Fauna von Po- \ 
 Pilani in Westrußland. 22 en mit 10 Tafeln 
nd 26 Texthouren. . . - 5 n„..48.—, 


15.—, 


im deutschen Muschelkalk. 84 Bogen mit 7 Tafeln, | 
96 Textfiguren und 1 Textbeillage .... >» 5 „. 24, 


v 7 


_ Mineralogie, Geologie und Paläontologie. 
Beilage-Band XL Heft = 


Mit Taf. III-XI und 5 Textfiguren. — Preis 16.— Mk. 


Cornelius, H. P.: Zur Kenntnis der Wurzelregion im- unteren Veltlin, 
(Mit einer tekton. Skizze [Taf. III] u. einer Profiltafel [T FFsf. IV) H0S > 
Steinmann, G.: Beiträge zur Geologie und Paläontologie von Südamerika. 
_ XXUI. E. Jaworski: Beiträge zur Kenntnis des Jura in Südamerika. 
a . Teil II: Spezieller, paläontologischer Teil. (Mit Taf, V-VHr- > 
5 und 1 Textfigur.) 93 8. She = 
0. Mesch, Dorothea: Die Basalte des Kamerungebirges und des Gebietes Se: 
a zwischen Kamerungebirge und Elefantensee. Mit Taf. IX, x und = 
ae 2 Textfiguren.) 76 8. Fi 
0 Blanekenhorn, M.: Beiträge zur Paläontologie und Geologie Palästina 
Sg: II. E. Fuchs: Beiträge zur le Palästinas En Be 
 Hedschasprovinz. (Mit Taf. XI und 2 Textfiguren.) 50. = 


= — Ausgegeben am "7. September 1952 


nn Beilage-Band Der Heft 3. 
es Mit Taf. XH—XXII und 12 Textfiguren. — Preis 13.— Mk. Et z 


Beger, P. J.: Beiträge zur Kenntnis der Kalkalkalireihe der a 
phyre i im Gebiete der Lausitzer Granitlakkolithen. (Mit Taf. a 
12.8. 2 3 
 Leitmeier, Hans: Zur Kenntnis der Carbonate. His = 
Andersen, Olaf: Das System Anorthit— Forsterit—Kieselsäure. ee 
12 Textfiguren.) 588. _ Be. 
Deecke, W.: Paläontologische Betrachtungen. Bu IX. Ueber. 
: Gastropoden. 30 S. 


eh = Ausgegeben am 11. April 1916. — 2 a. E 


Beilage-Band XLE Hefi 1. = a 
„Mit Taf. I-V und 7 Textfiguren. — Preis 14.— Mk. | 


=, »Gripp,; Kar: Beber “das marine Altmiocän im Nordseebecken. ae 
Tal N) SIR. 
Mitteilungen aus dem Menke Institut der Universität Bonn, oe 

27. R. Brauns: Ueber den Apatit aus dem Laacher Seegebiet. 

Sulfatapatit und er (Mit Taf. III and a a 

figur.) 32 9% 


loan (Mi t Tat. IN, VW, 4 a und 5 Pre 56 a a 


n Weithofer, A.K.: Die historische Entwicklung der Ansichten über die 
= Entstehung der Kohlen und Konlenflöze. 98 S, u) 


= z ee= ee am 29. Juli 1916. R 9 1 L BZ 
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